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DISPOSITIF DE BROYAGE DES VEGETAUX.

L’invention concerne un dispositif de broyage des vé-
getaux comprenant une unique goulotte d’alimentation,
dans laquelle peuvent étre introduits les végétaux a broyer,
une chambre équipée de moyens de coupe, transformant
lesdits végétaux en copeaux, et une zone d’éjection, déli-
vrant des copeaux, lesdits moyens de coupe comprenant au
moins un rotor comprenant un disque.

Selon [linvention, lesdits moyens de
comprennent:

- au moins une premiére lame de coupe, montée du coté
dudit disque oriente vers ladite goulotte, produisant des pre-
miers copeaux, dits copeaux grossiers;

- au moins une ouverture, permettant le passage desdits
copeaux grossiers;

- au moins une seconde lame de broyage, montée du
cOté dudit disque orientée vers ladite zone d’éjection, la ou
lesdites secondes lames transformant lesdits copeaux gros-
siers en copeaux fins,

la ou lesdites secondes lames de broyage présentant au
moins deux tranchants distincts, aptes a assurer un broyage
desdits copeaux grossiers et une éjection desdits copeaux
fins via ladite zone d’éjection.
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Dispositif de broyage des végétaux.

1. Domaine de ’invention

Le domaine de I’invention est celui des dispositifs de broyage de végétaux,
tels que des branches dénudées ou non, des arbustes, des fleurs, des herbes, ou
autres, €n morceaux, ou Copeaux.

De tels dispositifs, appelés broyeurs de végétaux et déchets verts, sont
notamment utilisés dans le cadre de I’entretien de parcs et jardins. Ils permettent
de réduire fortement le volume des végétaux traités. Dans certains cas, les
copeaux peuvent étre ré-utilisés, par exemple pour former du compost ou du
paillis, par exemple pour recouvrir certains espaces pour lutter contre les
mauvaises herbes (« mulching » en anglais).

2. Art antérieur

On connait ainsi des broyeurs de végétaux avec un mécanisme de coupe a
lame, adapté pour le traitement des déchets de I’ordre de 30 & 35 mm de diamétre
maximum (type arbustes et jeunes haies).

On connait également des broyeurs de végétaux plus puissants, qui mettent
en ceuvre soit un mécanisme de coupe a vis sans fin, soit un rotor, ou disque,
porte-couteaux, permettant de couper et d’écraser des branches jusqu’a environ 50
mm de diamétre.

Un exemple de broyeur de ce type est décrit dans le document FR
2768352. Ce broyeur comprend une zone d’alimentation et une zone d’¢jection
des végétaux, ainsi que des moyens pour broyer les végétaux. La zone d’¢jection
¢tant dirigée vers le haut, le broyeur met en oeuvre un ventilateur haute pression et
bas débit qui crée un flux d’air aspirant les végétaux broyés/coupés en direction
de la zone d’¢jection.

L’utilisation d’un tel ventilateur nécessite un espace conséquent dans le
broyeur, se révele coliteuse en énergie et est source de bruit.

Le document FR 2795661 décrit un autre exemple de broyeur de végétaux
et d’autres matériaux, comprenant une zone d’alimentation et une zone d’¢jection

des végétaux, entre lesquelles est ménagée une chambre de broyage équipée d’un
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rotor. Sur ce rotor sont disposés en alternance des outils de coupe et des outils de
défibrage ou d’éclatement permettant d’améliorer la coupe.

Un inconvénient de ces dispositifs est que, malgré tout, dans certaines
circonstances, la qualit¢ de coupe obtenue n’est pas satisfaisante et que la
granulométrie des particules de végétaux broyés est inégale, en fonction des
caractéristiques (produit dur ou mou notamment), des dimensions et du diametre
des végétaux introduits.

Il existe également des broyeurs plus complexes, comprenant deux
goulottes d’introduction des végétaux, selon la taille, notamment le diamétre, des
végétaux a traiter. Ces goulottes sont distribuées de part et d’autre du disque, qui
porte sur la face correspondante des couteaux de formes et de dimensions
adaptées a la taille de végétaux.

3. Objectifs de ’'invention

L’invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvénients de ’art
antérieur.

Plus précisément, un objectif de 1’invention est de fournir un dispositif de
broyage, ou broyeur, acceptant des matériaux mous et durs et permettant d’obtenir
un broyage régulier des végétaux, c'est-a-dire des copeaux de taille sensiblement
constante.

Un autre objectif, selon au moins un mode de réalisation de I’invention, est
de fournir un tel dispositif présentant un débit de broyage suffisant et ¢vitant les
bourrages.

Un objectif supplémentaire de I’invention est, selon au moins un mode de
réalisation de I’invention, de fournir un tel dispositif qui soit peu bruyant, en
comparaison notamment des broyeurs actuels équipés de ventilateur.

Notamment, un objectif de ['invention, sclon au moins un mode de
réalisation de I’invention, est de fournir un tel dispositif, présentant une bonne
efficacité d’¢&jection des copeaux, sans nécessiter de ventilateur.

Encore un autre objectif de I’invention, selon au moins un mode de

réalisation de I'invention, est de fournir un tel dispositif, qui soit simple a utiliser
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et a fabriquer, et donc peu colteux, en comparaison des broyeurs nécessitant deux

goulottes d’alimentation, également appelées goulottes d’introduction ou

goulottes d’entrée.

L’invention a également pour objectif, seclon au moins un mode de

réalisation de I’invention, de fournir un tel dispositif dont I’efficacité soit
améliorée, par rapport aux broyeurs connus, et permettant, avec une puissance de
moteur inférieure de traiter des végétaux de forts diamétres.
4. Exposé de ’invention
L’invention propose une solution nouvelle qui ne présente pas tout ou partic des
inconvénients de [’art antéricur, sous la forme d’un dispositif de broyage des
végétaux comprenant une unique goulotte d’alimentation, dans laquelle peuvent
étre introduits les végétaux a broyer, une chambre équipée de moyens de coupe,
transformant lesdits végétaux en copeaux, et une zone d’¢jection, délivrant des
copeaux, lesdits moyens de coupe comprenant un rotor comprenant un disque.

Selon I’invention, lesdits moyens de coupe comprennent :

- au moins une premicre lame de coupe, montée du coté dudit disque orienté
vers ladite goulotte, produisant des premiers copeaux, dits copeaux
grossiers ;

- au moins une ouverture, permettant le passage desdits copeaux grossiers ;

- au moins une seconde lame de broyage, montée du c6té dudit disque
orienté vers ladite zone d’¢éjection, la ou lesdites secondes lames
transformant lesdits copeaux grossiers en copeaux fins,
la ou lesdites secondes lames de broyage présentant au moins deux
tranchants distincts, aptes a assurer un broyage desdits copeaux grossiers et
une ¢jection desdits copeaux fins via ladite zone d’éjection.

Ainsi, le rotor du broyeur de I'invention comprend deux séries de lames
réparties de part et d’autre du disque. D’un premier c6té sont disposées une ou
plusieurs lames aptes a sectionner les végétaux insérés par 'intermédiaire de la

zone d’alimentation, tandis que de 1’autre cot¢ se trouvent des lames assurant un
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deuxiéme niveau de coupe, et configurées pour générer un flux d’air assurant
I’¢jection des copeaux fins.

Il peut par exemple s’agir de lames de type « mulching », habituellement
utilisées dans certaines tondeuses. Dans le cadre de I’invention, la mise en ceuvre
d’une lame de type « mulching » ou fonctionnellement similaire permet non
seulement d’assurer un meilleur broyage, quels que soient les végétaux a traiter,
mais également de diriger les copeaux fins, ou particules de végétaux, vers la zone
d’¢jection qui se trouve généralement dirigée vers le haut.

Selon un mode de réalisation préférentiel de 1’invention, la ou lesdites
secondes lames de broyage comprennent :

- un premier tranchant présentant au moins une portion biseautée, formant
un profil coupant, sur le bord d’attaque de ladite lame ;

- un second tranchant présentant une série de dents de broyage, sur le bord
de ladite lame opposée audit bord d’attaque.

De fagon avantageuse, lesdites dents de broyage se redressent dans une
direction opposée au disque.

Cette structure permet d’une part d’obtenir un broyage fin et homogéne, et
d’autre une bonne ¢jection des copeaux obtenus.

Selon un mode de réalisation particulier, la ou lesdites secondes lames de
broyage sont symétriques par rapport a I’axe de rotation dudit rotor. On peut par
exemple prévoir que ladite ouverture forme un angle de 90° avec lesdites
secondes lames de broyage. Bien siir, diverses répartitions, symétriques ou non
symétriques, peuvent étre prévus. Le nombre de lames peut également varier,
selon les modes de réalisation.

Par ailleurs, selon un mode de réalisation avantageux, la ou au moins une
desdites premicres lames de coupe est montée parall¢lement a, et au voisinage de,
la ou d’au moins une desdites ouvertures.

Avantageusement, les secondes lames sont déportées, par rapport au

disque.



10

15

20

25

30

2948582

Selon une premiére approche, la ou lesdites premicres lames de coupe
et/ou la ou lesdites secondes lames de broyage sont solidarisées audit rotor par
vissage.

Selon une autre approche, la ou lesdites premiéres lames de coupe et/ou la
ou lesdites secondes lames de broyage sont solidarisées audit rotor par serrage
entre deux entretoises.

Dans un mode de réalisation particulier, la ou lesdites secondes lames de
broyage sont des lames dites de « mulching », utilisées généralement dans
certaines tondeuses. La ou lesdites secondes lames de broyage peuvent ¢galement
étre des lames de faucheuse débroussailleuse.

5. Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante de deux modes de réalisation
particuliers, donnés a titre de simples exemples illustratifs et non limitatifs, et des
dessins annexés, parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective du dispositif de broyage selon

I’invention ;

- la figure 2 présente une vue de la chambre de broyage du dispositif

de la figure 1 ;

- la figure 3 présente une vue d’une premicre face du disque du

dispositif de la figure 1, selon un mode de réalisation ;

- la figure 4 présente une vue de la deuxi¢me face du disque ;

- les figures 5 et 6 présentent deux exemples de montage déportée

des deuxiémes lames ;

- les figures 7A a 7E illustrent un exemple particulier de deuxiéme

lame, respectivement :

- figure 7A : vue de dessous ;
- figure 7B : vue de c6té ;

- figure 7C : vue de dessus ;

- figure 7D : vue selon la coupe A-A ;
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- figure 7E : vue selon la coupe B-B.

6. Description d’un mode de réalisation de I’invention

6.1  Principe général

L’invention propose donc un nouveau type de broyeur de végétaux,
comprend une goulotte d’alimentation unique, apte a recevoir tout type de
végétaux a broyer (par exemple jusqu’a un diamétre de I'ordre de 9 cm) et des
lames réparties des deux cotés du disque, de facon a obtenir des copeaux fins et
réguliers.

Pour cela, le premier co6té du disque porte classiquement une ou plusieurs
lames, générant des premiers copeaux, appelés par la suite copeaux grossiers.
L’arbre du rotor porte par ailleurs, du second c6té du disque (c'est-a-dire a
I’arriére du disque, I’avant du disque étant orienté vers la goulotte d’alimentation),
un second jeu de lames, par exemple une ou plusicurs lames de mulching
habituellement utilisée sur les tondeuses, adapté pour assurer deux fonctions :

- transformer en copeaux fins les copeaux grossiers ;

- ¢jecter les copeaux fins vers I’extérieur.

Cette approche présente ainsi, notamment, le triple avantage de :

- permettre le traitement indifférencié de tout type de végétaux, avec

introduction via la goulotte unique ;

- produire des copeaux fins et homogénes, donc aisément ré-

exploitables, pour le compost ou le paillage par exemple ;

- ne pas nécessiter de ventilateur pour &jecter les copeaux fins.

6.2  Structure d’un exemple de broyeur mettant en ceuvre l’invention

On a représenté, sur la figure 1, une vue en perspective d’un exemple de
broyeur de végétaux selon I’invention. De maniére classique, le broyeur comprend
une goulotte d’alimentation 2 et une zone, ou goulotte, d’¢jection 6 entre
lesquelles est ménagée une chambre de broyage 4 (représentée sur la figure 2).

On distingue, sur cette figure 1, le moteur 10 d’entrainement du rotor

(figure 2) situ¢ dans la chambre de broyage 4. Ces ¢léments sont montés sur un
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chéssis 8, qui peut avantageusement étre déplace a ’aide des deux roues de
transport 12.

La goulotte d’alimentation 2 présente une forme par exemple tronconique
ou cylindrique, et est orientée selon un angle choisi de facon a faciliter 1’insertion
par l'utilisateur de végétaux destinés a &étre broyés. La goulotte d’¢jection 6
présente une extrémité adaptée et orientable pour que les morceaux, ou copeaux,
de végétaux broyes tombent dans une zone prédéterminée, dans laquelle un
récipient prévu a cet effet, tel qu'une brouette par exemple, peut étre placé.

Un tel broyeur permet donc le hachage en copeaux de végétaux introduits
dans la goulotte d’alimentation 2, par le passage de ceux-ci dans la chambre de
broyage 4 dans laquelle ils sont, selon I’invention, coupés puis broyés par le rotor.
Ces copeaux de végétaux sont ensuite acheminés jusqu’a I’extérieur, via la
goulotte d’¢jection 6, a I’aide d’un flux d’air, puis ils tombent dans le récipient
afin d’étre compostés ou ¢talés par exemple sur des massifs de fleurs ou au pied
d’arbres.

6.3 structure du rotor

La figure 2 est une vue en perspective de la chambre de broyage 4 du
broyeur de la figure 1. Un rotor est disposé dans cette chambre 4. , c'est-a-dire un
ensemble mobile en rotation comprenant un disque 20, de forme circulaire et
plein, les couteaux et lames. I1 qui est entrainé en rotation par le moteur 10 autour
d’un axe 16.

Selon I’invention, sur les deux cotés du disque 20 présentent des couteaux
et/ou des lames. Sur le c6t¢ orienté vers la goulotte d’alimentation, correspondant
a la face du disque qui est la premicre a entrer en contact avec les végétaux, est
montée un premier jeu de couteaux comprenant au moins un couteau 22 (deux
couteaux montées 'un a co6té de autre dans le mode de réalisation illustré,
comme cela apparait plus clairement sur la figure 3). Ces couteaux 22 peuvent
étre montés sur le disque ou sur ’arbre 16. Ils assurent une premicre coupe des

végétaux introduits, en petits morceaux, ou copeaux grossiers.
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Sur le second c6t¢ du rotor (correspondant a la face du disque orientée vers
la goulotte d’¢jection) est placé une seconde lame, ou un second jeu de lames, 21,
présentant deux tranchants, de part et d’autre de chaque lame (en pointillés sur la
figure 2, et illustré également par la figure 4). Il peut notamment s’agir de lames
de type « mulching », classiquement utilisées dans certaines tondeuses. Il est
d’ailleurs possibles, selon les modes de réalisation, d’utiliser des lames
« mulching » prévues a I’origine pour les tondeuses.

Il peut également s’agir, plus généralement, de lames de faucheuses
débroussailleuses.

Ces lames « mulching » présentent un premier tranchant, ou coté, coupant
211 et un second tranchant, ou c6té, denté 212, servant a broyer les morceaux qui
ont ¢t¢ coupes.

Ces lames assurent ainsi un broyage des copeaux grossiers, coupés
préalablement par les couteaux 22 placés sur la premicre face du disque 20, et qui
sont passés de 1’autre co6té du rotor via 'ouverture 23 formée dans ce disque.
L’ouverture est placée parallélement aux couteaux 22, devant (par rapport au sens
de rotation) ceux-ci, de fagon que les végétaux pénétrent partiellement dans cette
ouverture, puis soient coupées, les copeaux grossiers se retrouvant de 1’autre coté
du rotor, pour étre broyés par les secondes lames « mulching », pour former des
copeaux fins et réguliers, quelles que soient les dimensions d’origine des
végétaux.

La lame de mulching 21 est ici un élément unique, symétrique par rapport
a ’axe 16, et présentant donc deux premiers tranchants 211 et deux seconds
tranchants, ou séries de dents, 212. La lame 21 définit un angle de 90° avec
I’ouverture 23.

Il peut bien sir y avoir plusieurs lames. Par ailleurs, d’autres répartitions et
placements des lames sont possibles.

On notera ici, par ailleurs, que le broyeur de I’invention ne comprend
qu’une unique goulotte d’alimentation, contrairement a certains broyeurs plus

complexes, qui comprennent deux goulottes, selon les diamétres des végétaux a
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traiter. Dans ce cas, le rotor comprend des couteaux adaptés, de chaque c6té du
disque, pour traiter de facon adaptée chaque type de végétal. En revanche, selon
I’invention, tous les végétaux peuvent étre introduits dans la méme goulotte, et le
traitement se fait en deux passes: une premiére coupe, délivrant les copeaux
grossiers, puis une seconde coupe, ou broyage, produisant des copeaux fins et
homogénes.

L’efficacité de cette approche permet par exemple, avec un moteur de 6
CV, de traiter des végétaux d’un diamétre jusqu’a 9 cm, alors que ceci nécessitait
selon I’art antérieur une puissance supérieure.

La deuxiéme fonction du second jeu de lames « mulching » est de créer,
grace a son profil (les dents forment un angle par rapport au disque, comme décrit
plus précisément par la suite), un flux d’air aspirant les copeaux de végétaux
formés pour les envoyer vers la zone d’€jection 6. L’utilisation d’une telle lame
(ou d’un jeu de lames selon les modes de réalisation) permet ainsi de s’affranchir
de I’utilisation d’une turbine/ventilateur, et donc de réduire 1’encombrement, le
volume sonore et le cofit.

6.4  détails sur les premiers moyens de coupe

On a représenté, en figure 3, la premicre face du disque 20, selon le mode
de réalisation illustré Deux couteaux 22 sont disposés perpendiculairement a 1’axe
d’entrainement 16 sur cette face afin de découper les végétaux introduits en
morceaux, ou copeaux grossiers (premier niveau de coupe). Ces couteaux 22 sont
fixés sur le rotor au moyen de vis, ou tout autre moyen de fixation connu de
I’homme du métier, notamment pour permettre leur remplacement ou leur
affitage. La lame de type « mulching » 21, mont¢ a I’arriére du disque 20, c'est-a-
dire du c6té du disque orienté vers la zone d’¢jection, apparait en pointillés.

6.5  détails sur les seconds moyens de coupe

La figure 4 représente la seconde face du disque 20, selon le mode de
réalisation illustré, sur laquelle est fixée autour de ’axe 16, une lame 21 de type
« mulching » pour hacher, ou broyer, les copeaux grossiers et former des copeaux

fins, et ensuite les &jecter. La lame est dessinée de maniére a couper les copeaux
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grossiers dans un premier temps au moyen d’un profil biseauté coupant 211 sur un

premier bord, le bord d’attaque, de ladite lame 21. Les copeaux obtenus sont

ensuite hachés encore plus finement avec le profil dent¢ 212 de la lame se

trouvant sur le second bord de la lame, le second profil est relevé par rapport au

premier de maniére a expulser les copeaux vers la goulotte d’¢jection 6.

Cette seconde lame 21 peut notamment étre une lame classique destinée

aux tondeuses pour le « mulching ». Elle peut étre solidarisée a I’arbre 16 ou au

disque 20, par exemple par vissage ou par tout moyen adéquat.

Selon des modes de réalisation particuliers, la ou les lames 21 sont

déportées, par rapport au disque 20, comme illustré par les figures 5 et 6.

Dans I’exemple de la figure 5, les lames comprennent :

une portion de coupe 51, sensiblement parallé¢le au disque 20, et
pourvue de dents au moins sur une partie éloignée du centre du
disque ;

une portion inclinée 52, s’étendant depuis le disque 20, et assurant
le déport ; et

le cas échéant, une portion 53 s’étendant le long du disque 20, au
voisinage de I’arbre 16, et permettant une solidarisation au disque,

par exemple par vissage.

Dans I’exemple de la figure 6, la ou les lames 21 sont montées entre deux

entretoises 61 et 62 montées sur ’arbre 16. L’entretoise 61 assure le déport par

rapport au disque 20.

6.6

exemple particulier de seconde lame

Les figures 7A a 7E illustrent de facon précise en exemple de seconde

lame 21. Plus précisément, ces figures présentent la lame 21 :

figure 7A : vue de dessous ;

figure 7B : vue de cot¢ ;

figure 7C : vue de dessus ;

figure 7D : vue selon la coupe A-A ;

figure 7E : vue selon la coupe B-B.
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Il n’est pas nécessaire de décrire de fagon détaillée ces figures, les vues et
les cotes fournissant 1’ensemble des informations nécessaires pour reproduire une
telle lame.

On note que les dents 71 se redressent sensiblement verticalement, le plan
horizontal étant défini par la surface 72 de la lame (figure 7B), formant ainsi un
angle de ’ordre de 90°, et sont inclinées vers les extrémités de la lame. La forme
particuli¢re de ces dents permet d’optimiser le broyage et d’assurer 1’¢jection des

copeaux.
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REVENDICATIONS

Dispositif de broyage des végétaux comprenant une unique goulotte

d’alimentation, dans laquelle peuvent étre introduits les végétaux a broyer, une

chambre équipée de moyens de coupe, transformant lesdits végétaux en copeaux,

et une zone d’¢éjection, délivrant des copeaux, lesdits moyens de coupe

comprenant au moins un rotor comprenant un disque,

caractérisé en ce que lesdits moyens de coupe comprennent :

2.

au moins une premicre lame de coupe, montée du coté dudit disque orienté
vers ladite goulotte, produisant des premiers copeaux, dits copeaux
grossiers ;

au moins une ouverture, permettant le passage desdits copeaux grossiers ;
au moins une seconde lame de broyage, montée du cété dudit disque
orientée vers ladite zone d’¢jection, la ou lesdites secondes lames
transformant lesdits copeaux grossiers en copeaux fins,

la ou lesdites secondes lames de broyage présentant au moins deux
tranchants distincts, aptes a assurer un broyage desdits copeaux grossiers et
une &jection desdits copeaux fins via ladite zone d’éjection.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la ou lesdites

secondes lames de broyage comprennent :

3.

un premier tranchant présentant au moins une portion biseautée, formant
un profil coupant, sur le bord d’attaque de ladite lame ;

un second tranchant présentant une série de dents de broyage, sur le bord
de ladite lame opposée audit bord d’attaque.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdites dents de

broyage se redressent dans une direction opposée au disque.

4.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en

ce que la ou lesdites secondes lames de broyage sont symétriques par rapport a

[’axe de rotation dudit rotor.
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5. Dispositif selon la revendication 4, caractéris¢ en ce que ladite ouverture
forme un angle de 90° avec lesdites secondes lames de broyage.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que la ou au moins une desdites premicres lames de coupe est montée
parall¢lement &, et au voisinage de, la ou d’au moins une desdites ouvertures.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en
ce que la ou lesdites secondes lames sont déportées par rapport audit disque.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 7, caractérisé¢ en
ce que la ou lesdites premicres lames de coupe et/ou la ou lesdites secondes lames
de broyage sont solidarisées audit rotor par vissage.

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé en
ce que la ou lesdites premicres lames de coupe et/ou la ou lesdites secondes lames
de broyage sont solidarisées audit rotor par serrage entre deux entretoises.

10.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 9, caractérisé¢ en
ce que la ou lesdites secondes lames de broyage sont des lames dites de
« mulching ».

11.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé en
ce que la ou lesdites secondes lames de broyage sont des lames de faucheuse

débroussailleuse.
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