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(54) Zapojeni poéitadia ampérhodin

zapojenf poéftadla ampérhodin pro méfeni
ndboje pro%lého galvaniza®ni ldznf YeX{ prob-
1lém raciondlnfho ¥{fzenf{ prib&hu galvanizad-
nfch procesi, umo¥fiujfcf dosafenf pfedem sta-
novené, presné tloué%kg galvanicky nand$ené-
ho povlaku a d4le doplnovén{ galvaniza®ni
14zn& v prib&hu galvaniza&niho procesu s o-
hledem na zajisténf nizkého toleranéniho
rozmez{ slofenf galvanizadni 14zn& a udrie-
n{ slo¥enf{ nand$eného povlaku, a to p¥edev-
Efm se z¥etelem na vylulovdn{ povlakd z dra-
hych kovi. Zapojenf sestdvd ze vstupniho
zesilovafe p¥ipojeného na A/D pfevodnik,
ddle z poditadla ampérhodin a indikdtoru
pro¥lého ndboje. Podstata spodivd v tom,
e vystup A/D pF¥evodniku je p¥ipojen na
vstup d&licich obvodld, jejichZ vystup je
p¥ipojen na vstup poditadla ampérhodin.
D{18f zapojeni jsou zFejmd z dalffch t¥{
bodd pfedm&tu vyndlezu. Zapojeni je vyhod-
né poufitelné pro ¥fzenf prib&hu vSech gal-
vaniza&nich procesd. Jeho uspotdddni vyp-
1yv4 z p¥iloZeného vyobrazeni.
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Vyndlez se tykd zapojenf po¥itadla ampérhodin pro méfenf néboje pro¥lého galvanizaéni
14znf.

Dosud zndmé zapojeni poditadla ampérhodin pro m&feni ndboje pro¥lého galvanizalni ldz-
n{ vyfadujf pro svou spolehlivou funkci stejnosm&rny proud prochdzejici galvaniza¥n{ l4zni
s velmi malym zvln&nim.

Nevyhodou t&chto zapojeni je skutednost, %e v pifpadé, kdy zvinéni dosahuje vy3s5ich
hodnot, tato zapojen{ pracuj{ nepf¥esn& a jejich uddajd nelze vyuZit k ¥fzeni galvaniza®nfch
procesli, jako je nap¥iklad urdovdni tloust&k vyloudenych povlakid p¥i zndmé vyludovaci
rychlosti, nebo dopliiovdn{ galvanizadnf 14zn& tak, aby se jeji sloZeni pohybovalo v co
nejusfm tolerandnfm rozmezi.

Uvedené nedostatky se projevujf obzv14sté& nep¥fznivé p¥i vylufovdni galvanickych povla~
k8 z drahych kovd. Vzhledem k uvedenym skute&nostem vyZaduje dosavadni ¥{zenf{ galvanizaénich
procest stdlou obsluhu a kontrolu.

v{e uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zapojeni pofitadla ampérhodin pro
m&¥eni ndboje pro&lého galvanizadnf l4znf sestdvajfci ze vstupnfho zesilovade pFipojeného
na A/D pfevodnfk a ddle z poditadla ampérhodin a indikdtoru pro$lého ndboje.

Podstata vyndlezu spodfivd v tam, ¥e vystup A/D p¥evodniku je pfipojen na vstup d&-
licich obvodl, jejichZ vystup je p¥ipojen na vstup polfitadla ampérhodin.

V§stup d&licich obvodd je p¥ipojen na prvni vstup obvodd’ p¥edvolby, jejich vystup
je p¥ipojen na vstup obvodu indikace nastavené hodnoty pro¥lého nédboje.

V¢stup A/D p¥evodnfku je p¥ipojen na vstup spinacfho obvodu, jehoZ vystup je pfipojen
na vstup nulovacfho obvodu, jeho¥ vystup je p¥ipojen jednak na druhy vstup délicfch obvodil
a ddle na druhy vstup obvodd pfedvolby.

Vystup délicich obvodl je p¥ipojen na vstup obvodd dopliovade l&zné&.

Vyhody zapojeni poditadla ampérhodin podle vyndlezu spolivajf v pfesnosti a spolehli-
vosti m&¥enf hodnoty proflého ndboje a to i v p¥fpadech pulsniho proudu, umoZhujfc{ dosaZeni
ptedem stanovené tlous¥ky galvanicky nandSeného povlaku, ddle v moZnosti pfipojeni doplho-
vade 14zn&, u ndho¥ obvody doplhovade 14zn& v prib&hu galvanizadnfho procesu zajiStujf
Uzké tolerandnf rozmezl slofenl galvanizadni 14zné a udrZenif sloZenf nandSendho povlaku,

co¥ se v souhrnu projevuje vyhodn& zejména pi¥i vyludovdni povlak® z drahych kovi.

Dal${ vyhoda spo&ivd v usnadnéni{ obsluhy politadla ampérhodin zavedenfm automatického
nulovédni d&licich obvodd a obvodld p¥edvolby. Jind vyhoda spo&ivd v deld{ Zivotnosti obvodl
pfedvolby zajiftujilcfch pr8bdh spinacich procest v pevné fdzi.

Zapojeni poditadla ampérhodin podle vyndelzu bude ndsledovné blfi¥e popsdno v pfikla-
dovém provedeni s pamoci pfipojeného vyobrazenf{. Vzhledem k tomu, Ze jsou v zapojeni pouZity
o sob® zn&mé prvky, které viak jsou uspofddané v nové kombinaci s vy3iim d€inkem, je pro
popls poufito zapojenf v blokovém uspo¥dddni.

zZapojeni po&itadla ampérhodin pro m&fenf ndboje proflého galvanizadni liznf sestdvd
v podstaté ze vstupnfho zesilovafe 1, na jehoZ vstup je pfipojen odpor R pro vytvdfeni
dbytku nap&tf a jehoZ vystup je p¥ipojen na vstup A/D pfevodniku, ddle z dé€licich obvodd 3
pfipojenych na vystup A/D pfevodniku 2 jejich# vystup je p¥ipojen na vstup poc¢itadla 4
ampérhcdin.
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Vstupn{ zesilova& 1 je urden pro zesilenf nap&tf, aby toto odpovidalo vstupnim napé&tim
A/D pfevodniku 2 v celém poradovaném rozsahu mé&feného proudu. A/D pfevodnik 2 déle zajiZtuje
pEevod vstupniﬁo napét{ na frekvenci tak, aby byla zarudena dostatednd pfesnost m&fenf, ze
stejného ddvodu je volena kritkd perioda pro m&Fenf prochdzejfcfho proudu, jehoZ prib&h je
numericky integrovédn s dobou integrace krat3f, ne¥ nejkrat¥{ perioda prochdzejfcich proudo-
vych impulst.

Timto zpisobem je zarudena p¥esnost a spolehlivost m&feni{ proSlého ndboje i v pripadé,
fe prochdzejfc{ proud je impulsnfho charakteru. D&lic{ obvody 3 jsou ur&eny ke sniZovéni
vstupni frekvence A/D pfevodnfku 2 p¥i jejim dalSfm zpracovdn{ v poditadle 4 ampérhodin,
obvodech 5 p¥edvolby a obvodech 9 dopliiovale 14zn&.

Obvody po¥itadla 4 ampérhodin p¥ipojené k vystupu d&€licfch obvodd 3 slouZi pro prib&¥né
zaznamendvdn{ a zobrazovdnf ndboje pro¥lého galvaniza&ni 1l4znf. Obvody piedvolby 5 p¥ipojené
k vystupu d&licfch obvodd 3 jsou urfeny pro p¥ednastaveni zvolené hodnoty pro¥lého ndboje,
aby po dosa¥enf této hodnoty se zm&nil stav jejich vystupu tak, aby obvody 6 indikace nasta-
vené hodnoty pro$lého ndboje, pfipojené na jejich vystup, daly znamen{ svételnym, zvukovym,
p¥ {padng& kombinovanym, nebo jinym signdlem.

Obvody 9 dopliiovade 14zn& p¥ipojené na vystup d&licfch obvodd 3 slouZf pro vyhodnocen{
poétu proslych impuls@ a na jejich z4klad& se ¥{df Zinnost doplfiovaciho zaff{zeni. Takovym
zpisobem je tedy v prib&hu galvaniza&nfho procesu umo¥n&no ddvkovdnf ureného dopliujicfho
roztoku do galvanické 14zn& v zdvislosti na pro3lém ndboji a sloZeni galvanizalnf 14zn&

a z toho plynouc{ sloZenf nani¥eného kovu je tedy udrZovdno v uzkém toleranénim sloZeni.

Spinacf obvod 7 p¥ipojeni k vystupu A/D pfevodniku 2 je urlen pro kontrolu jeho
ginnosti a zapamatovdnf ddaje o jeho &innosti pro ur&itou dobu. Danym uspofdddnim je za-
ji¥té&no, aby k vynulovdn{ nedoflo p¥i ndhodném -kritkodobém prerusen{ galvaniza&nfho procesu.
Spinac{ obvod 7 také zajiZtuje, aby po uplynutf nastavené doby byla zm&n&na droven jeho
vystupu.

Takovd zména se pak vyhodnocuje k nému p¥ipojenym nulovacim obvodem 8, jeho¥ vy¥stup
je pf¥ipojen jednak na druhy vstup d&licfch obvodd 3 a jednak na druhy vstup obvodd 5 p¥ed-
volby za ddelem zajisténi jejich nulovédni.

zapojenf poditadla 4 ampérhodin pro m&f¥enf ndboje proslého galvaniza&nf 14zni zajidtuje
p¥i funkci pracovni postup bez pot¥eby obsluhy. Po vlo¥fenf p¥edm&tl urlenych ke galvanizaci
do galvanizadn{ 14zn& se prichodem proudu p¥es odpor R vytvdf{ dbytek napétf p¥fmo umé&rny
prochdzejfc{mu praudu.

Tento dbytek se zesf{l{ vstupnfm zesilovadem 1 a jeho vystupnf nap&tf je p¥ivedeno na
vstup A/D p¥evodnfku 2. Na vstupu A/D p¥evodniku 2 je frekvence um&rnd okamZité hodnoté&
prochdzejfctho proudu. Tato frekvence je sniZfena v délicich obvodech 3 a p¥ivedena do po-
gitadla 4 ampérhodin, do obvodd 5 p¥edvolby a do obvodi 9 doplnovade 14zné&.

Poditadlo 4 ampérhodin trvale zaznamendvd a zobrazuje pfichdzejfc{ impulsy. Tohoto .
ddaje lze nap¥fklad vyu¥ft ke stanovenf intervalu ddrZby galvaniza&ni 14zn&, p¥ipadné& celko-
vého mno¥stvi naneseného kovu nebo slitiny. Obvody 5 pfedvolby zaznamendvajf impulsy z dé&-
lic{ch obvodd 3 a porovnivajfi je s hodnotou, kterd na pi byla p¥edem nastavena.

Obvody 9 dopliiovale 14zn& p¥itom priib&Zn& vyhodnocuji podet prochdzejicich impulsd
a na jeho zdklad® ¥{d{ &innost dopliiovacfho za¥fzenf. Tfmto zplisobem je ddvkovdn vhodny
roztok do galvaniza&nif 14zn¥. Po dosa¥enf shody ddvajf obvody 5 pfedvolby sign&l obvodu 6
indikace nastavené hodnoty pro#lého ndboje, ktery jej vyhodnotf{ a optickym nebo akustickym
p¥ {padné "jinym zpldsobem signalizuje, ¥e bylo dosaZeno p¥edem stanovené hodnoty proflého
néboje, cof ve skute¥nosti znamen&, ¥e bylo dosa¥eno poZadované tloudtky naneseného povlaku
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a tim zakon&enf galvanizalnfho procesu. PO vyjmut{ pfedm&td s nanesenym galvanickym povlakem
z galvanizadni 14zné nastane pferuSenf obvodu a vystupnf frekvence A/D pfevodniku 2 je nu-
lovd.

Tato skute&nost se zaznamendvd spinacim obvodem 7, ktery d4 signdl nulovacimu obvodu 8
k automatickému vynulovdni d&licfch obvodd 3 a obvodd 5 p¥edvolby. Po vynulovdn{ je za¥fzenf
ovlddané p¥edm&tnym zapojenfm p¥ipraveno k dalsfmu galvaniza®nimu cyklu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni po&itadla ampérhodin pro m&¥enf ndboje pro3lého galvaniza®ni 14zni, sestd-
vajicf ze vstupnfho zesilovade p¥ipojeného na A/D p¥evodnik, ddle z politadla ampérhodin
a indikdtoru pro3lého ndboje, vyznafené tim, ¥e vy¥stup A/D p¥evodniku /2/ je p¥ipojen na
vstup délicfch obvodd /3/, jejich% vystup je pfipojen na vstup pofitadla /4/ ampérhodin.

2. Zapojeni poditadla ampérhodin podle bodu 1, vyznafené tiﬁ, %e vystup d&licich
obvodd /3/ je p¥ipojen na prvni vstup obvodi /5/ pfedvolby, jejich¥ vystup je p¥ipojen na
vstup obvodu /6/ indikace nastavené hodnoty proflého ndboje.

3. Zapojeni pofitadla ampérhodin podle bodu 1 a 2, vyznalené tim, Ze vy¥stup A/D
p¥evodniku /2/ je p¥ipojen na vstup spinacfho obvodu /7/, jehoZ vystup je p¥ipojen na
vstup nulovacfho obvodu /8/, jehoZ vystup je pfipojen jednak na druhy vstup d&licfch ob-
vod& /3/ a ddle na druhy vstup obvodd /5/ p¥edvolby.

4. Zapojen{ po&itadla ampérhodin podle bodu 1 a%¥ 3, vyznaené tim, Ze vystup délicich
obvodll /3/ je p¥ipojen na vstup obvodd 9 dopliiovade 1&zné&.

1 vykres
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