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Uklad wezla cleple] wody uzytkowej z wymiennikiem
przeciwpradowym i ladowanym grawitacyjnie zasobnikiem
cieplej wody

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad wezla cie-
ptej wody uzytkowej z przeciwpradowym wy-
miennikiem ciepla do podgrzewania wody uzyt-
kowej w budynkach wielokondygnacyjnych, tado-
wanym bez uzycia pomp zasobnikiem wody, za-
pewniajgcy zblizony do réwnomiernego, a nie-
zalezny od nieré6wnomierno$ci rozbioru cieplej
wody, pobér ciepta z sieci cieplnej. Uktad stoso-
wany byé moze w obiektach o stalej w skali do-
by, dostawie ciepla.

Jednym z probleméw zwigzanych z szybkim
rozwojem cieptownictwa jest problem przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej. Charakterystyczna
cechg rozbioru cieptej wody uzytkowej w bu-
dynkach mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej
jest jego nierdownomiernosé.

W budynkach mieszkalnych rozbiory szczytowe
wystepuja w ciagu 7—10 godzin doby, przy czym
maksymalny rozbiér godzinowy siega nie rzadko
15% rozbioru dobowego.

W przeciwienstwie do rozbioru cieptej wody,
dostawa ciepla z cieplowni czy elektrocieptowni
jest w-ciggu 24 godzin doby praktycznie réwno-
mierna. .

Urzadzeniami sluzgcymi do podgrzewania wody
uzytkowej w weztach cieplnych zasilanych woda
grzewczag o wysokich parametrach (130°/70°,
150°/70° czy 180°/70°) s z reguly wymienniki
przeciwpragdowe. Wymienniki te, jako urzadzenia
praktycznie bezpojemmno$ciowe nie mogg maga-
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zynowaé cieplej wody, stad ich wydajnoé musi
byé projektowana na maksymalne zuzycie wody
w godzinach jej szczytowego zuzycia.

Wymiennik6w pojemno$ciowych typu ,,boiler{’
w systemach cieplowniczych nie stosuje sie, z
uwagi na ograniczong zdolno§é odbioru ciepta
z wody grzewczej przez umieszczong wewnatrz
zbiornika wezownice. VA

Przy braku rozbioru cieplej wody w budynku,
w wymienniku przeciwprgdowym wystepuje sze-
reg negatywnych zjawisk wywolanych brakiem
odbioru ciepla od nieprzerwanie przeplywajacej
przez wymiennik wody grzewczej. Wér6d uaw1sk
tych wymieni¢ mozna miedzy innymi wzmoze-
nie procesu wytracania z wody wodociggowej
zwigzkéw weglanowych (kamiefi kotlowy), inten-
syfikacje korozji spowodowang odgazowywaniem
przegrzewanej wody, powstawanie groZby popa-
rzenia uzytkownika nadmiernie podgrzang woda.
Przegrzewanie wody w wymienniku zwieksza
straty ciepla, gdyz w instalacjach wewnetrznych
krazy woda o wysokiej temperaturze.

Niezaleznie od opisanych wyzej nieprawidlowo§-
ci ruchowych wymiennikéw obliczonych na mak-
symalne zuzycie ciepla, mieré6wnomierny jego od-
biér z sieci cieplnej odbija sie niekorzystnie nie
tylko na pracy sieci cieplnej i cztonu cieptowniczego
w elektrocieptowni czy cieptowni, lecz takze na
stateczno$ci cieplnej wewnetrznej instalacji cen-
tralnego ogrzewania. '
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Poniewaz wymienniki cieptej wody w wigk-
szo$ci wezléw cieplnych polgczone sg z instalacja
centralnego ogrzewania szeregowo, (uklad 1 lub 2
stopniowy) wahania odbioru ciepta w wymien-
nikach powoduja zmienno$é temperatury wody
w. zladzie centralnego ogrzewania.

[Opisane wyzej nieprawidlowo$ci mozna ograni-
. czyé stosujgc sprawne termoregulatory przeptywu
~czyli termostaty. Zainstalowanie termostatow nie
pozwala jednak
:odbioru ciepta z sieci, a tylko eliminuje mozliwo$§é
przegrzania wody w wymiennikach. Podkresli¢
nale y; Ze¢ obecnie' prawidlowo dzialajacych ter-
mostatéw nie produkuje sie.

W dazeniu do zmniejszenia nier6wnomiernoSci
odbioru ciepta, a tym samym ograniczenia opisa-
nych wyzej nieprawidlowoSci eksploatacyjnych,
stosowane bywaja w niektérych obiektach wezty
cieptej wody z zasobnikami wody uzytkowej. Zna-
ne sy zasobnikowe uklady Chiudowa, Feera i in-

zlikwidowaé nieré6wnomiernoSci-
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nych autoréow, stosowane z powodzeniem od lat. -

Wspblng cechg tych ukladéw jest wyposazZenie weé-
zta w pompy obiegowe umozliwiajace ladowanie
zasobnik6éw. Niezaleznie od kosztéw inweéstycyj-
nych i eksploatacyjnych, stosowanie pomp pocigga

2a sobg konieczno§¢ zapewnienia ich konserwacji -

i remontéw, fachowego nadzoru ruchowego i eli-

minacji zwigzanych 'z ruchem pomp éfektéw aku-"

stycznych. Awaria poinp jest réwnoznaczna z ogra-
niczeniem dostawy wody do odbiorcéw.

Uzyskanie pozytywnych efektéw
nych zwigzanych z zastosowaniem zasobnika cie-
‘plej wody przy réwnoczesnym wyeliminowaniu
pomp ladujacych ‘okazalo sie mozliwe dzieki skon-
struowaniu | schematu wezla z grawitacyjnym la-
‘dowaniem zasobmka Przyklad wykonania wyna-
lazku Lprzedstawwny zostal mna rysunkach, przy
‘czym fig. nr 1 przedstawia uklad wezla cieplej
wody uzytkowe: 'z wymiennikiem przeciw-
pradowym i ladowanym grawitacyjnie zasobnikiem
‘cieplej wody w polgczeniu z instalacjg cieptej wo-
dy w wielokondygnac¢yjnym budynku mieszkalnym
z dalnym rozdzialem instalacji, a fig. nr 2 ten sam
uklad, lecz przy zastosowaniu rozdzialu gérnego.
_. Jak przedstawione na rysunkach uklad wezla
posiada: przeciwprgdowy wymiennik 1, zasobnik
:2, obejicie rozruchowe 3, przewéd 4 doprowadza-
‘jacy zimng wode do wymiennika, rozprowadzajg-
cy ciepla wode przew6d 5, przewody cyrkulacyjne,
6, punkty czerpalne 7, zbiornik odpowietrzajacy
8, doprowadzajgcy . czynnik grzejny przew6d 9,
odprowadzajacy ochlodzony czynnik przew6d 10,
zamykajacy rozruchowe obejScie 3 zawér 11, od-
cinajgcy zasobnik 2 zawér 12, oraz odcinajgcy
zasobnik 2 ‘od instalacji zawér 13.

Dzialanie urzgdzenia wedlug wynalazku jest na-
stepujace. Po, napelmenlu instalacji zimng wodg
wodociggows i odbiorze préby przez dostawe wo-
'dy, do wymiennika 1 wprowadzony zostaje z hy-
drowezta przewodem 9 czynnik grzejny. Zawér 11
na obejSciu 3 jest otwarty, zawér 12 pod zasobni-
Kiem zamkniety."

Pod wplywem wyporu naturalnego woda ciepta
podgrzewana w wymienniku 1 naplywa do insta-
lacji wewnetrznej wypelniajgc jg z réwnoczesnym
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wypieraniem wody zimmej, kt6éra przeéwodami cyr-
kulacyjnymi 6 naplywa do wymiennika 1.

Po pewnym czasie w calej instalacji krazy gra-
witacyjnie woda. Po uzyskaniu krgzenia zawér 11
na obejSciu 3 zostaje zamkniety, przy réwnoczes-
nym otwarciu zaworu 12. Otwarty jest roéwniez
zawér 18. Zasobnik 2 wypelniony jest wodg zimng,
z chwilg jednak zamkniecia zaworu 11 i otwarcie
zawordw 12 i 13 do zasobnika 2 skierowana zostaje
woda ciepla z wymiennika 1. Woda w zasobniku
zaczyna sie wymieniaé i krazgc w ' instalacji osigga
po kilku godzinach temperature zblizong do tem-
peratiry. czynhika grzejnego.

Okres l4dowania zasobnika od temperatury wo-
dy zimnej do temperatury cieplej wody wuzytko-
wej nazwana ,,cyklem ladowania rozruchowego”.

Cykl ten ulegnie znacznemu skréceniu w przy-
padku je$li budynek podczas rozruchu bedzie za-
mieszkaly, gdyz otwieranie zaworéw czerpalnych

-w mieszkaniach przyspieszy naptyw cieptej wody

do zasobnika.

Po zakonczeniu cyklu ladowania instalacja jest
przygotowana do eksploatacji.

Podczas poboru wody przez uzytkownikéw do
instalacji naplywaé bedzie woda 60-stopniowa z za-
sobnika (przy temperaturze czynnika grzejnego
70°C zalozone podgrzewanie wody uzytkowej do
60°C) a na jej miejsce napltynie do zasobnika woda
z wymiennika przeciwprgdowego.

~Wydajno§¢ wymiennika obliczona jest przy za-
lozeniu, Zze przy maksymalnym zuzyciu wody
w budynku temperatura wody po przejSciu przez
wymijennik wyniesie co majmniej 406°C. Przy roz-
biorach mnizszych od maksymalnego temperatura
ta bedzie wyzsza.
- Przyjmujac ze w czasie trwania rozbioru
szezytowego cala zmagazynowana uprzednio w za-
sobniku woda 60 stopniowa zostanie wyczerpana,
po zakoficzeniu rozbioru szczytowego zasobnik
wypelniony bedzie wodg 40 stopniowsg. Czas po-
miedzy zakofczeniem jednego szczytu, a poczat-
kiem mastepnego wykorzystany bedzie do ,zalado-
wania” zasobnika, czyli podniesienia temperatury
zawartej w nim wody od 40 do 60°C.

Okres ladowania nazwano ,cyklem ladowania”.

Przew6d cyrkulacyjny wlaczony jest w gérny
element wieloczionowego zestawu wymiennika,
stgd element ten bedzie ,tadujgcym” a Jego wy-
dajno$é zapewnié musi:

‘a) pokrycie strat ciepta w instalacji podczas kra-
zenia wody,

b) wydatek ciepla potrzebny do podniesienia
temperatury wody w zasobniku od 40 do 60°C.

W praktyce wydatek ciepla opisany w punkcie
b’ zredukuje sie, gdyz po zakoficzeniu rozbioru
szczytowego, np. wieczorem, trwaé bedzie jeszcze
przez jaki§ czas pobbér wody z instalacji, a przy
mniejszym od maksymalnego rozbiorze wody, wo-

da naplywajgca do zasobnika osiggnie temperature
wyzszg od 40°C i w cyklu ladowania konieczne
bedzie jej podgrzanie nie o 20° ale o 15 wzglednie
10°C. W ‘obliczeniach przyjmuje sie jednak zaloze-
nie mnajniekorzystniejsze, czyli jak wyzej i pod-
grzanie pojemno$ci zasobnika o 20°C.
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Oczywiste jest, ze dla pokonahia oporéw hy-
draulicznych wymiennika i instalacji wewnetrzne]
niezbedne jest dysponowanié odpowiednim ciSnie-
niem czynnym.

Grawitacyjne ladowanie zasobnika mozliwe jest
dzieki umieszczeniu zbiornika ponad wymien-
nikiem ciepla. Polgczenie wymiennika poprzez za-
sobnik z wewnetrzng instalacjg cieptej wody wy-
posazong w przewody rozdzielcze i cyrkulacyjne,
pozwala wykorzystaé panujgce w instalacji ci§nie-
nie czynne do zaladowania zasobnika.

Uklad moze byé¢ stosowany w budynkach, kt6-
rych wysoko§é umozliwia wytwarzanie ci$nienia
czynnego zdolnego pokryé opory obiegu wody.

Uklad wezla cieptej wody uzytkowej z wymien-
nikiem przeciwprgdowym i ladowanym grawita-
cyjnie zasobnikiem cieptej wody wedlug wynalaz-
ku, stosowaé¢ mozna w budynkach mieszkalnych,
hotelowych, bursach, internatach i innych obiek-
tach o nier6wnomiernym rozbiorze wody cieplej,
przy cigglej w skali doby dostawie czynnika
grzewnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wezla cieptej wody uzytkowej z wy-
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miennikiem przeciwpradowym i ladowanym
grawitacyjnie zasobnikiem cieplej wody, sto-
sowany w budynkach o mnier6wnomiernym
rozbiorze wody i cigglej w skali doby dosta-
wie czynnika grzejnego, znamienny tym, ze za-
sobnik (2) jest umieszczony na poziomie wyz-
szym od majwyzszego czlonu wymiennika (1)
co zapewnia grawitacyjng cyrkulacja wody
cieptej w instalacji niezbedng do zaladowania
zasobnika.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym! ze
posiada obej§cie rozruchowe (3) 1gczgce bez-
poSrednio wymiennik z instalacjg, przy czym
na obej$ciu rozruchowym (3) umieszczony jest
zawoOr (11) otwierany na okres napelnienia in-
stalacji woda, a zamkniety w czasie eksploa-
tacji.

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze posiada zaw6r (12) na przewodzie lgczgcym
wymiennik (1) z zasobnikiem (2) oraz zawbr
(13) na przewodzie lgczacym zasobnik (2) zroz-
prowadzajacym ciepla wode przewodem {5),
przy czym zawory (12) i (13) sg zamykane na
okres rozruchu instalacji lub w przypadku
awarii zasobnika.
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