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DESCRIPCION
Convertidor en serie a en paralelo y médulo de bateria que tiene el mismo
Sector de la técnica

La presente divulgacién se refiere a un aparato de conversidén en serie a en paralelo y a un médulo de bateria que
incluye el aparato de conversidén en serie a en paralelo, y méas particularmente, a un aparato de conversién en serie
a en paralelo capaz de convertir de manera sencilla una pluralidad de células de bateria en varias formas en serie o
paralelo y a un médulo de bateria que incluye el aparato de conversién en serie a en paralelo.

Estado de la técnica

A medida que han aumentado el desarrollo tecnolégico y la demanda de dispositivos méviles, ha aumentado
rapidamente la demanda de baterias secundarias como fuente de energia. Convencionalmente, se han utilizado
como baterias secundarias baterias de niquel-cadmio o baterias de iones de hidrégeno. Sin embargo, recientemente
se ha generalizado el uso de baterias secundarias de litio, ya que, en comparacién con las baterias secundarias a
base de niquel, la carga y la descarga son gratuitas debido a un efecto de memoria poco frecuente, la tasa de
autodescarga es muy baja y la densidad energética es alta.

Las baterias secundarias de litio utilizan principalmente un 6xido de litio y un material carbonoso como material
activo de electrodo positivo y material activo de electrodo negativo, respectivamente. Las baterias secundarias de
litio incluyen un conjunto de electrodo en el que una placa de electrodo positivo y una placa de electrodo negativo,
recubiertas respectivamente con el material activo de electrodo positivo y el material activo de electrodo negativo,
estan dispuestas con un separador entre las mismas, y un elemento exterior, es decir, una carcasa de bateria, que
sella y recibe el conjunto de electrodo junto con una solucién electrolitica.

Las baterias secundarias de litio incluyen un electrodo positivo, un electrodo negativo y un separador interpuesto
entre los mismos y un electrolito. Dependiendo del material utilizado para el material activo de electrodo positivo y
material activo de electrodo negativo, la bateria secundaria de litio se clasifica en bateria de iones de litio (LIB) y
bateria de polimeros de iones de litio (PLIB). Generalmente, un electrodo de la bateria secundaria de litio se prepara
aplicando el material activo de electrodo positivo o negativo a un colector de corriente hecho de lamina de aluminio o
cobre, malla, pelicula, papel de aluminio o similar y secandolo a continuacion.

Se divulga una técnica para convertir una relacién de conexién de una pluralidad de células de bateria en una
conexién en serie o en paralelo utilizando un conmutador convencional de tipo deslizante en serie a en paralelo. Sin
embargo, si se usa el conmutador de tipo deslizante en serie a en paralelo, la conexién de las células de bateria es
mondétona. Ademds, para conmutar las células de bateria conectadas de forma compleja, es necesario alargar el
conmutador o aumentar el nUmero de conmutadores.

El documento US5923008A representa un estado de la técnica cercano que divulga un conmutador rotatorio
multiposicién para conmutar entre tres fuentes de alimentacién de baterias.

Objeto de la invencién

Problema técnico

La presente divulgacion consiste en proporcionar un aparato de conversién en serie a en paralelo, que puede
convertir de forma sencilla una pluralidad de células de bateria en diversas formas en serie o0 en paralelo, y un
médulo de bateria que incluye el aparato de conversidn en serie a en paralelo.

Ademés, la presente divulgacién consiste en proporcionar un aparato de conversién en serie a en paralelo, que
puede evitar que aumente todo el volumen, y un mddulo de bateria que incluye el aparato de conversiéon en serie a
en paralelo.

Ademés, la presente divulgacién consiste en proporcionar un aparato de conversién en serie a en paralelo, que
puede evitar que los cables conectados a una placa de entrada o a una placa de salida se retuerzan, y un médulo de
bateria que incluye el aparato de conversion en serie a en paralelo.

La invencion se divulga en las reivindicaciones adjuntas.

Solucidn técnica

En un aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un aparato de conversién en serie a en paralelo, que

comprende: una placa de entrada conectada a electrodos positivos y electrodos negativos de una pluralidad de
células de bateria, respectivamente; una placa de salida separada de la placa de entrada y conectada a un terminal
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externo; una placa rotatoria interpuesta de forma rotatoria entre la placa de entrada y la placa de salida para
conectar eléctricamente la placa de entrada y la placa de salida, estando la placa rotatoria configurada para convertir
la conexidn en serie y la conexién en paralelo de la pluralidad de células de bateria mediante rotacién; y una carcasa
configurada para alojar la placa de entrada, la placa de salida y la placa rotatoria.

Ademés, puede formarse un primer saliente en la placa rotatoria para que entre en contacto con la placa de entrada.
Ademés, puede formarse un segundo saliente en la placa de salida para entrar en contacto con la placa rotatoria.

Ademés, la placa de entrada, la placa rotatoria y la placa de salida pueden estar apiladas unas sobre otras, y la
placa de entrada puede estar fija.

Ademés, la placa de salida puede estar configurada para moverse hacia la placa de entrada o alejarse de la placa
de entrada.

Ademés, la placa de salida puede estar en contacto con la placa rotatoria para moverse hacia la placa de entrada o
alejarse de la placa de entrada junto con la placa rotatoria.

Ademés, puede formarse un saliente de fijacién o una ranura de fijacién en la placa de salida y la carcasa,
respectivamente, y el saliente de fijacién y la ranura de fijacion pueden acoplarse para restringir la rotacién de la
placa de salida.

Ademés, la placa rotatoria puede estar conectada a un arbol rotatorio configurado para poder rotar, y puede
formarse un orificio de perforacién en la placa de salida para que el &rbol rotatorio se inserte en el mismo.

Ademés, una unidad moévil configurada para alejar la placa rotatoria de la placa de entrada y un elemento elastico
configurado para mover la placa rotatoria hacia la placa de entrada pueden acoplarse al arbol rotatorio, y una parte
de colocacién de elemento elastico puede formarse en la carcasa para que el elemento eléstico se coloque en la
misma.

Ademds, el arbol rotatorio puede incluir una unidad de rotacidén configurada para hacer rotar la placa rotatoria, y la
unidad de rotacién puede incluir: primeros dientes proporcionados en la carcasa y que tienen una primera parte
inclinada de modo que un extremo de los mismos est4 inclinado, estando los primeros dientes espaciados uno con
respecto a otro un intervalo predeterminado; y segundos dientes acoplados al arbol rotatorio y que tienen una
segunda parte inclinada formada correspondiente a la primera parte inclinada de los primeros dientes, estando los
segundos dientes espaciados uno con respecto a otro a intervalo predeterminado.

Ademés, puede formarse una regién aislante en al menos una parte de la placa rotatoria.

Ademés, la regidn aislante puede estar formada en forma lineal para pasar a través de una parte central de la placa
rotatoria.

Ademés, la placa rotatoria puede tener una regién de conexidén simultanea a la que un electrodo positivo de una
célula y un electrodo negativo de otra célula se conectan simultdneamente mediante la rotacién de la placa rotatoria.

Mientras tanto, en otro aspecto de la presente divulgacién, también se proporciona un médulo de bateria, que
comprende: el aparato de conversién en serie a en paralelo descrito anteriormente; una pluralidad de células de
bateria conectadas al aparato de conversiéon en serie a en paralelo; y una unidad de gestién de bateria (BMU)
conectada eléctricamente a la pluralidad de células de bateria a través del aparato de conversién en serie a en
paralelo para controlar las células de bateria.

Ademés, la placa rotatoria puede tener una regién de conexidén simultanea a la que un electrodo positivo de una
célula y un electrodo negativo de otra célula se conectan simultdneamente mediante la rotacidén de la placa rotatoria,
y la unidad de gestién de bateria puede conectarse a la regién de conexién simultanea.

Efectos ventajosos

Seguln las realizaciones de la presente divulgacién, una pluralidad de células de bateria puede convertirse de
manera sencilla en varias formas en serie 0 en paralelo mediante el uso de la placa de entrada, la placa rotatoria y la
placa de salida.

Ademdés, como puede realizarse una conversidén en serie a en paralelo mas compleja con solo aumentar el nimero
de regiones divididas de la placa rotatoria seglin sea necesario, manteniendo al mismo tiempo toda la superficie de
la placa rotatoria, es posible evitar que aumente todo el volumen.

Ademés, dado que la placa de entrada y la placa de salida estdn configuradas para no rotar, es posible evitar que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3015709 T3

los cables conectados a la placa de entrada o a la placa de salida se retuerzan.
Descripcion de las figuras

La FIG. 1 es un diagrama esquematico que muestra un médulo de bateria que incluye un aparato de conversidén en
serie a en paralelo segun una realizacién de la presente divulgacién.

La FIG. 2 es una vista en seccién transversal que muestra el aparato de conversién en serie a en paralelo segln una
realizacion de la presente divulgacién.

La FIG. 3 es una vista en perspectiva en despiece que muestra una placa de entrada, una placa de salida y una
carcasa, empleadas en el aparato de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién de la presente
divulgacién.

Las FIGS. 4 a 7 son diagramas para ilustrar un proceso en el cual un arbol rotatorio se hace rotar por una unidad de
rotacién, empleada en el aparato de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién de la presente
divulgacién.

Las FIGS. 8(a) a 8(c) son diagramas que muestran esquematicamente la placa de entrada, la placa rotatoria y la
placa de salida para la conexién en serie o en paralelo segin un ejemplo del aparato de conversién en serie a en
paralelo segun una realizacién de la presente divulgacién.

La FIG. 9 es un diagrama que muestra que las células de la bateria estdn conectadas en serie o en paralelo por la
FIG. 8.

Las FIGS. 10(a) a 10(c) son diagramas que muestran esquematicamente la placa de entrada, la placa rotatoria y la
placa de salida para la conexién en serie 0 en paralelo segln otro ejemplo del aparato de conversién en serie a en
paralelo segun una realizacién de la presente divulgacién.

La FIG. 11 es un diagrama que muestra que las células de la bateria estan conectadas en serie 0 en paralelo por la
FIG. 10.

Descripcion detallada de la invencién

El término “combinar” o “conectar”, tal como se utiliza en el presente documento, puede referirse no solo al caso en
que un elemento y otro elemento estan directamente combinados o directamente conectados, sino también al caso
en que un elemento esté indirectamente combinado con otro elemento a través de un elemento de conexién o esta
indirectamente conectado.

FIG. 1 es un diagrama esquematico que muestra un médulo de bateria que incluye un aparato de conversién en
serie a en paralelo segln una realizacién de la presente divulgacién, la FIG. 2 es una vista en seccién transversal
que muestra el aparato de conversién en serie a en paralelo segun una realizacién de la presente divulgacién, y la
FIG. 3 es una vista en perspectiva en despiece que muestra una placa de entrada, una placa de salida y una
carcasa, empleadas en el aparato de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién de la presente
divulgacién.

Haciendo referencia a las FIGS. 1 a 3, un aparato 10 de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién de
la presente divulgaciéon incluye una placa 100 de entrada, una placa 200 de salida, una placa 300 rotatoria, y una
carcasa 400.

La placa 100 de entrada esta conectada a electrodos positivos y electrodos negativos de una pluralidad de células
20 de bateria, respectivamente. Por ejemplo, la placa 100 de entrada puede tener ocho areas divididas (véanse las
FIGS. 8(a) y 10(a)), y los electrodos positivos y el electrodo negativo de cuatro células 20a, 20b, 20c, 20d de bateria
estan conectados a las ocho éareas divididas, respectivamente. Es decir, la placa 100 de entrada que tiene una forma
circular se divide en ocho areas iguales, y los electrodos positivos y los electrodos negativos de cuatro células 20a,
20b, 20c, 20d de bateria se conectan a las ocho éareas divididas de la placa 100 de entrada, respectivamente. En
este caso, es solo un ejemplo que se proporcionan cuatro células 20 de bateria y la placa 100 de entrada se divide
en ocho areas iguales, y el nimero de células 20 de bateria y el nimero de éareas divididas de la placa 100 de
entrada pueden variar. Ademas, si fuera necesario, las areas divididas de la placa 100 de entrada pueden no ser
idénticas, sino diferentes entre si. Sin embargo, por conveniencia de la explicacién, la siguiente explicacién se
basara en el caso en que la placa 100 de entrada se divide en ocho areas iguales y se proporcionan cuatro células
20 de bateria.

La placa 100 de entrada puede conectarse al electrodo negativo y al electrodo positivo de la célula 20 de bateria de
diversas maneras, por ejemplo, a través de un cable 50 hecho de material conductor (véase la FIG. 1). Sin embargo,
el método de conexién no se limita al cable 50.
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La placa 100 de entrada se aloja en la carcasa 400 y puede fijarse a la carcasa 400 de varias maneras. Por ejemplo,
puede formarse una ranura de fijacién (no mostrada) en la carcasa 400 y puede formarse un saliente de fijacién (no
mostrado) en la placa 100 de entrada de manera que la ranura de fijacién (no mostrada) de la carcasa 400 y el
saliente de fijacién (no mostrado) de la placa 100 de entrada se acoplan para fijar la placa 100 de entrada a la
carcasa 400. Alternativamente, haciendo referencia a la FIG. 3, puede formarse un saliente 410 de fijacién en la
carcasa 400 y puede formarse una ranura 110 de fijacién en la placa 100 de entrada de manera que el saliente 410
de fijacién de la carcasa 400 y la ranura 110 de fijacién de la placa 100 de entrada se acoplan para fijar la placa 100
de entrada a la carcasa 400. Como se explica mas adelante, la placa 300 rotatoria puede moverse linealmente o
rotar hacia la placa 100 de entrada o alejarse de la placa 100 de entrada. Ademdés, aunque la placa 200 de salida no
es rotatoria, la placa 200 de salida puede estar en contacto con la placa 300 rotatoria para moverse linealmente
hacia la placa 100 de entrada o alejarse de la placa 100 de entrada junto con la placa 300 rotatoria. Sin embargo, la
placa 100 de entrada esta completamente fijada a la carcasa 400 y, por tanto, no puede moverse linealmente ni
rotar.

La placa 100 de entrada, la placa 300 rotatoria y la placa 200 de salida pueden apilarse entre si. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 2, la placa 100 de entrada esta dispuesta en un lado izquierdo en base a la FIG. 2, la
placa 200 de salida est4 dispuesta en un lado derecho en base a la FIG. 2, y la placa 300 rotatoria esta dispuesta
entre la placa 100 de entrada y la placa 200 de salida en contacto para estar conectadas eléctricamente entre si.
Como se explicara méas adelante, al convertir la conexién en serie o la conexidén en paralelo de las células 20 de
bateria, la placa 300 rotatoria se aleja de la placa 100 de entrada y rota para entrar en contacto con la placa 100 de
entrada de nuevo. Esto se explicara mas adelante.

La placa 200 de salida esta separada de la placa 100 de entrada. En este caso, el voltaje de la célula 20 de bateria
se emite a través de la placa 100 de entrada, la placa 300 rotatoria y la placa 200 de salida conectadas
eléctricamente a la célula 20 de bateria, y el voltaje de salida puede conectarse a un terminal 40 externo de diversos
dispositivos electrdnicos, equipos electrénicos o vehiculos y suministrarse a los diversos dispositivos electrénicos,
equipos electrénicos o vehiculos.

La placa 200 de salida puede conectarse al terminal 40 externo de varias maneras, por ejemplo, mediante un cable
60 hecho de material conductor (véase la FIG. 1). Sin embargo, el método de conexién no se limita al cable 60.

La placa 200 de salida se aloja en la carcasa 400 y puede fijarse a la carcasa 400 de varias maneras. Por ejemplo,
puede formarse una ranura de fijacién (no mostrada) en la carcasa 400 y se forma un saliente de fijacién (no
mostrado) en la placa 200 de salida, de modo que la ranura de fijacién (no mostrada) de la carcasa 400 y el saliente
de fijacién (no mostrado) de la placa 200 de salida se acoplan para fijar la placa 200 de salida a la carcasa 400.
Alternativamente, haciendo referencia a la FIG. 3, puede formarse un saliente 420 de fijacién en la carcasa 400 y se
forma una ranura 220 de fijacién en la placa 200 de salida de modo que el saliente 420 de fijacién de la carcasa 400
y la ranura 220 de fijacién de la placa 200 de salida se acoplan para fijar la placa 200 de salida a la carcasa 400. De
esta manera, la placa 200 de salida se fija a la carcasa 400 y se restringe para que no rote en la direccién de
rotacién de la placa 300 rotatoria. Sin embargo, la placa 200 de salida puede moverse linealmente a lo largo del
saliente 420 de fijacion debido a la ranura 220 de fijacién. Es decir, haciendo referencia a la FIG. 2, la placa 200 de
salida puede moverse linealmente en una direccidn lateral en base a la FIG. 2, concretamente en una direccién de
flecha N o una direccidén de flecha F, pero no es capaz de rotar. Dado que tanto la placa 100 de entrada como la
placa 200 de salida estan fijadas a la carcasa 400 para no rotar, el cable 50 que conecta la placa 100 de entrada y la
célula 20 de bateria y el cable 60 que conecta la placa 200 de salida y el terminal 40 externo no se retuercen,
estabilizando de este modo la conexidn eléctrica entre la placa 100 de entrada y la célula 20 de bateria y la conexién
eléctrica entre la placa 200 de salida y el terminal 40 externo. Es decir, por ejemplo, si la placa 100 de entrada esta
configurada para rotar, la pluralidad de cables 50 que conectan la placa 100 de entrada y la célula 20 de bateria
pueden retorcerse entre si y hacer que la conexién eléctrica sea inestable. Ademas, si el niUmero de rotaciones de la
placa 100 de entrada aumenta, la placa 100 de entrada puede no rotar mas debido a la tensién de los cables 50
retorcidos. Ademés, este problema también se produce cuando la placa 200 de salida esta configurada para rotar.
Sin embargo, en el aparato 10 de conversién en serie a en paralelo segin una realizacién de la presente
divulgacién, la placa 100 de entrada y la placa 200 de salida estadn configuradas para no rotar, y solo la placa 300
rotatoria rota entre la placa 100 de entrada y la placa 200 de salida, resolviendo de este modo los problemas
anteriores, a saber, diversos problemas causados por la torsién de los cables 50 y 60 conectados a la placa 100 de
entrada o a la placa 200 de salida.

Puede formarse un segundo saliente 210 en la placa 200 de salida para que entre en contacto con la placa 300
rotatoria. Es decir, dado que la placa 200 de salida y la placa 300 rotatoria estan conectadas eléctricamente a través
del segundo saliente 210, el segundo saliente 210 funciona como un punto de contacto. El segundo saliente 210
puede proporcionarse en diversos numeros y diversas formas, y el segundo saliente 210 puede estar formado de
manera solidaria con la placa 200 de salida o acoplarse a la placa 200 de salida mediante soldadura o similares.

La placa 200 de salida puede estar configurada para moverse hacia la placa 100 de entrada, concretamente en una
direccién N de la FIG. 2, y alejarse de la placa 100 de entrada, concretamente en una direccién F de la FIG. 2. En
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este momento, el segundo saliente 210 de la placa 200 de salida puede entrar en contacto con la placa 300 rotatoria
para moverse junto con la placa 300 rotatoria hacia la placa 100 de entrada o alejarse de la placa 100 de entrada.
Como se explicard més adelante, si la placa 300 rotatoria se aleja de la placa 100 de entrada, el segundo saliente
210 y la placa 200 de salida, que estan en contacto con la placa 300 rotatoria, también se alejan de la placa 100 de
entrada junto con la placa 300 rotatoria. Ademas, si se aplica una fuerza de restauracion elastica del elemento 600
elastico, la placa 200 de salida y la placa 300 rotatoria pueden moverse hacia la placa 100 de entrada. En este
momento, puesto que la placa 300 rotatoria puede rotar mediante la unidad 700 de rotacién y la placa 200 de salida
no puede rotar como se ha descrito anteriormente, la placa 300 rotatoria rota mientras entra en contacto con el
segundo saliente 210. En este caso, para reducir la friccién de contacto entre la placa 300 rotatoria y el segundo
saliente 210, puede formarse una superficie curva que tiene forma redondeada en un extremo del segundo saliente
210, que esta en contacto con la placa 300 rotatoria.

Como se muestra en la FIG. 2, la placa 300 rotatoria disponerse de manera rotatoria entre la placa 100 de entrada y
la placa 200 de salida para conectarse eléctricamente a la placa 100 de entrada y la placa 200 de salida. Ademas, la
placa 300 rotatoria puede rotarse para convertir una conexién en serie y una conexién en paralelo de la pluralidad de
células 20 de bateria. En este caso, un primer saliente 310 capaz de entrar en contacto con la placa 100 de entrada
puede formarse en la placa 300 rotatoria. Es decir, dado que la placa 300 rotatoria y la placa 100 de entrada estan
conectadas eléctricamente a través del primer saliente 310, el primer saliente 310 funciona como un punto de
contacto. El primer saliente 310 puede tener varios nimeros y varias formas, y puede formarse de manera solidaria
con la placa 300 rotatoria o0 acoplarse a la placa 300 rotatoria mediante soldadura o similares.

La placa 300 rotatoria puede estar configurada para moverse hacia la placa 100 de entrada, es decir, en la direccién
N de la FIG. 2, o alejarse de la placa 100 de entrada, es decir, en la direccién F de la FIG. 2. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 2, la placa 300 rotatoria puede estar conectada a un arbol 320 rotatorio que puede rotar, que
estad configurado para poder rotar, y la placa 300 rotatoria también se hace rotar por la rotacién del &arbol 320
rotatorio. En este momento, puede formarse un orificio 230 de perforacién (véase la FIG. 3) en la placa 200 de salida
de modo que el arbol 320 rotatorio se inserte en el mismo. El arbol 320 rotatorio puede rotar de varias maneras. Por
ejemplo, una fuente de energia, como un motor, puede acoplarse al arbol 320 rotatorio para hacer rotar el arbol 320
rotatorio. Alternativamente, el arbol 320 rotatorio puede incluir una unidad 700 de rotacién capaz de rotar la placa
300 rotatoria.

Las FIGS. 4 a 7 son diagramas para ilustrar un proceso en el cual un arbol rotatorio se rota por una unidad de
rotacién, empleada en el aparato de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién de la presente
divulgacién.

Haciendo referencia a las FIGS. 4 a 7, la unidad 700 de rotacién puede incluir primeros dientes 710 y segundos
dientes 720. Los primeros dientes 710 pueden proporcionarse en la carcasa 400 y pueden tener una primera parte
711 inclinada de modo que un extremo de los primeros dientes 710 esta inclinado. En este caso, los primeros
dientes 710 estdn separados unos con respecto a otros a intervalos predeterminados. Los intervalos
predeterminados de los primeros dientes 710 son preferiblemente iguales entre si, sin estar limitados a ello. Los
segundos dientes 720 pueden estar acoplados al arbol 320 rotatorio y tienen una segunda parte 721 inclinada
correspondiente a la primera parte 711 inclinada de los primeros dientes 710. Los segundos dientes 720 estan
separados unos con respecto a otros por intervalos predeterminados. Los intervalos predeterminados de los
segundos dientes 720 son preferiblemente iguales entre si, de manera similar a los intervalos predeterminados de
los primeros dientes 710, sin estar limitados a los mismos. Ahora, se describird el proceso en el que el arbol 320
rotatorio rota por los primeros dientes 710 y los segundos dientes 720 de la unidad 700 de rotacién. Haciendo
referencia a la FIG. 4, cualquiera de los segundos dientes 720 marcados por B esté localizado a la derecha de
cualquiera de los primeros dientes 710 marcados por A, basandose en la FIG. 4. Ademas, en la FIG. 4, si el arbol
320 rotatorio se aleja de la placa 100 de entrada, por ejemplo, mediante un solenoide, es decir, en una direccién X
de la FIG. 4, el primer diente 710 marcado por A y el segundo diente 720 marcado por B se ubican como se muestra
en la FIG. 5. Sin embargo, los medios para mover el arbol 320 rotatorio no estan necesariamente limitados al
solenoide, y el arbol 320 rotatorio puede alejarse de la placa 100 de entrada por diversas fuentes de energia, tales
como un motor paso a paso. Ademas, si el primer diente 710 marcado por A y el segundo diente 720 marcado por B
estan situados como se muestra en la FIG. 5, el solenoide deja de funcionar y el arbol 320 rotatorio se mueve hacia
la placa 100 de entrada, concretamente en una direccién Y de la FIG. 6, debido, por ejemplo, a la fuerza de
restauracién elastica del elemento 600 elastico. En este momento, como la segunda parte 721 inclinada del segundo
diente 720 marcado por B se mueve en la direccién Y a lo largo de la primera parte 711 inclinada del primer diente
710 marcado por A, el arbol 320 rotatorio rota en una direccién de flecha K de la FIG. 6, y asi, como se muestra en
la FIG. 7, el segundo diente 720 marcado por B est4 localizado en un lado izquierdo del primer diente 710 marcado
por A, en base a la FIG. 7. De esta manera, el arbol 320 rotatorio puede rotarse un angulo predeterminado, y la
placa 300 rotatoria acoplada al arbol 320 rotatorio también puede rotar. Es decir, la placa 300 rotatoria se aleja de la
placa 100 de entrada y rota en un estado en el que el primer saliente 310 esta separado de la placa 100 de entrada,
a saber, en un estado en el que la placa 300 rotatoria y la placa 100 de entrada no estdn en contacto entre si. La
placa 300 rotatoria puede rotarse por un motor o similares, o puede rotarse por la unidad 700 de rotacién descrita
anteriormente. Si la placa 300 rotatoria estd configurada para rotar mediante un motor o similares, la placa 300
rotatoria puede configurarse para rotar en un estado de separacién con respecto a la placa 100 de entrada. Ademés,
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si la placa 300 rotatoria esta completamente rotada, la placa 300 rotatoria puede moverse hacia la placa 100 de
entrada para entrar en contacto con la placa 100 de entrada. Ademas, si la placa 300 rotatoria esta configurada para
rotar por la unidad 700 de rotacién, concretamente por los primeros dientes 710 y los segundos dientes 720, la placa
300 rotatoria puede estar configurada para alejarse de la placa 100 de entrada y después rotar junto con el
movimiento hacia la placa 100 de entrada.

La placa 300 rotatoria puede alejarse de la placa 100 de entrada, por ejemplo, en la direccién F de la FIG. 2, o hacia
la placa 100 de entrada, por ejemplo en la direccion N de la FIG. 2. Con el fin de mover la placa 300 rotatoria,
pueden proporcionarse una unidad 500 mévil y un elemento 600 elastico para mover el arbol 320 rotatorio acoplado
a la placa 300 rotatoria. La unidad 500 mévil esta acoplada al arbol 320 rotatorio para mover la placa 300 rotatoria
lejos de la placa 100 de entrada. La unidad 500 mévil puede incluir, por ejemplo, un solenoide, o puede incluir varias
fuentes de energia tales como un motor sin limitarse a ello. El elemento 600 elastico se acopla al arbol 320 rotatorio
para mover la placa 300 rotatoria hacia la placa 100 de entrada. Para este propésito, la carcasa 400 puede tener una
parte 430 de colocacién de elemento elastico formada de modo que el elemento 600 elastico se coloque en la
misma. Haciendo referencia a la FIG. 2, si el arbol 320 rotatorio se mueve en la direccién F por la unidad 500 mévil,
no solo la placa 300 rotatoria acoplada al arbol 320 rotatorio sino también la placa 200 de salida en contacto con la
placa 300 rotatoria se mueven en conjunto en la direccién F. En este caso, el elemento 600 elastico es contraido por
la placa 200 de salida. Ademas, si se detiene el funcionamiento de la unidad 500 mévil, la placa 200 de salida se
mueve en la direccion N debido a la fuerza de restauraciéon elastica del elemento 600 elastico, y la placa 300
rotatoria en contacto con la placa 200 de salida también se mueve en la direccién N. Ademés, como se ha descrito
anteriormente, la placa 300 rotatoria rota un angulo predeterminado por la unidad 700 de rotacidén mientras se
mueve en la direccién N. En este caso, el elemento 600 elastico incluye diversos materiales con elasticidad y puede
ser, por ejemplo, un resorte helicoidal.

Puede formarse una regién 330 aislante en al menos una parte de la placa 300 rotatoria (véanse las FIGS. 8(b) y
10(b)). En este caso, la regién 330 aislante puede tener una forma lineal para pasar a través de una parte central de
la placa 300 rotatoria. Debido a la regién 330 aislante, es posible evitar un cortocircuito aunque la placa 300 rotatoria
rote en contacto con la placa 200 de salida y entre en contacto con la placa 100 de entrada. Sin embargo, la forma y
posicién de la regién 330 aislante puede variar segln sea necesario.

La placa 300 rotatoria puede incluir una regién 340 de conexidn simultdnea a la que se conectan simultdneamente
un electrodo positivo de una célula y un electrodo negativo de otra célula mediante la rotacién de la placa 300
rotatoria (véase la FIG. 10(b)). Por ejemplo, una regién I', que es una de las regiones 340 de conexién simultanea de
la FIG. 10(b), esta conectada a un electrodo positivo de una primera célula 20a de bateria y a un electrodo negativo
de una segunda célula 20b de bateria, y una regién III’, que es otra regién 340 de conexién simulténea, esta
conectada a un electrodo negativo de una tercera célula 20c de bateria y a un electrodo positivo de una cuarta célula
20d de bateria. Una unidad 30 de gestién de baterias (BMU) puede estar conectada a la regiéon 340 de conexién
simultanea. Esto se explicara més adelante.

La carcasa 400 aloja la placa 100 de entrada, la placa 200 de salida y la placa 300 rotatoria. La carcasa 400 puede
tener una ranura de fijacién (no mostrada) o el saliente 410 de fijacién formado para fijar la placa 100 de entrada, y
también puede tener una ranura de fijaciéon (no mostrada) o el saliente 420 de fijacién formado para fijar la placa 200
de salida. Adicionalmente, la carcasa 400 puede tener una ranura 440 de accionamiento (véase la FIG. 2) formada
para que la placa 300 rotatoria pueda rotarse y moverse. Es decir, la placa 300 rotatoria puede rotar dentro de la
ranura 440 de accionamiento formada en la carcasa 400 y también moverse en la direccién N y la direccién F de la
FIG. 2.

En lo sucesivo, el funcionamiento y efecto del aparato 10 de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién
de la presente divulgacidn se describird con referencia a los dibujos.

Haciendo referencia a las FIGS. 1y 2, la placa 100 de entrada, la placa 300 rotatoria y la placa 200 de salida pueden
estar apiladas en orden en la carcasa 400. En este caso, la placa 100 de entrada, la placa 200 de salida y la placa
300 rotatoria pueden tener una forma circular. La placa 100 de entrada esta fijada a la carcasa 400. Ademas, la
placa 300 rotatoria puede alejarse de la placa 100 de entrada 0 moverse para entrar en contacto con la placa 100 de
entrada, y puede rotar en un estado de separacién de la placa 100 de entrada. Ademas, la placa 200 de salida esta
acoplada a la carcasa 400 para no rotar, pero la placa 200 de salida puede estar en contacto con la placa 300
rotatoria para alejarse de la placa 100 de entrada o acercarse a la placa 100 de entrada junto con la placa 300
rotatoria. Si la placa 300 rotatoria rota en un estado de estar separada de la placa 100 de entrada y luego entra en
contacto con la placa 100 de entrada, el estado de conexién eléctrica de la pluralidad de células 20 de bateria se
convierte. La conversién del estado de conexién eléctrica de la pluralidad de células 20 de bateria se describira a
continuacion con referencia a los dibujos.

Las FIGS. 8(a) a 8(c) son diagramas que muestran esquematicamente la placa de entrada, la placa rotatoria y la
placa de salida para la conexién en serie o en paralelo segin un ejemplo del aparato de conversién en serie a en
paralelo segln una realizacién de la presente divulgacién, la FIG. 9 es un diagrama que muestra que las células de
la bateria estdn conectadas en serie o en paralelo por la FIG. 8, las FIGS. 10(a) a 10(c) son diagramas que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3015709 T3

muestran esquematicamente la placa de entrada, la placa rotatoria y la placa de salida para la conexidén en serie o
en paralelo segun otro ejemplo del aparato de conversién en serie a en paralelo segln una realizacién de la
presente divulgacion, y la FIG. 11 es un diagrama que muestra que las células de la bateria estan conectadas en
serie o en paralelo segun la FIG. 10.

En las FIGS. 8(a) a 8(c), la placa 100 de entrada, la placa 300 rotatoria y la placa 200 de salida se muestran en un
Unico plano.

Haciendo referencia a las FIGS. 8(a) a 8(c), la placa 100 de entrada puede tener ocho areas divididas, y electrodos
positivos y electrodos negativos de cuatro células 20a, 20b, 20c, 20d de bateria estédn conectados a cada una de las
ocho areas divididas. Ademés, la placa 300 rotatoria estd conectada al electrodo negativo de la primera célula 20a
de bateria y al electrodo negativo de la segunda célula 20b de bateria en la regidén |, que corresponde a la regién |
de la FIG. 9. Ademas, la placa 300 rotatoria estd conectada al electrodo negativo de la tercera célula 20c de bateria
y al electrodo negativo de la cuarta célula 20d de bateria en la regién I, que corresponde a la regién Il de la FIG. 9.
Ademés, la placa 300 rotatoria esta conectada al electrodo positivo de la primera célula 20a de bateria y al electrodo
positivo de la segunda célula 20b de bateria en la regién Ill, que corresponde a la regién Ill de la FIG. 9. Ademas, la
placa 300 rotatoria estd conectada al electrodo positivo de |la tercera célula 20c de bateria y al electrodo positivo de
la cuarta célula 20d de bateria en la regién IV, que corresponde a la regién IV de la FIG. 9. Mientras tanto, la placa
200 de salida no rota, pero el estado de conexién de la salida de la placa 200 de salida se cambia mediante la
rotacién de la placa 300 rotatoria. Es decir, un electrodo negativo del terminal 40 externo se conecta a la regién X de
la placa 200 de salida, y un electrodo positivo del terminal 40 externo se conecta a la regiéon Y de la placa 200 de
salida. Esto corresponde a X e Y de la FIG. 9. Si la placa 300 rotatoria rota para colocarse como en la FIG. 8(b), las
cuatro células 20a, 20b, 20c, 20d de bateria se conectan en paralelo como en la FIG. 9.

Ademés, se describird el caso en el que la placa 300 rotatoria rota para colocarse como en la FIG. 10(b). En las
FIGS. 10(a) a 10(c), la placa 100 de entrada, la placa 300 rotatoria y la placa 200 de salida se muestran en un solo
plano, similar a las FIGS. 8(a) a 8(c).

Haciendo referencia a las FIGS. 10(a) a 10(c), la placa 100 de entrada puede tener ocho éreas divididas, idénticas a
la FIG. 8(a), y electrodos positivos y electrodos negativos de cuatro células 20a, 20b, 20c, 20d de bateria estan
conectados a cada una de las ocho areas divididas. Ademas, la placa 300 rotatoria estd conectada al electrodo
positivo de la primera célula 20a de bateria y al electrodo negativo de la segunda célula 20b de bateria en la regidn
I', que corresponde a la regidén I’ de la FIG. 11. En la FIG. 10(b), la regién I' de la placa 300 rotatoria estad conectada
a VM de la placa 200 de salida y corresponde a la regién 340 de conexidén simultdnea. Ademas, la unidad 30 de
gestidn de baterias esta conectada a la regién I’ a través de la placa 200 de salida. Ademas, la placa 300 rotatoria
esta conectada al electrodo negativo de la primera célula 20a de bateria y al electrodo negativo de la cuarta célula
20d de bateria en la region II', que corresponde a la regién II’ de la FIG. 11. Asimismo, la placa 300 rotatoria se
conecta al electrodo negativo de la tercera célula 20c de bateria y al electrodo positivo de la cuarta célula 20d de
bateria en la regién III', que corresponde a la regién III’ de la FIG. 11. En la FIG. 10(b), la regién III' de la placa 300
rotatoria esta conectada a VM de la placa 200 de salida y corresponde a la regién 340 de conexién simultanea.
Ademés, la unidad 30 de gestién de baterias esta conectada a la regidn IlI’ a través de la placa 200 de salida.
Ademés, la placa 300 rotatoria estd conectada al electrodo positivo de la segunda célula 20b de bateria y al
electrodo positivo de la tercera célula 20c de bateria en la region IV’, que corresponde a la region IV’ de la FIG. 11.
Mientras tanto, la placa 200 de salida no rota, pero el estado de conexién de la salida de la placa 200 de salida se
cambia mediante la rotacién de la placa 300 rotatoria. En la conexién de las FIGS. 10(c) y 11, la polaridad de la
placa 300 rotatoria y la polaridad de la placa 200 de salida son las mismas. Si la placa 300 rotatoria rota para
situarse en la misma posiciéon que la FIG. 10(b), como en la FIG. 11, la primera célula 20a de bateria y la segunda
célula 20b de bateria se conectan en serie, la tercera célula 20c de bateria y la cuarta célula 20d de bateria también
se conectan en serie, y la primera célula 20a de bateria y la segunda célula 20b de bateria conectadas en serie y la
tercera célula 20c de bateria y la cuarta célula 20d de bateria conectadas en serie se conectan en paralelo. De esta
manera, la conexidén en serie y en paralelo de la célula 20 de bateria puede convertirse de varias maneras mediante
la rotacién de la placa 300 rotatoria. En este caso, aunque la placa 100 de entrada tiene ocho areas divididas y esta
conectada a cuatro células 20a, 20b, 20c, 20d de bateria, la conexién en serie a en paralelo puede ser convertida de
manera mas variada cambiando el nimero de areas divididas de la placa 100 de entrada y el niUmero de células 20
de bateria. Mientras tanto, dado que tanto la placa 100 de entrada como la placa 200 de salida no pueden rotar, el
cable 50 que conecta la placa 100 de entrada y la célula 20 de bateria y el cable 60 que conecta la placa 200 de
salida y el terminal 40 externo mantienen sus posiciones iniciales, evitando de este modo que los cables 50, 60 se
retuerzan.

En lo sucesivo, se describira con referencia a los dibujos un médulo 1 de bateria que incluye el aparato de
conversion en serie a en paralelo segln una realizacién de la presente divulgacién.

Haciendo referencia a la FIG. 1, el médulo 1 de bateria seglin una realizacién de la presente divulgacién incluye un
aparato 10 de conversion en serie a en paralelo, una pluralidad de células 20 de bateria, y una unidad 30 de gestion
de baterias.
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El aparato 10 de conversién en serie a en paralelo se ha descrito anteriormente.

La célula 20 de bateria puede ser de varios tipos, como de tipo cilindrico, de tipo rectangular o de tipo bolsa. En esta
realizacion, se proporciona una pluralidad de células 20 de bateria, y la pluralidad de células 20 de bateria estan
conectadas al aparato 10 de conversién en serie a en paralelo. Ademas, cada célula 20 de bateria puede incluir un
conductor de electrodo. El conductor de electrodo proporcionado en la célula 20 de bateria es un tipo de terminal
que esta expuesto al exterior y conectado a un dispositivo externo, y puede estar hecho de un material conductor. El
conductor de electrodo puede incluir un conductor de electrodo positivo y un conductor de electrodo negativo. El
conductor de electrodo positivo y el conductor de electrodo negativo pueden estar situados en lados opuestos en la
direccién longitudinal de la célula 20 de bateria, o el conductor de electrodo positivo y el conductor de electrodo
negativo pueden estar situados en el mismo lado en la direccién longitudinal de la célula 20 de bateria. El conductor
de electrodo de la célula 20 de bateria puede estar conectado a la placa 100 de entrada a través del cable 50. La
célula 20 de bateria puede estar configurada de manera que una pluralidad de células unitarias, en cada una de las
cuales una placa de electrodo positivo, un separador y una placa de electrodo negativo estan dispuestos en orden, o
una pluralidad de bi-células, en cada una de las cuales una placa de electrodo positivo, un separador, una placa de
electrodo negativo, un separador, una placa de electrodo positivo, un separador y una placa de electrodo negativo
estan dispuestos en orden, se apilan de manera adecuada para una capacidad de bateria.

La unidad 30 de gestién de baterias estd conectada eléctricamente a la pluralidad de células 20 de bateria a través
del aparato 10 de conversién en serie a en paralelo para controlar las células 20 de bateria. Por ejemplo, la unidad
30 de gestidén de baterias puede incluir un circuito de proteccién que controla el funcionamiento de las células 20 de
bateria. Alternativamente, la unidad 30 de gestién de baterias puede estar conectada a las células 20 de bateria
para controlar la carga o descarga de las células 20 de bateria y detectar la temperatura o similares de las células 20
de bateria. En este caso, el aparato 10 de conversidén en serie a en paralelo al que estd conectada la unidad 30 de
gestidn de baterias incluye una placa 300 rotatoria. La placa 300 rotatoria puede tener una regién 340 de conexidn
simultanea a la que se conectan simultaneamente un electrodo positivo de una célula y un electrodo negativo de otra
célula mediante la rotacién de la placa 300 rotatoria. La unidad 30 de gestién de baterias puede estar conectada a la
regién 340 de conexion simultanea. Concretamente, la unidad 30 de gestién de baterias puede estar conectada a la
regiéon 340 de conexién simultanea para controlar la temperatura o similares de las células 20 de bateria, controlar la
carga o descarga de las células 20 de bateria, o controlar el circuito de proteccién que protege las células 20 de
bateria.

La presente divulgacién se ha descrito en detalle. Sin embargo, debe entenderse que la descripcién detallada y los
ejemplos especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la divulgacion, se proporcionan solo a modo de
ilustracion, ya que varios cambios y modificaciones dentro del alcance de la divulgacién seran evidentes para los
expertos en la técnica a partir de esta descripcién detallada.

Aplicabilidad industrial
La presente divulgacién se refiere a un aparato de conversidén en serie a en paralelo y a un médulo de bateria que

incluye el aparato de conversién en serie a en paralelo, y es particularmente aplicable a una industria relacionada
con una bateria secundaria.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3015709 T3

REIVINDICACIONES
1. Un aparato (1) de conversidn en serie a en paralelo, que comprende:

una placa (100) de entrada conectada a electrodos positivos y electrodos negativos de una pluralidad de células (20)
de bateria, respectivamente, en el que la placa (100) de entrada tiene forma circular y esta dividida en areas iguales;

una placa (200) de salida separada de la placa (100) de entrada y conectada a un terminal (40) externo;

una placa (300) rotatoria interpuesta de forma rotatoria entre la placa (100) de entrada y la placa (200) de salida para
conectar eléctricamente la placa (100) de entrada y la placa (200) de salida, estando la placa (300) rotatoria
configurada para convertir la conexién en serie y la conexidén en paralelo de la pluralidad de células (20) de bateria
mediante rotacién y

una carcasa (400) configurada para alojar la placa (100) de entrada, la placa (200) de salida y la placa (300)
rotatoria; en el que la placa (100) de entrada, la placa (300) rotatoria y la placa (200) de salida estén apiladas unas
sobre otras, y la placa (100) de entrada estd completamente fijada a la carcasa y no puede moverse linealmente ni
rotar;

en el que la placa (200) de salida esta configurada para moverse hacia la placa (100) de entrada o alejarse de la
placa (100) de entrada;

en el que la placa (200) de salida est4 en contacto con la placa (300) rotatoria para moverse hacia la placa (100) de
entrada o alejarse de la placa (100) de entrada junto con la placa (300) rotatoria;

en el que un saliente (420) de fijacién o una ranura (220) de fijacién estdn formados en la placa (200) de salida y en
la carcasa (400), respectivamente, y el saliente (420) de fijacidén y la ranura (220) de fijacién estan acoplados para
restringir la rotacién de la placa (200) de salida;

en el que una regién (330) aislante esta formada en al menos una parte de la placa (300) rotatoria;

en el que la placa (300) rotatoria tiene una regién de conexién simultdnea a la que un electrodo positivo de una
célula y un electrodo negativo de otra célula estdn conectados simultdneamente por la rotacién de la placa (300)
rotatoria.

2. El aparato (1) de conversion en serie a en paralelo segun la reivindicacion 1,

en el que un primer saliente (310) esta formado en la placa (300) rotatoria para entrar en contacto con la placa (100)
de entrada.

3. El aparato (1) de conversidn en serie a en paralelo segln la reivindicacion 2,

en el que un segundo saliente (220) esta formado en la placa (200) de salida para entrar en contacto con la placa
(300) rotatoria.

4. El aparato (1) de conversion en serie a en paralelo segun la reivindicacion 1,

en el que la placa (300) rotatoria estd conectada a un arbol (320) rotatorio configurado para poder rotar, y se forma
un orificio (230) de perforacién en la placa (200) de salida para que el arbol (320) rotatorio se inserte en la misma.

5. El aparato (1) de conversién en serie a en paralelo segun la reivindicacién 4,
en el que una unidad mévil configurada para alejar la placa (300) rotatoria de la placa (100) de entrada y un
elemento (600) elastico configurado para mover la placa (300) rotatoria hacia la placa (100) de entrada estan

acoplados al arbol (320) rotatorio, y

en el que una parte de colocacion de elemento elastico esta formada en la carcasa (400) para que el elemento (600)
elastico se coloque en la misma.

6. El aparato de conversién en serie a en paralelo segln la reivindicacién 5,

en el que el arbol (320) rotatorio incluye una unidad (700) de rotacién configurada para hacer rotar la placa (300)
rotatoria, y

en el que la unidad (700) de rotacién incluye:

10
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primeros dientes (710) proporcionados en la carcasa (400) y que tienen una primera parte (711) inclinada de manera
que un extremo de los mismos esta inclinado, estando los primeros dientes (710) espaciados uno con respecto a
otro un intervalo predeterminado; y

segundos dientes (720) acoplados al arbol (320) rotatorio y que tienen una segunda parte (721) inclinada formada
correspondiente a la primera parte inclinada de los primeros dientes, estando los segundos dientes espaciados uno
con respecto a otro un intervalo predeterminado.

7. El aparato (1) de conversién en serie a en paralelo segun la reivindicacién 1,

en el que la regidn (330) aislante esta formada en forma lineal para pasar a través de una parte central de la placa
(300) rotatoria.

8. Un médulo de bateria, que comprende:
un aparato (1) de conversidn en serie a en paralelo definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
una pluralidad de células (20) de bateria conectadas al aparato (1) de conversién en serie a en paralelo; y

una unidad (30) de gestion de baterias (BMU) conectada eléctricamente a la pluralidad de células (20) de bateria a
través del aparato (1) de conversidn en serie a en paralelo para controlar la pluralidad de células (20) de bateria.

9. El médulo de bateria segun la reivindicacién 8,

en el que la unidad (30) de gestidén de baterias estd conectada a la regién de conexién simultanea.
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FIG. 10
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