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DESCRIZIONE dell'invenzione industriale avente per titolo:

«APPARECCHIATURA DI TAGLIO DI FOGLI»
A nome  1S0WA CORPORATION

con sede ' KASUGAT-SHI Aichi-Kem (e1haproNE)

— —— - -

TR

BREV. MI-R

Campo dell’lnvenzione
La presente invenzione riguarda una appa-
recchiatura di taglio di fogli per tagliare lon-
gitudinalmente un foglioc come ad esempioc un car-
tone ondulato, alimentato nella sua direzione
longitudinale con una sottile lama ruotante.
Sfondo dell’Invenzione
Una convenzionale apparecchiatura di ta-
glio per tagliare longitudinalmente un foglio
(come cartone ondulato) alimentato nella sua di-
rezione longitudinale comprende una coppia di
lame di taglio che sono disposte su lati supe-
riore e inferiore del foglio e sono fatte ruota-
re in sensi opposti. Le lame sono posizionate in
modo da sovrapporsi l‘una sull’altra in corri-
spondenza del lato piatto della punta in una
lunghezza designata. Il foglio & alimentato o

fatte avanzare orizzontalmente tra le lame e la
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fessura lungo la direzione di alimentazione o
avanzamento.

In guesto tipo di apparecchiatura, ciascu-
na lama ha uno spessore relativamente grande e
pud danneggiare il bordo tagliato del foglio, a
meno che la lunghezza di sovrapposizione della
punta non sia fortemente ottimizzata in conform-
itd con lo spessore del foglio, per cui la qua-
litd dei nastri tagliati dal foglio pud essere
persa. Inoltre, il gioco tra le lame deve pure
essere regolato in modo estremamente preciso
peoiché la condizione del bordo tagliato del fo-
glio & fortemente influenzata. Tale regolazione
& un’'operazione estremamente delicata e diffici-
le, per cui essa richiede elevata esperienza
operativa e consuma lungo tempo.

Per risolvere tale problema, & stata pro-
posta una apparecchiatura di taglio comprendente
una sottile 1lama di taglio (generalmente di
spessore inferiore a 2 mm) e un dispositivo di
supporto dei fogli dotato di due rulli disposti
in opposizione alla lama. In questa apparecchia-
tura, la punta della lama & posizionata nella
intercapedine tra i due rulli senza contatto con

essi, e & fatta ruotare ad un‘alta velocita di
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1,5-5 volte quella di alimentazione dei fogli
per il taglio del foglio. La costruzione del-
l’apparecchiatura diviene semplice poiché & im-
piegata soclamente una lama, e presenta il van-
taggio che una lama sottile non danneggia il
bordo tagliato del foglio.

Per cambiare il numero o la larghezza dei
nastri tagliati dalla lama (il cosiddetto "cam-
biamento d’ocrdine") nell’apparecchiatura menzio-
nata precedentemente, la lama e il dispositivo
di supporto devono essere spostati trasversal-
mente lungo la larghezza del foglio per variare
le loro posizioni. La lama & supportata amovi-
bilmente tra due posizioni, cioé& la posizione di
taglio ove la punta della lama & posizionata
nella intercapedine tra i rulli oltre la linea
di alimentazione del foglio, e la posizione
inattiva distante dalla linea di alimentaziocne.
Ricevendo un comando di cambiamento d'ordine, la
lama & spostata dalla posizione di taglio alla
posizione inattiva, spostata trasversalmente al-
la posizione di taglioc nuova assieme al disposi-
tivo di supporto, quindi spostata indietro alla
posizione di taglio per riavviare il taglio dei

fogli.
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I rulli del dispositivo di taglio dei fo-
gli supportano il foglio dalla direzione opposta
della lame e consentono lfingresso della lama
nella intercapedine per il taglio. Per ottenere
una buona condizione di taglio, & estremamente
importante fissare i giochi tra entrambi i lati
della lama e i rulli adiacenti ad un piccolo va-
lore, pili specificatamente per risultare legger-
mente superiore allo spessore della lama. In
guesto caso, tuttavia, l’intercapedine tra i
rulli diviene talmente stretta che anche solo un
piccolo disadattamento tra la lama e l‘interca-
pedine dei rulli pud provocare una rottura della
lama a causa di una collisione con il rullo
quando la lama ritorna alla posizione di taglio.
Percid, il posizionamento della lama e del di-
spositivo di supporto per il cambiamento d’ordi-
ne deve essere attuato in modo accurato e preci-
so. Cid pud provocare problemi come ad esempio
un aumento del costo dell’apparecchiatura o con-
sumo di tempo per la regolazione.

Sommario dell’invenzione

L’apparecchiatura di taglio di fogli della
presente invenzione & prevista per tagliare lon-

gitudinalmente un foglio alimentatoc nella dire-
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zione 1longitudinale di esso, ed é& realizzata,
per raggiungere lo scopo summenzionato, nella
maniera segquente. In altre parole, l’apparec-
chiatura comprende una lama di taglio tipo disco
e un elemento di guida. La lama di taglio ruofa
nella direzione di alimentazione o avanzamento
dei fogli, e pud spostarsi trasversalmente alla
direzione di alimentazione dei fogli. Gli ele-
menti di guida sono disposti in opposizione alla
lama di taglio e comprendono una pluralita di
guide della lama che sono disposte mutuamente
giustapposte in una direzione intersecante quel-
la di alimentazione dei fogli, e possono spo-
starsi elasticamente lungo la direzione della
loro propria disposizione, rispettivamente. Il
foglio & alimentato tra la lama di taglio e
l’elemento di guida, e la punta della lama di
taglio penetra tra gquide della lama adiacenti
cosi da tagliare il foglio lungo la direzione
longitudinale di esso.

Le guide della lama si spostano elastica-
mente lungo la direzione della loro propria di-
sposizione quando la lama di taglioc penetra tra
le guide della lama adiacenti interferendo con

esse, per cui la rottura della lama durante il

892



-7- Ing. Barzanod & Zanardo

riposizionamento della lama per il cambiamento
d’ordine pud essere evitata. In aggiunta, la
possibilita di rottura della lama diviene tal-
mente piccola che tempo per posizionare la lama
e le guide della lama pud essere risparmiato in
grado significativo, e il cambiamento d’ordine
del foglio pud essere attuato in maniera effi-
ciente.

L’'elemento di guida pud comprendere una
pluralitid di elementi di rotolamento circelari
come le guide della lama, che possono ruotare
nella direzione di alimentazione dei fogli e
possono spostarsi elasticamente lungo l’asse di
rotazione di essi. Secondo tale costruzione, gli
elementi di rotolamento ruotano seguendo l'ali-
mentazione dei fogli, per cui il foglio pud es-
sere alimentatc dolcemente. In questeo caso, gli
elementi di rotolamento circolari possono essere
azionati mediante mezzi di azionamento (come un
motore) cosi da ruotare uniassialmente nella di-
rezione di alimentazione dei fogli.

Gli elementi di rotolamento circolari pos-
sono essere costituiti come dischi di supporto
ciascuno dei quali & formato nella sagoma di una

sottile piastre con un materiale flessibile.
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Elementi di rotolamento circolari fatti di mate-
riale flessibile possono inflettersi successiva-
mente alla penetrazione della lama, per cui essi
sono superiori nell’effetto di rilassare 1l'in-
terferenza con la lama. Il materiale flessibile
é& costituito preferibilmente da plastiche o pla-
stiche rinforzate con fibre (ad esempio plastiche
rinforzate con fibre di vetro o di carbonio).

In questo caso, la pluralitad di dischi di
supporto possono essere disposti in modo da for-
mare intercapedini tra quelli mutuamente adia-
centi, ciascuna delle quali e pil stretta dello
spessore della lama di taglio. La punta della
lama di taglio & prevista per pénetrare nella
intercapedine con deflessione dei dischi di sup-
porto su entrambi i lati. Secondo questa costru-
zione, nessun gioco & formato tra la lama e i
dischi di supporto,.per cui le condizioni del
bordo tagliato del foglio divengono assai mi-
gliori.

I dischi di supporto possono essere monta-
ti su un albero di supporto cosi da ruotare in-
tegralmente con esso. L’albero di supporto & di-
sposto lungo la larghezza del foglio e pud ruo-

tare nella direzione di alimentazione del fo-
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glio. In gquesto caso, un distanziatore avente un
diametro minore di gquello di ciascun disco di
supporto ed uno spessore inferiore alla lama di
taglio & inserito fra ciascun disco di supporto
adiacente formando cosil l‘intercapedine.

L’elemento di guida pud essere costituito
in modo da spostarsi al e dal foglio tra una po-
sizione di supporto, in cui dette guide della
lama consentono la penetrazione della lama di
taglio in detta intercapedine, ed una posizione
folle distante dalla posizione di supporto.

La lama di taglio pud essere costituita in
modo da spostarsi lungo la larghezza del foglio,
mentre le guide della lama possonc spostarsi in-
tegralmente lungo la larghezza del foglio corri-
spondentemente al movimento della lama di ta-
glio. Piu specificatamente, la pluralita di gqui-
de della lama possono essere disposte in una se-
zione pill corta della larghezza del foglio e
possono spostarsi integralmente lungo la lar-
ghezza del foglio corrispondentemente al movi-
mento della lama di taglio. Secondo questa co-
struzione, il numero di guide della lama pud es-
sere ridotto.

L’apparecchiatura di taglio secondo 1la
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presente invenzione pud comprendere una plurali-
ta di lame di taglio disposte lungo la larghezza
del foglio. In questo caso, una pluralita di
elementi di guida sono disposti corrispondente-
mente a ciascuna detta lama di taglié. Ciascun
elemento di guida comprende una pluralita di
guide della lama disposte in una sezicne piu
corta della larghezza di detto foglio. Gli ele-
menti di quida possono spostarsi lungo la lar-
ghezza di detto foglio indipendentemente. Secon-
do tale costruzione, il numero di guide della
lama pud essere ridotto. Le lame di taglioc pos-
sono essere costituite in maniera da spostarsi
verso il e in allontanamento dal foglio tra una
posizione di taglio ed una posizione inattiva.
Corrispondentemente a cid, ciascun elemento di
guida pud essere costituito in modo da spostarsi
verso il ed in allontanamento dal foglio tra una
posizione di supporto ed una posizione inattiva.

L'apparecchiatura pud comprendere un bina-
rio di guida disposto lungo la larghezza del fo-
glio, una posizione a spostamento trasversaie
che pud spostarsi lungo il binario di guida e
pud arrestarsi in corrispondenza di una posizio-

ne arbitraria sul binario di guida, un albero di
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supporto montato sulla posizione a spostamento
trasversale o ad attraversamento in modo girevo-
le nella direzione di alimentaziocne dei fogli.
La pluralita di guide della lama possono essere
formate come una pluralitid di elementi di roto-
lamento circolari che sonc montati sull’albero
di supporto in modo da ruotare integralmente con
l’albero e potersi spostare elasticamente lungo
l’albero. Secondo gquesta costruzione, le guide
della lama montate sulla porzione a spostamento
trasversale o ad attraversamento possono essere
spostate dolcemente lungo il binario di guida in
modo tale che l‘efficienza e la precisione del
posizionamento delle guide della lama possono

~

essere migliorate.

In una ulteriore struttura, un albero fi-
lettato & disposto lungo il binario di guida, e
un dado dentato sulla sua circonferenza e avvi-
tato sull’albero filettato e montato integral-
mente sulla porzione ad attraversamentoc assieme
ad un motore che fa ruotare il dado mediante un
ingranaggic impegnantesi con i denti formati sul
dado. Il motore fa ruotare il dado spostando co-
si la porzione ad attraversamento lungo l’albero

filettato. Questa costituzione & particolarmente
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vantaggiosa per spostare una pluralita di ele-
menti di guida (corrispondenti ad una pluralita
di lame) indipendentemente l‘uno dall’altro.

Le guide delle lame possono essere dispo-
ste fissamente lungo la larghezza del foglic e
almeno nella sezione comprendente 1l’intervallo
del movimento della lama di taglio. Secondo que-
sta costruzione, non vi é& necessita di regolare
la posizione delle guide della lama o delle la-
me, per cul cambiamento d’‘ordine pué essere at-
tuato in modo pil efficiente. Le guide della la-
ma possono, ad esempio, essere disposte attra-
verso tutta la larghezza del foglio. Questa
struttura pud comprendere un albero di supporto
che pud ruotare nella direzione di alimentazione
dei fogli. L‘elemento di guida pud comprendere
una pluralitd di elementi di rotolamento circo-
lari come gquide delle lame, che sono montati
sull’albero di supporto in modo da ruotare inte-
gralmente con l’albero e potersi spostare ela-
sticamente lungo l’albero.

L’'apparecchiatura della presente invenzio-
ne pud comprendere un binario di guida disposto
lungo la larghezza del foglio, un giogo di ta-

glio che pud spostarsi lungo il binario di guida
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e pud arrestarsi in corrispondenza di una posi-
zione arbitraria sul binario di gquida, una testa
di taglio che & montata sul giogo di taglio e
pud spostarsi verso il e in allontanamentec dal
foglic. La lama di taglio & montata girevolmente
sulla testa di taglio. Secondo gquesta costruzio-
ne, la lama montata sulla testa di taglio pud
essere spostata dolcemente lungo il binario di
guida, per cui 1l’efficienza e la precisione di
posizionamento della lama possono essere miglio-
rate.
Breve Descrizione dei Disegni

Nei disegni acclusi:

la Fig. 1 & una vista laterale illustrante
la prima forma di realizzazione dell’apparec-
chiatura di taglio di fogli secondo la presente
invenzione:

la Fig. 2 & una vista frontale in sezione
parziale illustrante la parte principale
dell’apparecchiatura di Fig. 1;

la Fig. 3 & una illustrazione schematica
del meccanismo di azionamento per la rotazione

della lama;

la Fig. 4 & una vista frontale in sezione

parziale illustrante la parte principale
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dell’unita di supporto per 1l’apparecchiatura di
Fig. 1;

la Fig. 5 & uno schema a blocchi illu-
strante una forma di realizzazione del sistema
di controllo per l’apparecchiatura di Fig. 1;

la Fig. 6 & un diagramma di flusso 1illu-
strante il flusso di controllo per 1l'apparec-
chiatura di Fig. 1;

la Fig. 7 & una illustrazione schematica
del meccanismo di azionamento per far ruotare i
dischi di supporto;

la Fig. 8 & una vista laterale in sezione
parziale illustrante la parte principale della
seconda forma di realizzazione della apparec-
chiatura di taglio di fogli secondo la presente
invenzione;

la Fig. 9 & una vista frontale in sezione
parziale di Fig. 8;

la Fig. 10 & una vista frontale illustran-
te la parte principale dell‘unita di supporto
per l’apparecchiatura di Fig. 8;

la Fig. 11 illustra una variante dell’uni-
ta di supporto;

la Fig. 12 illustra altre diverse varianti

della unita di supporto.
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Descrizione Dettagliata delle Forme di realizzazione Preferite
vVvarie forme di realizzazione della presen-
te invenzione saranno ora descritte facendo ri-
ferimento ai disegni.
(Prima forma di realizzazione)

La Fig. illustra una costruzione generale
dell’apparecchiatura 1 di taglio di fogli in
qualitad di una forma di realizzazione della pre-
sente invenzione. Nell'’apparecchiatura 1, una
coppia di travi orizzontali 71, 72 sono fissate
tra i telai 70, 70 sui lati inferiore e supe-
riore della linea di alimentazione del foglio S,
come un pannello ondulato, ad una distanza pre-
fissata. Il foglio S & alimentatoc nella direzio-
ne longitudinale di esso. Corrispondentemente a
queste travi 71, 72, binari di guida superiore e
inferiore (primo e secondo binari di guida) 10 e
26 sono disposti pressoché parallelamente ad es-
se. Sul binario di guida superiore 10, sonoc mon-
tate in modo mobile una pluralita di unita di
taglio 3. D'altro canto, una pluralita di unita
di supportoc 24, ciascuna delle quali corrisponde
a rispettive unita di taglio 3 in un modo biuni-
voco, sono montate in modo mobile sul binario di

guida inferiore 26. Corrispondenti unita di ta-
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glio 3 e unita di supporto 24 sono spostate ad
attraversamento in modo sincrono in una coppia
(una simile coppia sara in segquito chiamata di-
spositivo di taglio 150) lungo i binari di guida
10 e 26. Ciascun dispositivo di taglio 150 e
azionato indipendentemente.

La Fig. 2 illustra i particolari di uno
dei dispositivi di taglio 150. Nell’unita di ta-
glio 3, un giogo di taglio 12 & montato in modo
mobile sul binario di guida superiore 10 che si
estende lungo la larghezza del foglio S. Sul
giogo di taglio 12, un dado 16 dentato sulla sua
circonferenza & montato assieme ad un servomoto-
re 18. D’altro canto, un albero filettato 14 é
disposto sostanzialmente parallelo al binario di
guida 10, e il dado 16 & avvitato su esso. Il
motore 18 fa ruotare il dado 16 in avanti o
all’indietro attraverso un ingranaggio conico
l8a impegnantesi con i denti formati sul dado
32, spostando cosl il giogo di taglio 12 bidire-
zionalmente lungo l‘albero filettato 14, consen-
tendo al tempo stesso ad esso di arrestarsi in

corrispondenza di una posizione arbitraria

sull’albero 14.

Una testa di taglio 20 & montata girevol-
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mente sul giogo di taglio 12 con un albero (pri-
mo albero girevole) 73 che & supportato girevol-
mente tra i telai 70 (Fig. 1)} in corrispondenza
di ciascuna estremitda di esso. Com’é rappresen-
tato in Fig. 3, una lama di taglio tipo disco
(in seguito chiamata "lama") 23 & supportata gi-
revolmente mediante un albero 76 nella testa di
taglio 20. L’albero 73 & fatto ruotare mediante
un motore 89 (Fig. 1) e funziona come un alberec
di azionamento della lama. La rotazione dell’al-
bero 73 & trasmessa alla lama 23 mediante un
meccanisme di trasmissione comprendente, ad
esempio, una carrucola 110 sull’albero 73, una
carrucola 111 sull’albero 76 ed una cinghia 112
montata su gueste carrucole o pulegge 110 e 111,
facendo cosl ruotare la lama 23 nella direzione
o senso di alimentazione dei fogli.

Com’é rappresentato in Fig. 2, uno stelo
22a & collegato a perno con la testa di taglio
20 in corrispondenza della estremita di esso ed
& azionato mediante un c¢ilindro 22, il cui fondo
& imperniato al giogo di taglio 12. Lo stelo 22a
del pistone & esteso e retratto mediante il ci-
lindro 22, facendo cosi oscillare la lama 23 tra

una posizione di taglio (rappresentata mediante
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una linea piena) e una posizione inattiva o fol-
le (illustrata mediante un linea a doppio trat-
teggio in Fig. 1). La lama 23 pud essere sposta-
ta linearmente tra le posizioni di taglio e
inattiva impiegando un attuatore lineare (come
un cilindro) che sposta la testa di taglio 20 in
maniera lineare.

L’unitd 24 di supporto dei fogli & dispo-
sta in opposizione alla lama 23 al di sotto del-
la linea di alimentazione del foglio S. Nel-
1’unitad di supporto 24, un giogo di supporte 28
& montato amovibilmente sul binario di guida in-
feriore 26 che si estende lungo la larghezza del
foglio S. Sul giogo di supporto 28, un dade 32
dentato sulla sua circonferenza é montato assie-
me ad un servomotore 34. D’altro canto, un albe-
ro filettato 30 & disposto sostanzialmente pa-
rallelo al binario di guida 26, e il dado 32 &
avvitato su esso. Il motore 34 fa ruotare il da-
do 32 in avanti o all’indietro attraverso un in-
granaggio conico 34a impegnantesi con 1 denti
formati sul dado 32, spostando cosi il giogo di
supporto 28 bidirezionalmente lungo 1l’albero fi-
lettato 30 consentende al tempo stesso ad esso

di arrestarsi in corrispondenza di una posizione
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arbitraria sull’albero 30. Il giogo di supporto
28 & spostato in modo sincrono con il giogo di
taglio 12.

La porzione di base 36a della testa di
supporto 36 & montata girevolmente sul giogo di
supporto 28 con un albero (secondo albero gire-
vole) 38 che & supportato tra i telai 70, 70
(Fig. 1) in corrispondenza di ciascuna estremita
di esso. Una porzione a leva 36b & formata sulla
porzione di base 36a estendentesi al lato a val-
le dell’alimentazione del foglio. Unoc stelo 40a
di pistone & collegato a perno o imperniato con
la porzione a leva 36b in corrispondenza della
estremitd di essa ed & azionato mediante un ci-
lindro 40 il cui fondo & imperniato con il giogo
di supporto 28. Lo stelo 40a del pistone & este-
so e retratto mediante il cilindro 40, spostando
cosl 1l gruppo 52 di dischi di supporto, che
formano un elemento di guida, tra una posizione
di supporto (rappresentata mediante una linea
piena) ed una posizione inattiva (rappresentata
mediante una linea a doppio tratteggio). Il
gruppo 52 di dischi di supporto pud essere spo-
stato linearmente tra le posizioni di taglio e

inattiva impiegando un attuatore lineare (come
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ad esempio un cilindro) che sposta la testa di
supporto 36 in maniera lineare. In questa forma
di realizzazione, il giogo di supporto 28 e la
testa di supporto 36 sono costituiti dalla por-
zione di spostamento ad attraversamento.

In Fig. 2, la parte contrassegnata da 42
costituisce un bullone di regolazione che & av-
vitato nella testa di supporto 36 e regola la
posizione di taglio del gruppo 52 di dischi di
supporto. Inoltre, la parte contrassegnata da 44
rappresenta un bullone di regolazione che e av-
vitato nel giogo di taglio 12 e regola la posi-
zione di taglio della lama 23.

Sulla porzione di base 36a della testa di
supporto 36, sono integralmente previsti una
coppia di braceci 36c, 36c disposti in una dire-
zione intersecante quella di alimentazione del
foglio con formazione di una intercapedine pre-
fissata tra essi. Com’é rappresentato in Fig. 4,
un alberc di supporto 46 si estende lungo la
larghezza del foglio S ed & supportato tra le
porzioni di estremita dei bracci 36c, 36c in mo-
do da poter ruotare liberamente nella direzicne
o senso di alimentazione del foglio. Sulla por-

zione intermedia dell”’albero di supporto 46 tra
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i braceci 36¢, 36¢c, una coppia di rulli 48, 48
che & disposta lungo l’albero 46 in modo da for-
mare una distanza prefissata tra essi, ed una
pluralita di sottili dischi di supporto piastri-
formi 50 {formanti un gruppo 52 di dischi di
supporto in qualitad di un elemento di guida),
che sono disposti tra i rulli 48, 48, sono mon-
tati in modo da ruotare integralmente con 1l’al-
bero 46, rispettivamente. Ciascun discec di sup-
porto 50 ha un diametro pressoché uguale a quel-
lo del rullo 48, e la superficie inferiore del
foglio S§ & supportata mediante il gruppo 52 di
dischi e o rulli 48, 48 in corrispondenza delle
circonferenze di essi.

Tra ciascun disco di supporto adiacente
50, 50, un distanziatore 54 avente un diametro
inferiore a quello di ciascun disco di supporto
50 ed uno spessore inferiore a guello della lama
23, & inserito per formare una intercapedine W
tra le superfici laterali dei dischi adiacenti
50,50. Com‘é rappresentato in Fig. 4, quando la
lama 23 ed il corrispondente gruppo 52 di dischi
di supporto sono posizionati nelle posizioni di
taglio e supporto, rispettivamente, 1la punta

della lama 23 penetra nella intercapedine forma-
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ta tra dischi adiacenti 50, 50. La lama 23 &
fatta ruotare con una velocita di 1,5-5 volte
superiore a quella della alimentazione dei fo-
gli, tagliando cosi il foglio S nella direzione
longitudinale (direzione di alimentazione) di
esso.

Lo spessore di ciascun distanziatore 54 &
regolato in modo da rendere 1l’intercapedine W
pill stretta dello spessore della lama di taglio
23. La punta della lama 23 & prevista per pene-
trare nella intercapedine W con inflessione deil
dischi di supporto 50, 50 verso l’esterno. I di-
schi di supporteo 50 sono fatti di un materiale
flessibile, come materie plastiche' o materie
plastiche rinforzate con fibre (ad esempio mate-
rie plastiche rinforzate con fibre di vetro o di
carbonio).

Com’é& rappresentato in Fig. 1, l’apparec-
chiatura 1 comprende una pluralitd di dispositi-
vi di taglioc 150. Questa forma di realizzazione
comprende quattro dispositivi di taglio o ta-
glierine (che sono numerati successivamente come
No. 1 - 4 lungo la larghezza del foglio $), i
due pilt esterni dei quali tagliano entrambe le

porzioni di bordo del foglio S per la rifilatura
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e i due pill interni dei quali tagliano il foglio
S in una pluralita di nastri (al massimo 3).

La Fig. 5 illustra lo schema a blocchi del
sistema di controllo dell’apparecchiatura 1.
L’unita di controllo centrale 80 controlla tutto
il procedimento per produrre il cartone ondulato
(foglio S) comprendente la fase di taglio e me-
morizza le variabili fornenti il numero di na-
stri da tagliare dal foglio e la larghezza di
ciascun nastro, e cosi via, ed un programma di
controlle. Queste variabili e questo programma
possono essere memorizzati nell‘unita 42 di con-
trollo dei dispositivi di taglioc nella apparec-
chiatura 1. Questa unita 42 di controllo dei di-
spositivi di taglio & collegata con l'unita di
controllo centrale 80.

Un’unita operativa generale 81 costituita
da una tastiera e da un pannello a tocco & col-
legata con l‘unita 42 di controllo dei disposi-
tivi di taglio. In aggiunta, un’'unitd di aziona-
mento 200 per posizionare ciascun dispositiveo di
taglio 150, e per caricare (cioé spostare la la-
ma 23 e i dischi 50 alle posizioni di taglio e
supporto, rispettivamente) e scaricare (cioé

spostare la lama 23 e i dischi 50 alla rispetti-
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va posizione inattiva) del dispositivo di taglio
150 & pure collegata con 1l’'unitad 42 di controllo
dei dispositivi di taglio 150. L’'unita di azio-
namento o comando 200 comprende l’'unita 201 di
azionamento della lama per azicnare ciascuna
unitd a lama 3 e l'unita 202 di azionamento dei
dischi di supporto per azionare ciascuna unita
di supporto 14.

L’unitd 201 di azionamento della lama com-
prende una pluralita di unita di servocazionamen-
to 82 ciascuna delle quali corrisponde alla ri-
spettiva unita a lama 23. A ciascuna unita di
servoazionamento 82, sono collegati i servomoto-
ri 18 della corrispondente unita di taglio 3 e
un generatore 83a di impulsi per rivelare la po-
sizione corrente della unita di tagliec 3. I se~

gnali di rivelazione dal generatore 83a di im-

pulsi sono reazionati alla corrispondente unita
di servoazionamento 82. L’'unita 201 di azionaw
mento della lama comprende pure unita di aziona-
mento 84 di c¢ilindri che azionano o c¢ilindri 22
per caricare e scaricare le lame 23. Benché in
Fig. 1 siano mostrate solamente due coppie della
unita di servoazionamento 82 e unita 84 di azio-

namento dei cilindri, un numero di queste coppie
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uguale al numero delle unitd di taglio 3 sono
collegate alla unitad 42 di controllo dei dispo-
sitivi di taglio.

Ciascuna unitd 202 di azionamento dei di-
schi di supporto ha pressoché la medesima costi-
tuzione della corrispondente unita 201 di azio-
namento delle lame, cio& comprendendo unita di
servoazionamento 85 per azionare i servomotori
34, generatore 83b di impulsi per rivelare 1la
posizione corrente dell’unitd di supporto 24 e
unitad 87 di azionamento dei cilindri per l‘azio-
namento dei cilindri 40.

Sard ora illustrato facendo riferimento a
Fig. 6 il funzionamento dell’apparecchiatura 1.
Nei passi S1 - S§3, la larghezza di rifilatura o
taglioc per i bordi del foglio, i numeri (N) dei
nastri e la larghezza di ciascun nastro sono re-
gistrati nella unitad di controllo centrale 80 e
nel passo S4, ciascun dispositiveo di taglio 150
& spostato alla posizione designata conformemen-
te alla larghezza di rifilatura o taglio, al nu-
mero dei nastri e alla larghezza deli nastri re-
gistrati. Dopo di cid, i dispositivi di taglio
150 sono caricati per tagliare il foglio. I due

dispositivi di taglio interni 150 (no. 2 e 3}
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sono impiegati selettivamente conformemente al
numero N di nastri, ciocé i dispositivi di taglio
No. 2 e 3 sono scaricati se N=1, il dispositivo
di taglio No. 3 (o No. 2) é& scaricato se N=2, e
tutti i dispositivi di taglio sono scaricati se
N=3 (passi S5 - S10).

Come & rappresentato in Fig. 4, la lama 23
penetra nella intercapedine W tra i dischi di
supporto adiacenti 50, 50 con inflessione di es-
sl verso l'esterno mediante caricamento. Quindi,
le lame 23 iniziano a ruotare in questo stato,
tagliando cosi il foglio S (S11 - S13). La lama
23 e il disco di supporto 50, 50 si contattano
mutuamente, e il gruppo 52 di dischi e i rulli
42 ruotano alla medesima velocita di quella del-
la lama 23, per cui non vi & interferenza con
l’alimentazione del foglio.

La disposizione delle unitad di taglio 3
della unita di supportoc 24 pud essere invertita.
In questo caso, le unita di taglio 3 sono posi-
zionate sul lato inferiore del foglioc S, e le
unitad di supporto 24 sono posizionate sul late
superiore di esso. In questo caso, & prevedibile
il vantaggio seguente. Il cartone ondulato in

qualita del foglio S & fabbricato nella parte a
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monte della apparecchiatura di taglio 1 in ma-
niera tale che un elemento di rivestimento ali-
mentato dal lato inferiore & legato o fatto ade-
rire ad un cartone ondulato a faccia singola
alimentato dal lato superiore in un dispositivo
di applicazione di faccia doppia. Nel caso in
cui la lama di taglio 23 sia posizionata sul la-
to superiore della linea di alimentazione, la
lama sollecita l’elemento di rivestimento nella
direzione di stacco a pelatura dell’elemento di
rivestimento dal foglio o pannello a faccia sin-
gola durante il taglio. Percid, se lo stato di
collegamento tra 1l’elemento di rivestimento ed
il pannellc o cartone a faccia singola non é
perfetto, l’elemento di rivestimento pud stac-
carsi a pelatura a causa della forza di solleci-
tazione dalla lama 23. Tuttavia, la lama 23 di-
sposta sul lato inferiore della linea di alimen-
tazione sollecita l'’elemento di rivestimento in
modo tale da collegarlo al pannello o cartone a
faccia singola, per cui un simile problema pud
essere aggirato.

Com’é rappresentato in Fig. 11, i dischi
di supporto 50 possono essere formati in modo da

presentare un diametro maggiore di quello dei
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rulli 48. In questo caso, il foglio S deve esse-
re tagliato solamente sotto un supporto mediante
i dischi 52.

D’altro canto, la rotazione dei dischi di
supporto 50 pud essere favorita impiegando mezzi
di azionamento. La Fig. 7 (a) illustra una forma
di realizzazione di cido. L’albero 38 che collega
girevolmente la testa di supporto 36 con il gio-
go di supporto 28 funziona come un albero di
azionamento per far ruotare i dischi di supporto
(azionati ad esempio mediante un motore 91). La
rotazione dell’albero 38 & trasmessa al dischi
di supportc 50 mediante un meccanismo di tra-
smissione comprendente, ad esempio, una puleggia
o carrucola 120 sull’alberoc 38, una puleggia 121
sull‘albero 46 ed una cinghia 122 montata su
queste puleqgge 120 e 121, facendo cosl ruotare i
dischi nel senso di alimentazione del foglio. Il
meccanismo di trasmissione pud pure essere co-

struito come un meccanismo a ingranaggi.

I dischi di supporto 50 possono essere
fatti ruotare alla medesima velocita di rotazio-
ne di quella della lama 23 benché sia preferibi-
le farli ruotare pressoché alla medesima veloci-

td di alimentazione del foglio poiché pud essere
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evitato uno strofinamento tra la circonferenza
dei dischi di supporto 50 e il foglio S, che pud
danneggiare la superficie del foglio. La veloci-
ta di rotazione dei dischi 50 pud essere impo-
stata leggermente pilt elevata della velocita di
alimentazione del foglio. In questo caso, la ro-
tazione dei dischi 50 pud fornire un effetto di
favorire l’alimentazione del foglio.

Inoltre, l’albero 73, che collega girevol-
mente il giogo di taglio 12 con la testa di ta-
glio 20 e aziona le lame 23, e l‘albero 38, che
collega girevolmente la testa di supporto 36 con
il gicgo di supporto 28 e aziona i dischi di
supporto 50, pud essere azionato mediante mezzi
di azionamento comuni. La Fig. 7 (b) illustra
una forma di realizzazione specifica di cidé. Gli
alberi 73 e 38 sono azionati mediante un motore
81 attraverso rispettivi meccanismi di trasmis-
sione. In gquesta forma di realizzazione, il mec-
canismo di trasmissione per 1l‘albero 73 compren-
de un ingranaggio 150 montato sull‘estremita
dell’albero 73 ed un ingranaggio 152 fatto ruo-
tare direttamente mediante il motore 91, e quel-
lo per 1'’albero 38 comprende un ingranaggio 154

montato sulla estremita dell’albero 38, il sum-
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menzionato ingranaggio 152 ed un ingranaggio 153
impegnato tra gli ingranaggi 152 e 154. Nel caso
in cui i dischi di supporto 50 devono essere
azionati pili lentamente della lama 23 (ad esem-
pio azionati con la medesima velocita dell’ali-
mentazione del foglio), la rotazione del motore
91 deve essere trasmessa all’albero 38 attraver-
s0 un meccanismo riduttore. In questa forma di
realizzazione, esso & costituito dagli ingranag-
gi 153 e 154 di Fig. 7 (b).

Nella forma di realizzazicone spiegata pre-
cedentemente, sia le lame 23 che i dischi di
supporto 50 sono spostati amovibilmente tra la
posizione di taglio e la posizione inattiva ben-
ché i dischi di supporto 50 possano essere di-
sposti fissamente nella posizione di supporto.
In questo caso, i dischi 50 sono spostati tra-
sversalmente lungo la larghezza del foglio in
uno stato di ritenzione nella posizione di ta-
glio.

Come & rappresentato in Fig. 12 (a), una
pluralita di anelli 150 che sono disposti in
contatto lfuno dell‘altno e ciascuno dei gquali
pud deformarsi elasticamente con la penetrazione

della lama 23, possono essere impiegati al posto
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di dischi flessibili 50. Inoltre, la lama 23 pud
essere guidata mediante una coppia di dischi ri-
gidi 96 che sono sollecitati tramite molle 95
nella direzione di avvicinamento mutuo, e poten-
do consentire la penetrazione della lama 23 me-
diante contrazione delle molle 95.
(Seconda forma di Realizzazione)

Le Fig. 8-10 illustrano la seconda forma
di realizzazione della presente invenzione. Come
& rappresentato in Fig. 9, i dischi di supporto
50 sono disposti pressoché lunge tutta la lar-
ghezza del foglio S. Al di sotto della linea di
alimentazione del foglio S, un albero di suppor-
to orizzontale 56, estendentesi nella direzione
trasversale attraverso la linea di alimentazio-
ne, & supportato girevolmente tra i telai 58, 58
dell’apparecchiatura 1. Come & rappresentato in
Fig. 9 e 10, una molteplicitad di dischi di sup-
porto 50 sono montati sull’albero 56 lungo la
direzione assiale di esso. Tra ciascun disco di
supporto adiacente 50, un distanziatore 54 aven-
te un diametro minore di quello di ciascun disco
di supporto 50 ed uno spessore minore di quello
della lama 23 & inserito per formare un’interca-

pedine W tra le superfici laterali dei dischi 50

892



-32- Ing. Barzand & Zanardo

adiacenti. Come nella prima forma di realizza-
zione, la punta della lama 23 sporge tra dischi
50 adiacenti con inflessione di essi verso
l’esterno. questi dischi di supporto 50 sono mon-
tati sull’albero 56 entro una sezione pressoché
della medesima lunghezza della larghezza massima
del foglio S che deve essere tagliato nell’appa-
recchiatura 1. Le parti contrassegnate da 60, 60
in Fig. 9 costituiscono elementi di fissaggio
per il posizionamento ed il fissaggio dei dischi
50 e dei distanziatori 54 sull’albero 56.

L’albero 56 & supportato mediante i telai
58, 58 attraverso un meccanismo eccentrico 160
(illustrato parzialmente in Fig. 9) che & azio-
nato mediante mezzi di azionamento non rappre-
sentati. Come & mostrato in Fig, 8, 1l meccani-
smo eccentrico 160 sposta 1’alberc 56 verso
l’alto e versco il basso per regolare la posizio-
ne di esso. L’'albero 56 (cioé i dischi'SO) pud
essere disposto in modo da poter ruotare libera-
mente, od essere azionato alla medesima velocita
di quella di alimentazione dei foglio mediante
un motore 161.

In questa forma di realizzazione, benché

la funzione dei dischi di supporto 50 e della
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lama 23 durante il taglio sia pressoché la mede-
sima di quella della prima forma di realizzazio-
ne, i dischi 50 sono disposti fissamente attra-
verso tutta la larghezza del foglio S, per cui
non vi & alcuna necessita di regolare la posi-
zione dell’unitad di supporto 24 per il cambia-

mento dell’ordine.
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RIVENDICAZIONI

1. Apparecchiatura di taglio di fogli per
tagliare longitudinalmente un foglio alimentato
nella direzione longitudinale di essa compren-
dente:

una lama di taglio tipo disco che ruota
nella direzione di alimentazione del foglio, e
che pud spostarsi trasversalmente attraverso
detta direzione di alimentazione del foglio;

un elemento di guida posizionato in oppo-
sizione a detta lama di taglio e comprendente
una pluralita di guide della lama che sono di-
sposte giustapposte l’una all‘altra in una dire-
zione trasversale rispetto a quella dell’alimen-
tazione del foglio, e che sono atte a spostarsi
elasticamente lungo la direzione della loro pro-
pria disposizione, rispettivamente;

in cui detto foglio & alimentato tra detta
lama di taglio e detto elemento di guida, ed in
cui la punta di detta lama di taglio penetra tra
guide della lama adiacenti cosl da tagliare det-
to foglio lunge la direzione 1longitudinale di
esso.

2. Apparecchiatura di taglio di fogli se-

condo la rivendicazione 1, in cui detto elemento
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di guida comprende una pluralitd di elementi di
rotolamento circolari in qualitd di dette guide
della lama, atti a ruotare in detta direzione di
alimentazione del foglio ed atti a spostarsi
elasticamente lungo l’asse di rotazione di essi.

3. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 2 comprendente mezzi di
azionamentc per far ruotare detti elementi di
rotolamento circolari in modo uniassiale in det-
ta direzione di alimentazione del foglio.

4, Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 2,

in cui detto elemento di guida comprende
una pluralitd di dischi di supporte in qualita
di detti elementi di rotolamento c¢circolari, cia-
scuno dei quali & formato nella sagoma di una
piastra sottile con un materiale flessibile,

in cui detti dischi di supporto sono di-
sposti in modo da formare intercapedini tra
quelli mutuamente adiacenti, ciascuna delle qua-
li & pil stretta dello spessore di detta lama di
taglio,

ed in cui la punta di detta lama di taglio
é atta ad entrare in detta intercapedine con in-

flessione di detti dischi di supporto su entram-

892



-36- ing. Barzand & Zanardo

bi i lati.

5. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 4 comprendente un albero
di supporto che & disposto lungo la larghezza di
detto foglio, ed & atto a ruotare in detta dire-
zione di alimentazione dei fogli,

i cul detti dischi di supporto sono monta-
ti su detto albero di supporto in modo da ruota-
re integralmente con detto albero di supporto,

ed in cui un distanziatore avente un dia-
metro inferiore a quello di ciascun detto disco
di supporto ed uno spessore inferiore a quello
di detta lama di taglio & inserito tré ciascun
detto disco di supporto adiacente cosi da forma-
re detta intercapedine.

6. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione,

in cui detta lama di taglioc pud spostarsi
lungo la larghezza di detto foglio,

ed in cui detta pluralitd di guide della
lama sono atte a spostarsi integralmente lungo
la larghezza di detto foglio corrispondentemente
al movimento di detta lama di taglio.

7. Apparecchiatura di taglio di fogli se-

condo la rivendicazione 6, in cui detta plurali-
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ta di guide della lama sono disposte in una se-
zione pill corta della larghezza di detto foglio
e sono atte a spostarsi integralmente lungo la
larghezza di detto foglio corrispcndentemente al
movimento di detta lama di taglio.

8. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 6, comprendente una plu-
ralita di dette lame di taglio disposte lungo la
larghezza di detto foglio,

in cui una pluralita di detti elementi di
guida sono disposti corrispondentemente a cia-
scuna detta lama di taglio,

in cui ciascun elemento di guida comprende
una pluralita di dette guide della lama disposte
in una sezione pill corta della larghezza di det-
to foglio,

ed in cui detti elementi di guida possono
spostarsi lungo la larghezza di detto foglio in
modo indipendente.

9. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 8, in cul detti elementi
di guida sono costituiti in modo da spostarsi a
e da detto foglio tra una posizione di supporto
in cui dette guide della lama accettano la pene-

trazione della punta di detta lama di taglio ed
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una posizicne inattiva distante da detta posi-
zione di supporto.

10. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 6 comprendente:

un binario di guida disposto lungc la lar-
ghezza di detto foglio;

una porzione a spostamento ad attraversa-
mento atta a spostarsi ad attraversamento lungo
detto binario di guida ed atta ad arrestarsi in
corrispondenza di una posizione arbitraria su
detto binario di guida;

un albero di supporto montate su detta
porzione di spostamento ad attraversamento in
modo girevole in detta direzione di alimentazio-
ne del foglio;

in cui detto elemento di guida comprende
una pluralitd di elementi di rotolamento circo-
lari in qualitad di dette guide della lama, che
sono montati su detto albero di supporto in modo
da ruotare integralmente con detto alberoc e po-
tersi spostare elasticamente lungo detto albero.

11. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 10, in cui un albero fi-
lettato & disposto lungo detto binario di guida,

in cui un dado dentato sulla sua circonfe-
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renza & avvitato su detto albero filettato e
montato su detta porziocne di spostamento ad at-
traversamento assieme ad un motore che fa ruota-
re detto dado mediante un ingranaggio impegnan-
tesi con i denti formati su detto dado;

ed in cui detto motore fa ruotare detto
dado cosl da spostare detta porzione di sposta-
mento ad attraversamento lungo detto albero fi-
lettato.

12. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 10, detta porzione di
spostamentoc ad attraversamento di essa compren-
dendo:

un giocgo di supporto atto a spostarsi lun-
go detto binario di guida e ad arrestarsi in
corrispondenza di una posizione arbitraria su
detto binario di guida;

una testa di supporto che & montata su
detto giogo di supporto ed & atta a spostarsi
verso ed in allontanamento da detto foglio;

in cui detto albero di supporto & montato
girevolmente su detta testa di supporto.

13. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicaziocne 12, in cui detta testa

di supporto & collegata girevolmente a detto
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giogo di supporto mediante un albero girevole
per lo spostamento verso ed in allontanamento da
detto foglio,

in cui detto albero girevole é& azionato
mediante mezzi di azionamento,

in cui la rotazione di detto albero gire-
vole & trasmessa a detto albero di supporto me-
diante mezzi di trasmissione,

e per cui detto albero girevole funziona
pure come un albero di azionamento per azionare
in rotazione detti elementi di rotolamento cir-
colari.

14, Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 1,

in cui detta lama di taglio puo spostarsi
lungo la larghezza di detto foglio,

ed in cui detta pluralita di guide della
lama sono disposte fissamente lungo la larghezza
di detto foglio almeno nella sezione comprenden-
te l’intervallo del movimento di detta lama di
taglio.

15. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 14, in cui detta plura-
lita di di gquide della lama sono disposte attra-

verso tutta la larghezza di detto foglio.
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16. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 14, in cui detta plura-
litad di lame di taglio sono atte a spostarsi
verso ed in allontanamento da detto foglio tra
una posizione di taglio in cui la lama di taglio
taglia detto foglio ed una posizione inattiva
distante da detta posizione di taglio.

17. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condo la rivendicazione 14, comprendente un al-
bero di supporto che pud ruotare in detta dire-
zione di alimentazione dei fogli;

ed in cui detto elemento di guida compren-
de una pluralitd di elementi di rotolamento cir-
colari in qualita di dette guide della lama, che
sono montati su detto albero di supporte in modo
da ruotare integralmente con detto albero e po-
tersi spostare elasticamente lungo detto albero.

18. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
condeo la rivendicazione 1, comprendente:

un binario di guida disposto lungo la lar-
ghezza di detto foglio;

un giogo di taglio atto a spostarsi lungo
detto binario di guido ed atto ad arrestarsi in
corrispondenza di una posizione arbitraria su

detto binario di guida;
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una testa di taglio che & montata su detto
giogo di tagli ed & atta a spostarsi verso ed in
allontanamento da detto foglio;

in cui detta lama di taglioc & montata gi-
revolmente su detta testa di taglio.

19. Apparecchiatura di taglio di fogli se-
conde la rivendicazione 1, comprendente:

un primo binario di gquida disposto lungo
la larghezza di detto foglio;

un giogo di tagli atto va spostarsi lungo
detto binario di guida e ad arrestarsi in corri-
spondenza di una posizione arbitraria su detto
primo binario di guida;

una testa di taglio che & montata su detto
giogo di taglio ed & atta a spostarsi a e da
detto foglic e su cui detta lama di taglio &
montata girevolmente su detta testa di taglio;

un secondo binario di guida disposto lungo
la larghezza di detto foglio;

un giogo di supporto atto a spostarsi lun-
go detto secondo binario di guida e ad arrestar-
si in corrispondenza di una posizione arbitraria
su detto secondo binario di guida;

una testa di supporto montata su detto

giogo di supporto ed atta a spostarsi verso ed

892
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in allontanamento da detto foglio;

un albero di supporte che é& montatoc su
detta testa di supportoc girevolmente in detta
direzione di alimentazione del foglio;

in cui detto elemento di guida comprende
una pluralita di elementi di rotolamento circo-
lari in qualita di dette guide della lama, che
sono montati su detto albero di supporto in modo
da ruotare integralmente con detto albero e po-
tersi spostare elasticamente lungo detto albero;

in cui detta testa di taglio & collegata
girevolmente a detto giogo di taglio mediante il
primo alberoc girevele per spostamentoc verso ed
in allontanamento da detto foglio,

in cui detta testa di supporto e collegata
girevolmente a detto giogo di supporto mediante
il secondo albero girevole per spostare detta
testa di supporto verso e da detto foglio,

in cui detti primo e secondo alberi gire-
voli sono azionati mediante mezzi di azionamento
comuni,

in cui la rotazione di detto primo albero
girevole & trasmessa all’albero di detta lama
mediante mezzi di trasmissione, e per cui detto

primo albero girevole funziona pure come un al-

8e2
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bero di azionamento per azionare in rotazione
detta lama,

ed in cui la rotaziocne di detto secondc al-
bero girevole & trasmessa a detto albero di sup-
porto mediante mezzi di trasmissione, e per cuil
detto secondo albero girevole funziona pure come
un albero di azionamento per azionare in rotazione

detti elemento di rotolamento circolari.

| MANDWMRN <
(firme) ~

(per £ o por gll aft)
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