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(57) zapojeni{ je vhodné zejména pro takové
p¥ipady, kdy je t¥eba zajistit regulaci
vystupnich napétf{ v plném rozsahu zmé&n z4~
t&%1{, v&etné dplného odlehleni m&nide. Dosa-
huje se toho cirkulacf energie, jej{Z veli-
kost se méni v zdvislosti na velikosti za-~
té%e. Zapojeni obsahuje budici generdtor,
primdrn{ aktivn{ spinacf prvek, transfor- i3 S
mitor a sekunddrni obvody s alespon jednou
sekundérni usmérnovaci diodou. Paralelné
k sekunddrn{ usmérhovaci diod& je p¥ipojen 1
piidavny aktivn{ spinac{ prvek, paralelné&
k primdrnimu aktivnimu spinacimu prvku je
piipojena p¥idavnd dioda. Primdrni aktivng
spinac{ prvek i p¥{davny aktivni spinact 2 13
prvek jsou spojeny s budicim generétorem,
ktery obsahuje dva zpoZdovaci &leny, zaji¥tu- 1
jici, %e nenastane soulasné sepnuti obou 3
aktivnich spinacich prvka.

Zapojeni impulsového ménite napéti s cirkulaci energie
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Tento vyndlez se tfkd zapojeni impulsového m&nide napét{, kterym se m&n{ privdd&né
stejnosmérné napéti na stejnosm&rné napéti odli¥né velikosti, pfipadné na ndkolik stejno-
smérnych nap&ti riiznych velikostf{. Konkrétn& se vynilez tyk4d zapojeni jednodinného impulsové-
ho m&ni&e napdt{, ktery obsahuje transformitor, alespon jeden primarn{ aktivn{ spinac{ prvek, nap¥.
tranzistor a alespon jednu sekunddrn{ usmérfiovac{ diodu. Zapojenf obvykle obsahuje i budic{
gonerdtor, ve ktovdm ao vytvATeif impuley pro buzenf primArnfho aktivniho spinaciho prvku.
Zménou doby trvanf budicfch lmpulsd lze ménit vellkont vyntupniho napdtl. %pravidia  pa
-pouZivd zp&tnd vazba z vystupnich vjvodd impulsového mé&ni&e napdti do budicfho generdtoru,
jejimZ d&inkem se udrZuje konstantni vystupn{ napdti.

Znémd zapojen{ jedno&innych impulsovgch m&ni&t napé&t{ lze rozddlit do dvou skupin,
Prvn{ skupinu tvo¥{ zapojeni, u kterych se vyuZivd pfim§ pfenos energie z primé&rnfho obvodu
do sekunddrnich obvodd. V tomto pfipadé vedou sekunddrni usmérfiovaci diody proud v prvnim
obdob{ jednoho cyklu, tj. v obdob{, kdy je sepnut a vede proud i primirni aktivni spinaci prvek.
Do druhé skupiny pat¥{ zapojeni, u kterych se v prvnim obdobi jednoho cyklu, kdy je primir-
ni aktivn{ spfinac{ prvek sepnut, energie odebfrand ze zdroje pfivddéného nap&ti akumuluje
v magnetickém poli transformdtoru. Teprve v ndsledujfcfm druhém obdobi jednoho cyklu,
kdy je primdrni aktivn{ spinac{ prvek rozpojen, se akumulovani energie odv4d{ proudy pro-
chdzejfcimi sekunddrnimi usmériovacimi diodami do spotFebidd. Vyhodou zapojenf z druhé
skupiny je moZnost snadné regulace velikosti vystupnich napdt{ zm&nou doby akumulace energie,
tj. zm&nou doby sepnuti primdrnfho aktivniho spinacfho prvku. U zapojen{ z prvni skupiny
se moZnost regulace velikosti vystupnfch nap&t{ dosahuje dopln&nim tlumivky a dal3{ usmé&rho-
vacf diody do sekunddrnfho obvodu. V této tlumivce se akumuluje &&st energie privadéné
v prvnim obdob{ jednoho cyklu. V ndsledujicim obdobi se tato energie G&inkem dald{ usm&rno-
vac{ diody odvddi do spotfebile. Existujf i zapojeni, ve kterych se vyuZifvajf oba zpisoby
pfenosu energie transformétorem soulasn®. Mezi né nap¥. pat¥{ zapojeni podle &s. autorskych

osvéd¢en{ &. 205 806 a &. 217 723.

Spole&nou nevyhodou v8ech zndmych zapojen{ impulsovych ménidd napétf, ;yuéivajicich
akumulaci energie v transformétoru nebo v tlumivece je to, %e neumoZfhujl regulaci vy¢stupnich
napét{ p¥i plném rozsahu zm&ny zAat&Z%e, nap¥. i p¥i Uplném odlehfeni vystupi. P¥i ndvrhu
znédmych zapojeni impulsovych m&ni&d napé&ti je vidy nutno po&ftat s p¥enosem urdité minim&l-

ni energie. V souvislosti s tim je tf¥eba zachovat i urdité minimdlnf zat{feni ménile a

jednotlivé spotfebide nelze libovoln& odpojovat.

Tuto nevyhodu znémych.zapojeni odstranuje zapojeni impulsového mé&nide napétl s cirku-
laci energie podle tohoto vyndlezu. Jeho podstata je v tom, Ze alespoh k jednéd ze sekunddr-
nich usmdrnovac{ch diod je svymi vystupnimi vyvody paraleln& pfipojen p¥fdavny aktivn{
spinaci prvek, jeho% prvni vstupni{ vyvod je spojen se t¥etim vystupnim vyvodem budicfho
generétoru, zatimco druhy vstupni vyvod pifdavného aktivniho spinaciho prvku je spojen
se Gtvrtym vystupnim vyvodem budicfho generdtoru. Prvni vystupni vyvod budiciho generdtoru
i druhy vystupni vyvod budiciho generdtoru jsou spojeny se vstupnimi vyvody primdrniho
aktivniho spinaciho prvku. Mezi v¢stupni vyvody primidrniho aktivnfho spinacfho prvku je

pEipojena pffdavnad dioda.

V tomto zapojenf se pfi poklesu zatfZen{ vystupl vracf{ p¥ebytefnd energie v kaZdém
cyklu zpét do zdroje piivdd&ného napdtf{. P¥i dplném odlehden{ vystupl se vraci celd energie,
p¥iv&ddénd v jednom cyklu do vystupnich obvodd, jeBté v tomtéZ cyklu zpét do zdroje privadé~
ného nap&ti. Vracend energie je ovZem sniZena o ztrdty vzniklé p¥i jejim p¥enosu do sekunddr-
nich obvodd a zpdt. P¥i udrZovani konstantnfch v¢stupnich napéti zdpornou zp&tnou vazbou,
vedenou z jednoho vystupu do budicfho generdtoru, 2zGstdvd stff{da impulsd na transformétoru
i pfi odleh&eni vystupl konstantni a ani p¥i Uplném odlehéeni nedojde ke stoupnutfl vystup-
nich napdti. S tim souvisi i to, %e nedochézi k pfedlasnému rozpojovédni sekundd&rnich obvodi,

které by mé&lo za nasledek vznik z&kmitd nap&t{ na transformdtoru.

pP¥{klad zapojeni impulsového m&nife napéti s cirkulaci energie podle tohoto vyndlezu

je na obr. 1.
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Na obr. 2 je pffklad zapojeni p¥fdavného aktivnfho spfinacfho prvku tvofeného tranzisto-
rem typu N-P-N,

Na obr. 3 je pfiklad zapojeni p¥{davného aktivniho spfnacfho prvku tvofeného tranzisto-

venm bypa 10 1.

Na obr. 4 je p¥fklad zapojeni p¥idavného aktivnfho spinacfho prvku tvo¥eného tranzisto-

rem typu N-P-N a ddle prvni diodou, druhou diodou a prvnim rezistorem.

Na obr. 5 je p¥iklad zapojeni p¥fdavného aktivnfho spinacfho prvku tvo¥feného tranzisto-

rem typu P-N-P a ddle t¥etfi diodou, &tvrtou diodou a druhym rezistorem.

Na obr. 6 je pfiklad zapojeni budiciho generdtoru sloZeného z generdtoru zékladnich

impulst a dvou k nému p¥ipojenych zpoZdovacich &lenu.

V primédrnim obvodu transformdtoru 18 je zapojen primdrni aktivni spinacf prvek 11,
k jehoZ vystupnim vyvodim 12, 13 je paralelné p¥ipojena p¥ifdavnd dioda 16. Prvni vstupn{
vyvod 14 primdrniho aktivnfho spinacfho prvku 1l je spojen s prvnim vystupnim vyvodem 2 budici~
ho generédtoru 1, druhy vstupni{ vyvod 15 primérniho aktivniho spinaciho prvku 11 je spojen s druhym
vystupn{m vyvodem 3 budicfho generdtoru 1. Sekunddrn{ obvod tvof{ sériové spojeni sekunddrniho
vinut{ transformidtoru 18, sekunddrni usm&rnovaci diody 17 a filtradniho kondenzétoru 19, ke kterém
je paralelné p¥ipojen spotifebi& 20. Paralelnd k sekundérni usmérnovaci diodé 17 je svymi vystupni-
mi vyvody 9, 10 pfipojen piidavny aktivni spinac{ prvek 6, jeho¥ prvni vstupni V§vod 7 je spojen
se tfetim vystupnim vyvodem 4 hudiciho generdtoru 1. Druhy vstupn{ vyvod 8 p¥idavného aktiv-

niho spinacfho prvku 6 je spojen se ¢tvrtym vystupnim vyvodem - budicfho generatoru 1.

Jako pridavny aktivni spinaci prvek 6 mhfe byt pouZit tranzistor typu N-P-N 18. Jeho
kolektor tvo¥{ prvni vystupnf vyvod 9, emitor tvo¥{ druhy vystupnf vyvod 10 a zdroven
tvof{ i druhy vstupni vyvod 8. Béze tvo¥f prvni vstupni vyvod 7. Ve stejném zapojeni miZe
byt pouZit i polem ¥izeny tranzistor s vodivym kandlem typu N. Jeho kolektor i emitor
se zapoji shodnd jako v pfipadé tranzistoru typu N-P-N, hradlo se zapoji jako baze.

Jako p¥idavny aktivni spinaci{ prvek 6 miZe rovnéZ byt pouZit i tranzistor typu P-N-P 19.
Jeho emitor tvo¥{ prvni vystupnf{ vyvod 9 a zéroveh tvo¥{ i prvni vstupni vyvod 3. Kolektor
tvor{ druhy vystupni vyvod 10 a baze tvo¥i druhy vstupn{ vyvod 8. Ve stejném zapojeni
miZe byt pouZit i polem ¥fzeny tranzistor s vodivym kan&lem P. Jeho kolektor i emitor
se zapoji shodnd jako v p¥ipadé tranzistoru typu P~N-P, hradlo se zapoj{ jako bazk.

p¥fdavny aktivn{ spfnac{ prvek 6 se zlepfenymi spinacimi vlastnostmi miZe byt vytvo-
fen tranzistorem typu N~P-N 18 a dale prvni diodou 21, druhou diodou 22 a prvnim rezisto-
rem 25. Kolektor tranzistoru typu N-P-N 18 tvo¥{ prvn{ vystupn{ vyvod 9 a zdroveni je spojen
s katodou prvni diody 21, jeji%’ anoda je spojena do uzlu s anodou druhé diody 22, pridemZ
tento uzel tvo¥{ prvni vstupni vyvod 7 p¥idavného aktivnfho spinaciho prvku 6. Katoda
druhé diody 22 je spojena s bazi tranzistoru typu N-P-N 18, jehoZ emitor tvofi{ druhy vjstup-
ni vyvod 10 a zdroveh i druhy vstupni vyvod 8 p¥idavného aktivniho spinaciho prvku 6. '

Prvni rezistor 25 je p¥ipojen mezi b&zi a emitor tranzistoru typu N-P-N 18.

Obdobnd miZe byt piidavny aktivni spinaci prvek 6 se zlepSenymi spinacimi vlastnostmi
vytvo¥en tranzistorem typu P-N-P 19 a ddle t¥et{ diodou 23, &tvrtou diodou 24 a druhym
rezistorem 26. Emitor tranzistoru typu P-N-P 19 tvofi prvni vystupni vyvod 9 a zlroven
tvor{ i prvni vstupni vyvod 7. Kolektor tvoii druhy vystupni vyvod 10 a z&roven je spojen
s anodou &tvrté diody 24, jeji? katoda je spojena do uzlu s katodou tfetf diody 23 a tento
uzel tvo¥f{ druhy vstupni vyvod 8 p¥{davného aktivniho spinaciho prvku 6. Anoda tfetf
diody 23 je spojena s b&z{ tranzistoru typu P~N-P 19 a tato béze je jeSt& druhym rezisto-

rem 26 spojena s emitorem.
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Budici{ generdtor 1 lze vytovPit z generdtoru zdkladnfch impulsd 27 a dvou k n&mu
pfipojenych zpoidovacich &lenti 28, 29. Prvnf vystupni vyvod prvniho zpo%dovacfho &lenu
28 tvo¥i prvni v¢stupni vyvod 2 budictho generdtoru 1, druh§ v§stupni vyvod prvniho zpoido-
vac{ho &lenu 28 tvoi{ druhy v¢stupnf v§vod 3 budictho generdtoru 1. Prvni v§stupni vyvod
druhého zpoidovaciho Zlenu 29 tvoPf t¥etf{ vystupn{ vyvod 4 budicfho generdtoru 1, druhy
vystuphf vyvod druheho zpofdovactiho &lenn 29 tyol | Ity vyntupnf vgvod % budicfho qene-

rdtoru 1.

Cinnost zapojeni lze sledovat ve &tyFech obdobich jednoho pracovniho cyklu. V prvnim
obdobf T1 je sepnut primdrni aktivni spfnaci prvek 11, p¥idavny aktivnf{ spinac{ prvek
6 je rozpojen a proud ze zdroje pfivdd&ného nap&t{ prochéz{ primdrnfm vinut{m transformi-
toru 18, v jehoZ magnetickém poli se akumuluje energie. Ve druhém obdobi T2 je primdrnf
aktivni spinac{ prvek 11 rozpojen a energie nahromad&ni v magnetickém poli transformitora
18 se odvdd{ proudem prochdzejfcim sekunddrnim vinutim transformétoru 18 a sekundérni
usm&riiovac! diodou 17 do filtra#niho kondenzdtoru 19 a do spot¥ebide 20. Ve tfetfm obdobf
T3 z0stdvd primdrni aktivni spinaci prvek 11 rozpojen, p¥idavny aktivn{ spfnaci prvek
6 je sepnut a prebytednd energie se odvAd{ z filtradniho kondenzétoru 19 proudem tekoucim
pf{davnym aktivnfm spinaci{m prvkem 6 zp&t do transformdtoru 18, v jeho? magentickém poli
se akumuluje. Ve &tvrtém obdob{ T4 je p¥idavny aktivni spfnaci prvek 6 rozpojem a pEebyted-
nd energie akumulovand ve t¥etim obdobi T3 v magnetickém poli transformdtoru 18 se odvAadi{
proudem tekoucim primdrnfm vinutfm a p¥fdavnou diodou 16 zp&t do zdroje p¥iv4adsného napitf.
Popsany d&j se opakuje v ka%dém pracovnim cyklu. Velikost vracené p¥ebytedné energie zdvisf
na zatiZen{ spot¥ebi¥em 20. P¥i plném zati%eni se nevraci 34dn4 energie, p¥i nulovém zatiZeni
se vrac{ celd energie doddvani ve druhém obdob{ T2 do filtra®niho kondenzdtu 19. Vv souladu
s tim se m&n{ i délka jednotlivych obdobf. P¥i nulovém zat{Zen{ se prvn{ obdobi T1 pfibliz-
né rovné &tvrtému obdobi T4 a druhé obdobi T2 se p¥ibli¥n¥ rovni tFfetimu obdobf T3. P¥i
plném zatiZeni t¥eti obdob{ T3 a &tvrté obdobi T4 zanikaji a cely d&j probih& pouze v prv-
nich dvou obdobich T1 a T2, které se pat¥i&né prodlou%i. Aby nebylo nutno m&nit doby sepnutf
primdrnfho aktivnfho spinaciho prvku 11 a p¥fdavného aktivniho spinaciho prvku 6 podle
velikosti z&t&%Ze, lze zapojen{ provozovat tak, %e primdrni aktivni spfnaci prvek 11 je
sepnut i ve &tvrtém obdobi T4 a p¥idavny aktivn{ spfnac{ prvek 6 je sepnut i ve druhém
obdobf T2. Prvni zpo%dovac{ Clen 28 a druhy zpoZdovaci &len 29 v budicim generdtoru 1
zaji8tujil, Ze nedojde k sepnutf{ p¥{davného aktivniho spfnactfho prvku 6 d¥ive ne% rozpoji
primdrn{ aktivn{ spfnacf prvek 11 a %e nedojde k sepnuti primdrniho aktivniho spinacfiho

prvku 11 difve ne? rozpoji p¥idavny aktivni spinaci prvek 6.

zapojeni impulsového m&nife s cirkulac{ energie podle tohoto vyndlezu lze vyhodnd
vyuzit naptfiklad v pfipadech, kdy je t¥eba napdjet ndkolik libovoln& p¥ipojovanych a odpojo-
vanych spotfebilti. DalBi{m p¥ikladem vyhodného vyuiitf je ddlkové napdjeni spot¥ebile,
u kterého je Z&doucf, aby jej bylo moZno na misté zapinat a vypinat, ani¥ by se ménila
velikost p¥iv&diného nap&ti. Timto spot¥ebilem nap¥. mife byt kabelem ddlkov& napé&ijena

televizn{ kamera.

PREDMET VYNALEZU

1. zapojeni impulsového m&ni&e napdti a cirkulaci energie, obsahujic{ budic{ generdtor,
primdrni obvody s alespofi jednim priméraim aktivnim spinacim prvkem, nap¥. tranzistorem,
spojenym s budicim gener&torem a sekunddrni obvody s alespoii jednou sekunddrni usmdrhovaci
diodou, vyzna&ené tim, Ze alespon k jedné ze sekunddrnfch usm€rfiovacich diod (17) je svymi
vystupnfimi vyvody (9, 10} paralelnd pFipojen p¥idavny aktivni{ spfnac{ prvek (6), jehoZ
prvn{ vstupni vyvod (7) je spojen se t¥etim vystupnim vyvodem (4) budiciho generitoru
(1), zatimco druhy vstupni vyvod (8) p¥idavného aktivniho spinacfho prvku (6) je spojen
se &tvrtym vystupnim vyvodem (5) budiciho generdtoru (1), pridemZ jak prvni vy¢stupni vgvod
{2) budiciho generdtoru (1), tak i druhy vystupni vyvod (3) budiciho generdtoru (1) jsou
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spojeny se vstupnimi vyvody (14, 15) primdrnfho aktivnfho spinacfho prvku (1l), zatimco
mezi vystupni vyvody (12, 13) tohoto primdrniho aktivniho spinacfho prvku (11) je p¥ipo-
jena pffdavnd dioda (16).

2. Z%apojeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze p¥fidavny aktivni spinaci prvek (6) je
tvobon tranziatorem a vodivost [ typu N P-N (18}, jeho? kolektor tvo¥( prvn{ vystupn{ vyvod
(9) pifdavndho aktivafho spfnacfho prvku {6}, emitor tvo¥{ druhy vystupn( vy¢stup (10)

a zaroven i druhy vstupni vyvod (8) pridavného aktivniho spinaciho prvku (6), zatimco
bédze tvorf prvni vstupni vyvod (7) p¥ifdavného aktivnfiho spinacfho prvku (6).

3. zZapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, %e p¥idavny aktivni spinacf prvek (6) je
tvofen tranzistorem s vedivostf{ typu P~N-P (19), jeho%Z emitor tvo¥{ prvn{ vystupni vyvod
{9) a zdroven i prvni vstupnf vyvod (7) p¥idavného aktivniho spinaciho prvku (6), kolektor
tvo¥{ druhy vystupni vyvod (10) p¥idavného aktivniho spinaciho prvku (6) a béze tvo¥f
druhy vstupni vyvod (8) p¥fdavného aktivnfiho spinacfho prvku (6).

4. zapojen{ podle bodu 1, vyznaené tfim, %e p¥idavny aktivni spinaci prvek (6) je
tvofen polem Yfzenym tranzistorem s vodivym kandlem typu N, jehoZ kolektor tvoi{ prvn{
vystupn{ vyvod (9) p¥idavného aktivniho spinaciho prvku (6), emitor tvo¥i druhy vystupni
vyvod (10) a z&roveh i druhy vstupnf{ vyvod (8) piidavného aktivniho spinaciho prvku (6),
zatimco hradlo tvoii prvni vstupni vyvod (7) p¥idavného aktivnfho spinacfho prvku (6).

5. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e p¥fdavny aktivni spinaci prvek (6) je
tvofen polem ¥{zenym tranzistorem s vodivym kandlem typu P, jehoZ emitor tvo¥i prvni vystup-
ni vyvod (9) a zérovein i prvnf{ vstupn{ vyvod (7) p¥fdavného aktivnfiho spinaciho prvku
(6), kolektor tvo¥{ druhy vystupni vyvod (10) p¥idavného aktivniho spinaciho prvku (6)

a hradlo tvof{ druhy vstupni vyvod (8) p¥idavného aktivniho spinaciho prvku (6).

6. Zagojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze p¥idavny aktivni spinaci{ prvek (6} je tvofen
tranzistorem typu N-P-N (18), jeho? kolektor tvofi prvni vystupni vyvod (9) piidavného
aktivnfho spinacfho prvku (6) a zdroveh je tento kolektor spojen s katodou prvni diody
(21), jeji% anoda je spojena do uzlu s anodou druhé diody (22), pfilemZ tento uzel tvofi
prvni vstupni vyvody (7) p¥{davného aktivnfho spinacfho prvku (6), zatimco katoda druhé
diody (22) je spojena s b&z{ tranzistoru tpyu N-P-N (18), jehoZ emitor tvo¥i druhy vystupni
vyvod (10) a zdroveli i druhy vstupni vyvod (8) p¥idavného aktivniho spinaciho prvku (6),

pfidem? mezi bAzi a emitor tranzistoru typu N-P-N (18) je jedt& pfipojen prvni rezistor (25).

7. Zapojen! podle bodu 1, vyzna&ené tim, %e p¥idavny aktivni spfnaci prvek (6) je
tvoten tranzistorem typu P-N-P (19), jehoZ emitor tvof{ prvni v§stupnf vyvod (9) a z4roveh
i prvni vstupni vyvod (7) piidavného aktivniho spinacfho prvku (6), kdeZto kolektor tranzi-
storu typu p-N-P (19) tvoi{ druhy v¢stupni v§vod (10) p¥fdavného aktivnfho spinaciho
prvku (6) a zdroveh je tento kolektor spojen s anodou &tvrté diody (24), jeji¥ katoda
je spojena do uzlu s katodou t¥eti diody (23}, p¥ifemZ tento uzel tvoEi druhy vstupni
vyvod (8) pfidavného aktivniho spinaciho prvku (6), zatimco anoda tfetfi diody je spojena
s b&z! tranzistoru typu P-N-P {(19) a tato baze je je&t® druhym rezistorem (26} spojena

s emitorem.

8. zapojeni podle bodu 1, vyzna&ené tim, Ze budic{ generdtor (1) obsahuje generétor
zakladnfch impulsd (27), ke kterému je p¥ipojen prvni zpofdovaci &len (28), jehoZ prvni
vystupni vyvod tvof{ prvni vystupni vyvod (2) budicfiho generdtoru (1), obdobné& druhy vystupni
v¢ved prvnfho zpofdovacino &lenu (28) tvo¥{ druhy vystupni vyvod (3) budicfho generétoru
(1), dale je ke generdtoru zédkladnich impulsi (27) pfipojen druhy zpofdovaci &len (29),
jeho# prvni vystupnf vyvod tvoi{i tfet{ vystupni vyved (4) budiciho generdtoru (1) a obdobné&
druhy v¢stupni vyvod druhého zpoZdovactho &lenu (29) tvo¥i &tvrty vystupni vyvod (10) budici-

ho generétoru (1).

3 vykresy
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