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Regulator magnetyczny
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Przedmiotem wynalazku jest regulator mag-
netyczny (transduktor), stuzacy jako regulator
pradu lub napiecia (mocy) do regulacji zasi-
lania reflektoré6w teatralnych, oswietlenia sal
widowiskowych, aparatury rentgenowskiej, lamp
jarzeniowych do rteklam i temu podobnych
urzadzen, gdzie jest potrzebna plynna zmiana
pradu lub napiecia zasilajgcego odbiornik o du-
zej stabilno$ci, tj. bez wahan pradu lub na-
piecia roboczego przy szybkich zmianach pradu
sterowniczego.

Znane regulatory magnetyczne wielostopniowe
ze znanymi ukladami sprzezenia zwrotnego wy-
kazuja staba stabilno§é regulacji szczegélnie
przy malych mocach sygnatlu sterowniczego,
tj. powstaja wahania napiecia na odbiorniku
przy naglym wlaczeniu sterowania, zanim ustali
sie zgdang warto$é napiecia.

Regulator magnetyczny wedlug wynalazku
usuwa w sposéb pewny wady znanych regula-
tor6w przez skojarzenie sprzezenia obwodu
gléwmego i zwrotnego dlawikéw gléwnych

z obwodem zwrotnym diawikéw sterowniczych,
oraz wprowadzenia sprzezenia dodatniego dia-
wikow gléwnych na wejsciowy obwod stero-
wania.

Regulator magnetyczny wedlug wynalazku

 Jest przedstawiony w postaci schematu ideo-

wego na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
w.ia przyktadewy schemat w zastosowaniu do
regulacji napiecia lub pradu roboczego dowol-
nego rodzaju odbiornika, np. zar6wki projek-
cyjnej 0d, fig. 2b przedstawia oscylogram stru-
mienia $wietlnego tej zaréwki, fig. 2a — oscy-
logram pradu zaréwki, za$§ fig. 2¢ — wykres
napigcia sterowniczego, przy naglym jego zala-
czeniu. Lewa strona oscylogramu z fig. 2 przed-
stawia stan naglego zalgczenia napiecia sterow-
niczego, za§ prawa jego wylaczenia. T oznacza
stalg czasu ukladu regulatora.

Regulator magnetyczny sklada sie z nastepu-
jacych wazniejszych cze$ci: transformatora wej-
Sciowego Tw wyposazonego w uzwojeniu Twa,
Twg, Twc, dwoéch dlawikéw glownych Dy



i- Dy, posiadajacych uzwojenia - robocze Djjia
i Dygp oraz uzwojenia sterujace.. polgczone
szeregowo DuB~, ,D12B; D11C; Dlzc, D,,E; DysE i
dwéch dlawgkéw sterownis Dg; i Dg2 po-

“siadajgcych uzwiojenie gléwne DajA i Dgsa oraz

uzwojenia sterujgce potaczone szeregowo DsjC,
Dgsc, D21p, Dg2D, D2k, Desk, dlawika Do wy-
posazonego w dwa uzwojenia, prostownikéw
Py, Py, P3, P4, 'P5, kondensator6bw C;, Cs oraz
oporé6w R;, Rs, Rg, Ry

W schemacie regulatora wedlug wynalazku
rozréznia si¢ obwod pradu roboczego, czyli ob-
woéd gléwny A, obwéd zwrotny B diawikow
Dyy, Dyp obwédd zwrotny C diawikow Dgj, Dgs,
obwdd sterowania D (wejscie sygnal'u) oraz ob-
wéd pomocniczy E z diawikiem Do.

Obwéd gltéwny A stanowia: uzwo;eme TWA-

transformatora ‘Tw, prostowniki Py, uzwojenia
gtéwne dlawikéw Djja, Dysa, oraz przykladowo
zastosowany odbiornik — zaréwka projekcyj-
na Od.

W sklad obwodéw sterowniczych B C, D, E
wchodza: uzwojenia wtérne Twg, TwC transfor-
matora zasilajgcego Tw, uzwojenia sterujgce
Dy1B, D12B, Diic, Dipc dlawikéw Djy, Dye
uzwojenia gléwne Dsja, Dgpa dlawikéw Dy,
Dge uzwojenia sterujgce DyiC, D22C, D21D, DD
diawikéw Dgy, Dge prostowniki Ps, P3, P4, Pj
oporniki R;, Rp, Rg, R4, oraz kondensatory C,
i Cp. Oporniki omowe Rj, Rp, R3 i Ry mogg
byé zastapione przez oporniki indukcyjne (dta-
wiki) lub pojemnosciowe (kondensatory) badz
ich dowolne’ zestawnema

Obw()d pomocniczy E stanowm uzwo;enia
11— 12 i 21 — 22 dtawika pomocniczego Do,
uzwojenia DyyE, Desg dlawikéw Dsy, Deg, uzwo-
jenia DyyE, Dysg diawikéw Dyy i Dye. Diawik
Do “moze ‘byé zastapiony .przez kondensatory
lub oporniki omowe.

Istotrig: cechg regulatora magnetycznego wed-

tug wynalazku jest zastosowanie 'ré‘inicowegp
sprzé¢zenia. - zwrotnego, zloZonego co ' najmniej
z dwobch ukladéw sprzeienia, np. ze sprzezenia
ujemnego i’-dadatniego.

Uktad " ujemnego sprzezenia zwrotnego diawi-
k6w. D3y, Dss wehodzacego w sklad réznicowego
sprzezenia przykladowo przedstawionego na fig.
1 'schematu'Jost 'zldzony' z dwoéch czescei, badz
tylko' z jednej, przy ‘czym jedna czeéé tego
ukladu’ stanowia dwa zrédla napiecia polaczo-
ne przeciwsobnie. Sg to uzwojenia- Twc trans-
formatora Tw oraz uzwojenia Dj;jc Djsc dia-
wikéw ' Dyy, Dys przy czym, przy pracy biegu
luzem, - tj. przy braku sygnalu sterowania na
zaciskach 7 — 8, napiecia te sg ré6wne i skie-

rowane przeciwnie. Wskutek tego na zaciskach
1 — 2 oporu Ry, wypadkowa napiecia jest bhska
Zeru.

Przy przylozeniu napiecia- na zaciski 7 — 8
nastepuje przeplyw pradu sterowniczego po-
" przez uzwojenia Dy, Dgsp dlawikéw Dgy, Dgo
i napiecie na uzwojeniu Dj;c Dipc dlawikéw
D4, Dys Zmniejsza sie, przez co réznicowa war-
to§¢é napiecia pojawia sie na zaciskach 1 — 2
oporu R, i zasila za posrednictwem prostowni-
ka P; uzwojenia zwrotne Dsi;Cc Dgosc diawikéw
Dsy, Dgs. W ten sposob samoczynnie zaleZnie
od spadku napiecia na uzwojeniach Djja, Disa
dltawikéw Djy, Dy podawany jest réznicowy
sygnal ujemnego sprzezenia zwrotnego na uz—
wojenia Dg;c Dgoc ~— diawiké6w Dgy, Das.

Drugg cze$§¢ ukladu ujemnego sprzezenia
zwrotnego dlawikéw Dsj, Dgs stanowi Zrédio
napiecia wyprostowanego, zbieranego z dowol-
nego rodzaju opornika, np.’'z opornika omo-
wego Rg, ktérego zaciski 2 — 3 polaczone sg
szeregowo z uzwojeniem Dsjc Dgec diawikéw
Dyy, Dgs. Wielko§¢é tego napigcia zalezy od
wartosci pradu przeplywajacego przez opornik
R3. Podczas ustalonej pracy regulatora wartosé
tego pradu jest jednakowa. Nagle zmiany war-
tosci pradu nrzeplywajacego przez odbiornik,

\

np. w postaci zaréwki Og, zmieniaja réwniez

chwilowo warto§é pradu, pltynacego przez opor-
nik Rs. .

W wyniku tego zmienia sie réwniez chwilowo
warto§¢é ujemnego sprzezenia zwrotnego, co
ostatecznie powoduje szybka stabilizacje pra-
cy ukladu bez kolysan melkoscl naplecla za-
réwki O4.

w odxmame regulatora magnetycznego ‘wed-
lug ‘wynalazku drugq czesé ujemnego sprzeze-
nia zwrotiego moze stanow1é szeregowe ‘pota-

~ czenie uzwo:enia D31C ‘DesC’ dlawikéw Dgy, D2

z obwodem dzwojenia DuB D,,B dlaw1k6w
Dyy, Dyg. " o ”

Uktad dodatmego sprzezema zwrotnego w roz-‘
nicowym sprzezemu zwrotnym jest zreahzowa-»

ny przez przylozenie poprzez zaciski 2 — 3
napiecia z opornika Rg na obwod wejsciowy.:D
regulatora. Napiecie to jest. proporcjonalne do
spadku napiecia na uzwojeniach gléwnych Dyja
DyoA dlawikéw Dy i Djye. Napiecie to jest aaj-
wieksze przy braku na zaciskach-7 i § sygnatu

-~sterowania i maleje ze wzrostem tego sygnatu.

Na fig. 1, przedstawiajacej przyktadowo sche-
mat regulatora’ wedlug wynalazku, napiecie
tego dodatniego sprzezenia jest -otrzymywane
z uzwojenia Dyjc Djec nawinietego na glow-
nych diawikach Dy; i Dj.. Napiecie to. za
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posrednictwem: -oporu - R4 zasila--obwéd stero-
wania, dajgc wstepne napiecie na prostownik,
Ps i uzwojenie Dgyp Dgop diawika Dpy i Dga.
Wspblpraca opisanych powyzej obwod6éw réz-
nicowego sprzezenia zwrotnego, ujemnego i do-
datniego, przy dobraniu wla$ciwego stosunku
warto$ci napiecia sygnaléw daje nastepujace
korzysci: eliminuje skutecznie kolysanie na-
piecia -na odbiorniku O4 nawet przy bardzo
szybkich zmianach napiecia sterowniczego, poz-
wala na zmniejszenie mocy sygnalu sterowni-
czego podawanego na zaciski 7 — 8, pozwala
na zmniejszenie. czasu odpowiedzi, ulatwia
ksztaltowanie pozgdanej charakterystyki stero-
wania oraz pozwala na lepsze dopasowanie
napedu sterownika do jego skali napieciowej.
Przy biegu luzem regulatora magnetycznego
wedlug wynalazku, tj. przy braku sygnatu ste-
rowniczego na zaciskach 7 — 8, prad magne-
sujgcy rdzenie diawikéw Djy, Dis [obwdd A]
jest pobierany gléwnie z obwodu pomocnicze-
go diawika D, lub zastepczo z kondensatora
lub opornika, przez co prad przecieku przez

odbiornik O4 jest zmniejszony do wartoéci blis-'

kiej zeru. Podczas regulacji za$ prad plynacy
w obwodzie D, lub zastgpczo przez konden-
sator wplywa na samoczynne dopasowanie opor-
no$ci uzwojen DjyjA, Djysa dlawikc')\y Dy, Dy
(obwdéd A) do mocy odbieranej przez regu-
lator.

Dzialanie regulatora magnetycznego wediug
wynalazku w uproszczeniu przedstawia- sie, jak
nastepuje. : : :

Przykladajac na zaciski I — 2 napiecie sieci,
np. 220 V, zasila si¢ transformator Tw. Pod-
wyiszone napiecie ‘transformatorem Tw wyste-
pujace na zaciskach 11 — 43 zasila uzwojenia

Di1A, Diea dlawikéw giéwnych Dj; i Dy

polaczone szeregowo z ukladem prostownikow
Py oraz odbiornikiem O4. Plyngcy prad wob-
wodzie gléwnym A zostaje rozgaleziony. pro-
stownikami P;-na prady jednokierunkowe pul-

sujgce w uzwojeniach Dyja i Djypa diawikéw

Dy; i Dje. Skladowa stata tych pradow jest
skompensowana pradem plynacym w uzwcje-
niach Dy;g Djysp oraz DyiE, DysE tak, ze wy-
padkowy . strumiefi magnetyczny w rdzeniach
dlawikéw Dj; i Djys jest zmienny. Prad prze-
cieku w obwodzie gléwnym jest woéwezas maty,
gdyz straty na magnesowanie rdzenia pokry-
wane sg z obwodu E diawika D, (lub konden-
satora) za posrednictwem uzwojenn DjyiE, Di2E
‘dlawikéw Djy i Dje. Sterowanie obwodu gitéw-

nego dlawik6w Dy; i Dy» odbywa sie za po-..

|

$rednictwem dtawikéw:- Dsi- i Dss - (obwéd - 4)
oraz obwod6éw sterowniczych B, C i D,

Uzwojenia gléwne DjyjA, Dgoa dlawikéw Dsg
i Dgp s3 zasilane z uzwojenia Twa (zaciski- 42
— 43) transformatora Tw. Niezaleznie od.tego
zasilania na rdzenie tych dlawikéw dzialajg
prady dwéch uzwojen — uzwojenia zwrotnego.
Dgjc Dgac (obwéd C) oraz uzwojenia sterowa-.
nia Dgip Dgyp (obw6d D. Prad plynacy w ob-
_wodzie zwrotnym C dlawikéw Dgy i Dgp hamu-
je prad sterowania dlawikéw Dy i Dyp, za$
prad plynacy w obwodzie sterowniczym D po-
wigksza prad sterowania diawikéw Dy i Djys.

Przyktadajae do zaciskéw wejsciowych 7 — 8
[obwéd D] napiecie sterowni¢ze zmienne, przy-
kladowo w granicach od 0 dc 12 V z dowolnego
sterownika, powoduje si¢ przeplyw pradu‘ wy-
prostowanego prostownikiem P; -w obwodzie
uzwojefl' Dgyp Dsep dlawikéw Dy, Dgs. Prze-
ptyw ‘tego pradu powoduje wysterowanie dia-
wikéw Dg; i Dge i powiekszenie pradu steru-
jacego dlawiki Dj; i Dy, czyli w rezultacie
nastepuje zwigkszenie napiecia na odbiorniku
O4. Regulacja ta jest plynna. Opisany powy-
zej uklad réznicowego sprzezenia zwrotnego
ujemnego i dodatniego odgrywa zasadnicza
role w stabilnej pracy regulatora magnetycz-
nego.

Zastrzezenia patentowe

1. Regulator magnetyczny do regulacji napie-
cia lub pradu sktadajacy sie z transforma-
tora wejéciowego, zespotu dwéch dlawikow
giéwnych i dwoéch: dlawikéw sterowniczych
oraz dodatkowego dtawika, znamienny tym,
ze zawiera w swym ukladzie uklad rézni-
cowego sprzezenia’ zwrotnego, skladajacy sie
‘co najmniej z dwoch przeciwsobnie skicro-

" wanych magnetycznie lub elektrycznie ukila-
.d6éw " sprzezenia -zwrotnego, np. ujemnego
i dodatniego, przy czym uklad ujemnego

. .. sprzezenia zwrotnego sklada sie z dwéch

czgsci, z ktérych pierwszg cze§é stanowig
~dwa Zr6édla napiecia, polaczone przeciw-
sobnie, to jest napiécie zbierane z uzwojenia
(Twc) transformatora wejsciowego (Tw)
i napiecie. zbierane z uzwojen (Dy1C, D12C)
dlawikéw : glownych - (Dy;, Djo) z tym, ze
réznica tych napieé pojawia sie na zacis-
kach (I — 2) opornika (Rp), zasilajac za
posrednictwem prostownika (Pg) uzwojenie
zwrotne (Dcgy Dgoc) dlawikéw sterowni-
czych (D3, Dgg), drugg za$ czeéé ukladu
ujemnego sprzezenia. zwrotnego stanowi

’
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srédlo napiecia wyprostowanego prostowni-
kiem (P3), a zbieranego z opornika o opor-
noéci indukcyjnej, pojemnosciowej badz omo-
" wej, np. z opornika (Rg, zaciski 2 — 3),
polaczonego szeregowo z uzwojeniem (DgiC
Dgsc) diawikOw (Dsy, Dgg), za$é uklad dodat-
niego sprzezenia zwrotnego jest utworzony
przez przylozenie napiecia z opornika induk-
cyjnego, pojemnos$ciowego, badz omowegc

(R4, zaciski 2 — 3) na obwé6d sterownicsy |

(D), przy przy czym napiecie tego sprzeie-
nia jest otrzymywane z uzwojenia (DiiC,
Djsc) diawikow gléwnych (Dyy i Dyp) i prze-

kazywane do obwodu sterowniczego (D)’

poprzez opornik (R4), dajac wstepne napie-
cie na prostownik (P;) i na uzwojenie
(21 — 21) dlawikéw (D33, Dyy).

. Odmiana regulatora magnetycznego wedtug
zastrz. 1, znamienna tym, ze drugg czes¢
ujemnego sprzezenia zwrctnego stanowi sze-
regowo polaczenie uzwojenia (D9ic, DaaC)
ditawikéw (Dgj, Dgg) z obwodem uzwojenia
(D11B, Doy B) ditawikéw (Dyy i Dyg).

. Regulator magnetyczny wedtug zastrz. 1 ; 2,
.znamienny tym, ze kazda z dwoch czescei

ujemnego' sprzezenia zwrotnego w réinico-
wym ukladzie sprzeienia zwrotnego jest
ograniczona do jednej z tych czeSci.

. Regulator magnetyczny wedlug zastrz. 1 —

3, znamienny tym, ze posiada obwo6d pomoc-
niczy (E) skladajacy sie z dwéch réwnolegle
ze sobg polgczonych galezi, z ktérych jedna
stanowia uzwojenie (11 — 12) dlawika po-
mocniczego (Do), uzwojenie pomocnicze
(Doig) dlawika (Dg;) oraz uzwojenie pomoc-
nicze (Dy;g) dlawika glownego (D1y), za$
druga ga’aZz tego obwodu stanowia uzwgcje-
nie (21—22) dlawika pomocniczego (Dgy), uzwo-
jenie Dggg dlawika (Dgg) oraz uzwojenie po-
mocnicze (Dygg) ditawika gléwnego (Djy3) przy
czym obwdd ten jako catosé jest wilaczony
na zaciski (I — 2) transformatora (Tw), za-
silajgc dodatkowo obwé6d gléwny (A) na po-
krycie strat biegu luzem.

. Regulator -magnetyczny wedlug zastrz. 4,

znamienny tym, ze zamiast uzwojen (11 —
12 i 21 — 22) ditawika (Do) jest wlaczony
kondensator lub opornik omowy.

Inz. Wlodzimierz Simonowicz
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