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62 Walzvorrichtung.

@ Zur Verbesserung der Walzspalt-Gleichmassigkeit

oder der exakteren Einhaltung eines gewiinschten
Walzprofils ist bei einer Walzvorrichtung mit einer Durch-
biegungseinstellwalze (2) die Gegenwalze (3) als zapfenlo-
ses Walzenrohr (9) ausgebildet, das auf einem Tréger (8)
oder Supporten der Walzenstuhlung (1) gelenkig gelagert & j' —{T‘\“‘“\‘“\“ Z
ist, wobei der Lagerabstand der Gegenwalze (3) hdchstens 7
gleich gross ist wie der wirksame Abstand der Abstiitzun-
gen (6') des Walzenmantels (5) der Durchbiegungseinstell-
walze (2). Die Biegelinien der Durchbiegungseinstellwalze
(2) und der Gegenwalze (3) lassen sich so besser aneinan-
der angleichen.
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PATENTANSPRUCHE Tréger und die Lagerungen der Gegenwalze einander gegen-
1. Walzvorrichtung mit einer Durchbiegungseinstell- iiberliegend angeordnet sind.
walze (2), die einen feststehenden Triger (4) und einen um Solche Walzvorrichtungen sind beispielsweise aus der US

den Tréger (4) rotierbaren und entlang seiner Linge gegen 3 119 324 oder der CH 623 369 bekannt und dienen beispiels-
den Tréger (4) abgestiitzten Walzenmantel (5) aufweist, sowie 5 weise zur Entwisserung oder Glittung von Papierbahnen bei
mit einer Gegenwalze (3), wobei die Abstiitzungen (6!, 20) der Papierherstellung, zur Behandlung oder Entwésserung
des Walzenmantels der Durchbiegungseinstellwalzeunddie  anderer Materialien oder zum Walzen von Metallfolien.
Lagerungen (14, 18, 21) der Gegenwalze einander gegeniiber- Durchbiegungseinstellwalzen, durch die sich die Presskraft

liegend angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die zweier Walzen gegeneinander iiber die Breite der Walzen ein-
Gegenwalze (3) ein zapfenloses Walzenrohr (9) aufweist, 10 stellen oder ausgleichen lisst, haben sich hierbei als beson-
dessen Lagerung aus nur zwei gelenkig ausgebildeten Lagern  ders geeignet erwiesen, um iiber die Breite der behandelten
(14, 18, 21) besteht, deren Abstand voneinander héchstens Materialbahn eine besonders gleichmassige, den Anforde-
gleich gross ist wie der wirksame Abstand der Abstiitzungen rungen anpassbare, oder fehlerhafte Walzenprofile ausglei-
(61, 20) des Walzenmantels (5) der Durchbiegungseinstell- chende Entwisserung, Behandlung oder Verformung zu
walze (2). 15 erreichen. Voraussetzung fiir die Erreichung dieses Zieles ist

2. Walzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- es, dass der Walzspalt zwischen der Durchbiegungseinstell-
zeichnet, dass die Gegenwalze (3) einen in der Walzenstuh- walze und der Gegenwalze iiber die gesamte Breite moglichst
lung (1) gelagerten Triiger (8) aufweist. genau dem gewiinschten Profil entspricht, im Spezialfall bei-

3. Walzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- spielsweise konstant gehalten werden kann. Da jedoch Press-
zeichnet, dass der Triiger (8) der Gegenwalze (3) feststehend 20 walzen sich unter der Presslast durchbiegen und der Walzen-
ist. mantel der Durchbiegungseinstellwalze eine gewisse Steifig-

4. Walzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- keit aufweist, haben die Biegelinien beider Walzen nicht die
zeichnet, dass der Tréger (8) der Gegenwalze (3) in der Wal- gleiche Form, und daher ergibt sich ein ungleichmissiger
zenstuhlung (1) mit Gelenklagern (10) gelagert ist. Walzspalt. Dies kann zwar durch zonenweise unterschied-

5. Walzvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 25 liche Presskréfte in der Durchbiegungseinstellwalze zum Teil
gekennzeichnet, dass das Walzenrohr (9) der Gegenwalze (3)  kompensiert werden, engt aber die nutzbare Wirksamkeit der
auf dem feststehenden Triger (8) mittels Wilzlagern (21), Zonensteuerung deutlich ein.
vorzugsweise Pendellagern, gelagert ist. In der CH 623 369 ist bereits beschrieben worden, dass sich

6. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 3-5, diese Abweichungen stark reduzieren und die Biegelinien der
dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (8) der Gegenwalze 30 Durchbiegungseinstellwalze und der Gegenwalze besser an-
(3) aus mindestens zwei, durch einen Zwischenraum (8°) einander angleichen lassen, wenn die Lagerungen des Wal-
unterbrochenen Teilen (8!, 82) besteht. zenmantels der Durchbiegungseinstellwalze auf dem Trager

7. Walzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- und die Lagerungen der Zapfen der Gegenwalze im Rahmen
zeichnet, dass der Triger (12) der Gegenwalze (3) mit dem der Walzvorrichtung einander gegeniiberliegend angeordnet

Walzenrohr (9) rotierbar und in der Walzenstuhlung (1) mit- 35 und fiquidistant sind. Die Zapfen der als Massiv- oder als
tels Wilzlagern (13), vorzugsweise Pendellagern, gelagertist. ~ Rohrwalze ausgebildeten Gegenwalze sind dabei fest mit

8. Walzvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- dem Walzenkdrper verbunden und rotieren zusammen mit
zeichnet, dass das Walzenrohr (9) auf dem Triiger (12) der diesem. Die praktische Anwendung dieser Idee ist jedoch
Gegenwalze (3) mittels Gelenklagern (14) gelagert ist. sehr begrenzt, da die Platzverhiltnisse, insbesondere fiir die

9. Walzvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 40 Anordnung der diversen Lager, eine Sonderstuhlung erfor-
gekennzeichnet, dass der Triger (12) der Gegenwalze (3) dern und ausserdem die Verbesserung bestehender Walzstuh-
antreibbar ist. lungen durch Umbau nicht gestatten. Dariiber hinaus ver-

10. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 7-9, bleiben auch bei dieser Anordnung noch gewisse Unter-

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Walzenrohr (9)  schiede in den Biegelinien beider Walzen.
und dem Trager (12) der Gegenwalze (3) ein Mitnehmer (15) 4 Djeses Problem liesse sich zwar durch Verwendung zweier
vorgesehen ist. . gleichartiger, gegeneinander wirkender Durchbiegungsein-
11. Walzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- stellwalzen I8sen, jedoch wiirde dies praktisch eine Verdopp-
zeichnet, dass das Walzenrohr (9) der Gegenwalze (3) auf von lung des Aufwandes und der Kosten, abgesehen von der Not-
der Walzenstuhlung (1) ausgehenden Supporten (16) mittels wendigkeit einer komplizierten Steuerung, erfordern.
Gelenklagern (17, 18) gelagert ist. %0 Die Erfindung setzt sich die Aufgabe, die genannten Nach-
‘12- Walzvorr. ichtung nach. Anspr}lch 11, dadurch gekenn-  tejle des Standes der Technik zu beseitigen und insbesondere
zeichnet, dass die von den beiden Seiten der Walzenstuhlung eine Walzvorrichtung mit nur einer Durchbiegungseinstell-
(1) ausgehenden Supporte (16) durch eine Stabilisierungs- walze derart weiterzubilden, dass auf einfache Art und auch
stange (19) miteinander verbunden sind. bei bestehenden Walzvorrichtungen eine verbesserte Anglei-

13. Walzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-12, s chung der Biegelinien der Walzen und eine Verminderung
dadurch gekennzeichnet, dass das Walzenrohr (9) der Gegen-  ger Spaltabweichungen erreicht wird.

Ize (3) radial indest in P ichtung frei lich ist.
walze (3) radial zumindest in Pressrichtung fref beweglich is Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass

die Gegenwalze ein zapfenloses Walzenrohr aufweist, dessen
¢ Lagerung aus nur zwei gelenkig ausgebildeten Lagern

besteht, deren Abstand voneinander hichstens gleich gross

ist wie der wirksame Abstand der Abstiitzungen des Walzen-

Die Erfindung betrifft eine Walzvorrichtung mit einer mantels der Durchbiegungseinstellwalze.
Durchbiegungseinstellwalze, die einen feststehenden Triger Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform kann die Gegen-
und einen um den Tréger rotierbaren und entlang seiner 65 walze ebenfalls einen durchgehenden oder unterbrochenen
Linge gegen den Tréger abgestiitzten Walzenmantel auf- Triger aufweisen, der entweder mit dem Walzenrohr

weist, sowie mit einer Gegenwalze, wobei die Abstlitzungen rotierbar ist, wobei das Walzenrohr auf dem Triiger mit
des Walzenmantels der Durchbiegungseinstellwalze auf dem  Kugelgelenklagern gelagert ist, oder der Trager ist festste-



hend und das Walzenrohr ist mit Wilzlagern, z.B. Pendella-
gern auf dem Triger gelagert.

Der Walzenmantel der Durchbiegungseinstellwalze kann
in an sich bekannter Weise ebenfalls mit Wilzlagern, z.B.
Pendellagern auf dem zugehdorigen Triger abgestiitzt sein,
oder der Walzenmantel kann radial frei beweglich sein, z.B.
mittels einer Kulissenfiihrung an beiden Enden, wobei die
beiden dusseren Stiitzelemente zwischen Walzenmantel und
Tréger als wirksame Abstiitzungen dienen.

Die Abstiitzung des Walzenmantels der Durchbiegungs-
einstellwalze auf dem Tréiger kann dabei in beliebiger
bekannter Weise ausgebildet sein, z.B. als hydrostatische
oder hydrodynamische Stiitzelemente, als einfache hydrau-
lische oder pneumatische Druckkammern, oder auch mecha-
nisch, z.B. als elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch ange-
driickte Rollen oder Lagerschuhe, wobei die Steuerung der
Stiitzelemente in einer geeigneten, dem Fachmann
bekannten oder naheliegenden Weise erfolgt.

Die Erfindung, sowie zweckmiissige und vorteilhafte
Weiterbildungen derselben, wird an Hand der in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfithrungsbeispiele von Walzvor-
richtungen niher erldutert.

Die Zeichnungen zeigen drei Ausfithrungsbeispiele von
Walzvorrichtungen in schematischer Darstellung im Schnitt,
und zwar: -

Figur 1 mit feststehendem Trager der Gegenwalze,

Figur 2 mit rotierbarem Triger der Gegenwalze,

Figur 3 mit Lagerung der Gegenwalze auf zwei Supporten
der Walzenstuhlung.

Bei der in Figur 1 wiedergegebenen Walzvorrichtung sind
in einer Walzenstuhlung 1 zwei Walzen 2 und 3 gelagert. Die
untere Walze 2 ist als Durchbiegungseinstellwalze, z.B.
gemadss US 3 885 283 oder US 3 802 044 ausgebildet und weist
einen feststehenden Tréger 4 und einen um diesen rotier-
baren Walzenmantel 5 auf, welcher auf dem Trager mittels
einer Reihe von hydrostatischen Stiitzelementen 6 in Press-
richtung abgestiitzt ist. Der Tréger 4 ist in der Walzenstuh-
lung 1 mittels je eines Kugelgelenkes 7 an beiden Enden gela-
gert, so dass Durchbiegung des Trigers moglich ist. Falls eine
zu starke Durchbiegung unter dem Einfluss der Presskrifte
jedoch unerwiinscht sein sollte, so kann auch eine biegefeste
Einspannung, z.B. nach US 4 414 889 vorgesehen sein. Der
Walzenmantel 5 ist um den Tréiger 4 rotierbar und in Radial-
richtung frei beweglich, und die Presskraft wird in diesem
Beispiel nur durch die in Langsrichtung der Walze verlau-
fende Reihe von Stiitzelementen 6 erzeugt, wie aus US
3 885 283 bekannt, wobei eine Querbewegung durch eine
Kulissenfiihrung verhindert werden kann. Statt dessen kann
der Walzenmantel 5 jedoch auch gemass US 3 802 044 auf
dem Tréger 1 mittels eines Pendellagers abgestiitzt sein,
wobei zur Erzeugung der Anpresskraft eine Anstellvorrich-
tung fiir die Walzen vorgesehen sein kann. Der Antrieb der
Durchbiegungseinstellwalze kann z.B. geméss der vorbe-
kannten US 3 949 455 ausgefiihrt sein oder in anderer geeig-
neter Weise.

Die Gegenwalze 3 weist ebenfalls einen feststehenden
Triger 8 und ein um diesen rotierbares Walzenrohr 9 auf.
Der Tréger kann aus einem durchgehenden Stiick 8 bestehen
oder er kann durch einen Zwischenraum 8° unterbrochen
sein und aus getrennten Teilen 8! und 82 bestehen. Die Lage-
rung des Trégers 8 in der Walzenstuhlung { erfolgt auch hier
mittels eines Kugelgelenkes 10 oder einer biegefesten Ein-
spannung. Das rotierbare Walzenrohr 9 ist auf dem zugeho-
rigen Triger 8 gelenkig gelagert, z.B. mittels eines Wilzla-
gers, vorzugsweise eines Pendellagers 21.

Bei der beschriebenen Walzvorrichtung ergibt sich eine
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{iberraschend gute und deutlich bessee Ubereinstimmung der
Biegelinien der beiden Walzen 2 und 3 als bei vorbekannten
Vorrichtungen, und damit auch eine entsprechend bessere
Gleichmaissigkeit des Walzspaltes 11, oder bei geeigneter
Ansteuerung der einzelnen Stiitzelemente 6 eine bessere Ein-
haltung eines gewiinschten Walzprofils. Dieser Vorteil wird
auf besonders einfache Art erreicht, ohne die Notwendigkeit,
erhebliche Anderungen an bestehenden Walzstuhlungen
vornehmen zu miissen. Ein Umbau solcher Walzstuhlungen
zur Erreichung einer verbesserten Spalt-Gleichméssigkeit ist
also ohne grosse Schwierigkeiten und ohne besonderen Auf-
wand moglich.

Die in Figur 2 wiedergegebene Walzvorrichtung unter-
scheidet sich vom vorstehend beschriebenen Ausfithrungs-
beispiel dadurch, dass die Gegenwalze 3 einen mit dem Wal-
zenrohr 9 mitrotierenden Trager 12 aufweist, der in der Wal-
zenstuhlung 1 mit Wilzlagern 13, vorzugsweise Pendellagern
gelagert ist. Das Walzenrohr 9 ist andererseits auf dem Trager
12 in einem Kugelgelenk 14 gelenkig gelagert. Um eine syn-
chrone Rotation von Walzenrohr 9 und Triger [2 zu gewéhr-
leisten, ist zwischen beiden Teilen ein Mitnehmer 15 vorge-
sehen. Eine Walzvorrichtung dieser Art kann statt von der
Durchbiegungseinstellwalze 2 vom Tréger 12 mittels einer
nicht dargestellten Vorrichtung angetrieben werden.

Bei der Ausfiihrungsform von Figur 3 ist die Gegenwalze 3
im Gegensatz zu den beiden vorangegangenen Beispielen
nicht mit einem eigentlichen Tréger versehen, sondern ist
gelenkig auf von der Walzenstuhlung ausgehenden Sup-
porten 16 an beiden Enden gelagert. Die Gelenkigkeit wird
dadurch erreicht, dass an den Enden der Supporte 16 jeweils
eine Kugelschale 17 vorgesehen ist, auf der Lagerschuhe 18
abgestiitzt sind. Diese Lagerschuhe sind federnd ausgebildet,
so dass das Walzenrohr 9 in radialer Richtung frei beweglich
ist. Die Kopfteile 17 der beiden Supporte 16 kdnnen
zusitzlich zur Stabilisierung durch eine Stange 19, die die
beim Betrieb der Walzvorrichtung auftretende Zugkraft auf-
nimmt. Da in diesem Beispiel das Walzenrohr 9 radial
beweglich ist, kann der Walzenmantel 5 der Durchbiegungs-
einstellwalze 2 auf dem zugehdrigen Triger 4 mittels Wilzla-
gern 20, die vorzugsweise als Pendellager ausgebildet sind,
abgestiitzt werden.

Bei allen beschriebenen Beispielen ergab sich eine deutlich
verbesserte Ubereinstimmung der Biegelinien der Durchbie-
gungseinstellwalze 2 und der Gegenwalze 3, wenn die Gegen-
walze als gelenkig gelagertes Walzenrohr 9 ausgebildet ist,
und zusétzlich der Lagerabstand der Gegenwalze 3 etwa
gleich dem Abstiitzungsabstand des Walzenmantels der
Durchbiegungseinstellwalze 2 ist. Bei bestimmter Wahl der
Lager bzw. Abstiitzungen beider Walzen ergab sich auch eine
Verbesserung, wenn der Lagerabstand der Gegenwalze 3
geringfiigig kleiner war. Als Abstand der Abstiitzungen ist
hierbei bei Ausbildung als Wilzlager der Mittenabstand zu
beriicksichtigen, bei Abstiitzung nur durch Stiitzelemente ist
als wirksamer Abstand etwa der Abstand der dusseren in
Pressrichtung wirkenden Stiitzelemente 61 zu werten, unter
Ausserachtlassung von nicht druckbeaufschlagten Stiitzele-
menten an den Seiten oder von in Gegenrichtung wirkenden
Stiitzelementen.

Es wird bemerkt, dass die Erfindung nicht auf die beschrie-
benen Ausfithrungsbeispiele beschrinkt ist, sondern
Abwandlungen mdglich sind, ohne den Rahmen des Erfin-
dungsgedankens zu verlassen. So kann bei der Durchbie-
gungseinstellwalze auch eine andere Abstiitzung als durch
hydrostatische Stiitzelemente zweckmaissig sein. Statt dessen
kénnen auch Stiitzelemente anderer Art, z.B. hydrodyna-
mische, wilzgelagerte oder elektromagnetische, verwendet
werden, oder eine oder mehrere Druckkammern zwischen
Walzenmantel und Triger, d.h. sogenannte schwimmende
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Walzen. Es kénnen auch zusitzliche Stiitzelemente oder Die Erfindung ist auch nicht auf die Orientierung der
Druckkammern vorgesehen sein, die der Pressrichtung ent- Walzen oder auf eine Walzvorrichtung mit nur zwei Walzen
gegenwirken. Auch k6nnen mehrere verschiedenartige Stiitz-  eingeschrinkt. Die Durchbiegungseinstellwalze kann auch
elemente gleichzeitig, in der gleichen Walze kombiniert Ver-  die obere Position einnehmen oder die Orientierung kann

wendung finden. 5 schriig oder horizontal sein. Auch kann die Walzvorrichtung

Die Lagerung des Walzenrohres der Gegenwalze kann mehr als zwei Walzen aufweisen, solange nur eine Walze als
ebenfalls abweichend gestaltet sein, solange diese Lagerung Durchbiegungseinstellwalze ausgebildet und die Gegenwalze
nur hinreichend gelenkig ausgebildet ist und der Lagerab- erfindungsgemaiss gestaltet und angeordnet ist.

stand den genannten Bedingungen entspricht.

B 1 Blatt Zeichnungen
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