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(57) Es wird eine Vorrichtung zum Pressen von Pellets

mit einem Matrizenrad (2) und einem um eine paral- FIG.1
lele Achse gegensinnig zum Matrizenrad (2)
antreibbaren Stempelrad (4) beschrieben, das mit

tber den Umfang verteilten, radial abstehenden / /13
Stempelansatzen (10) in radiale Presskanale (9) des L
Matrizenrades (2) eintaucht. Um vorteilhafte Press- ' /

bedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass
das Matrizenrad (2) einen Matrizenring (6) mit
wenigstens einer mit Pressgut beschickbaren Um-
fangsnut (7) bildet, in die ein Druckring (8) des
Stempeirades (4) mit Abstand zum Nutgrund ein-
greift, dass der AuBendurchmesser des Druckringes
(8) des Stempelrades (4) wenigstens dem Aulen-
durchmesser des Matrizenringes (6) entspricht und
dass die mit den (iber den Druckring (8) vorragen-
den, als Zylinderstifte ausgebildeten Stempelansat-
zen (10) zusammenwirkenden, mit Ausnahme des
Eintauchabschnittes der Stempelansatze (10) zy-
lindrischen Presskanéale (9) den Matrizenring (6)
radial durchsetzen und im Nutgrund miinden.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Pressen von Pellets mit einem Matrizenrad
und einem um eine parallele Achse gegensinnig zum Matrizenrad antreibbaren Stempelrad, das
mit Uber den Umfang verteilten, radial abstehenden Stempelansatzen in radiale Presskanale
des Matrizenrades eintaucht.

Um den bei tUblichen Pelletpressen, die mit einer Lochmatrize und wenigstens einer Kollerrolle
versehen sind (DE 91 12 629 U1), erforderlichen Kraftaufwand zu verringern, ist es bekannt
(DE 103 22 228 A1), eine Lochmatrize vorzusehen, die mit einem Stempel zusammenwirkt, der
gegen die Lochmatrize vorstehende StoRel aufweist, die das in die Presskanale der Lochmatri-
ze eingeflillte Pressgut zusammenpressen, wobei der die Lochmatrize aufnehmende Pressen-
tisch ein Widerlager fir das in die Presskanale eingefillte Pressgut darstellt. Nach dem Press-
vorgang koénnen demnach durch eine Relativverschiebung des Pressentisches und der Loch-
matrize quer zum Presshub die Presslinge aus den Presskanalen entfernt werden. Nachteilig ist
allerdings, dass kein kontinuierlicher Betrieb zur Herstellung der Pellets méglich ist, weil nach
jedem Pressvorgang die Presskanale der Lochmatrize erneut mit zu verdichtendem Pressgut
gefullt werden missen.

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung zum Pressen von Pellets (EP 126 485 A1) ist ein
Matrizenrad vorgesehen, das mit einem um eine parallele Achse gegensinnig antreibbaren
zahnradartigen Stempelrad zusammenwirkt, dessen Zahne als radial abstehende Stempelan-
satze genutzt werden, die das Pressgut, das umfangsseitig kontinuierlich dem Matrizenrad
zugeférdert wird, nach und nach in die sich trichterférmig verjingenden Presskanale eindriicken
und mit den sich trichterformig verjingenden Kanalwénden als Widerlager verdichten. Nachtei-
lig bei dieser bekannten Pelletpresse ist, dass die aufzuwendenden Presskrafte vergleichsweise
groft gewahlt werden miissen, sodass ein erheblicher Energieaufwand zum Betreiben der Pres-
se erforderlich wird.

Vergleichbare Nachteile treten auch bei einer anderen bekannten Pelletspresse auf
(US 1 127 925 A), bei der wiederum ein Stempel- und ein Matrizenrad zusammenwirken. Da die
sich in radialer Richtung verjingenden Presskanale des Matrizenrades in den Zahnlicken
zwischen radialen Zahnen in axialen Reihen angeordnet sind und das Stempelrad mit den
Zahnen des Matrizenrades kammende Zahne aufweist, Gber die das in die Zahnlicken des
Matrizenrades eingefiillte Pressgut in die Presskanéle gedrickt wird, kann nur ein vergleichs-
weise geringer Anteil der Presskraft fir die Verdichtung des Pressgutes genutzt werden. Wer-
den keine Stempelansatze, sondern lediglich Druckringe eingesetzt (US 2 052 449 A), um das
in eine Nut mit radialen Presskanalen eingefililte Pressgut durch ein Uberrollen der in Umfangs-
richtung hintereinandergereihten Presskanale in den Presskanélen zu verpressen, so ergeben
sich noch unglinstigere Verdichtungsverhéltnisse.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Pressen von Pellets der
eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass sich vorteilhafte Pressbedingungen erge-
ben, die einen vergleichsweise geringen Energieeinsatz fur das Herstellen der Pellets ermogli-
chen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Matrizenrad einen Matrizenring mit
wenigstens einer mit Pressgut beschickbaren Umfangsnut bildet, in die ein Druckring des Stem-
pelrades mit Abstand zum Nutgrund eingreift, dass der AuRendurchmesser des Druckringes
des Stempelrades wenigstens dem Aullendurchmesser des Matrizenringes entspricht und dass
die mit den Uber den Druckring vorragenden, als Zylinderstifte ausgebildeten Stempelansatzen
zusammenwirkenden, mit Ausnahme des Eintauchabschnittes der Stempelansatze zylindri-
schen Presskanale den Matrizenring radial durchsetzen und im Nutgrund minden.

Zufolge dieser MaBnahmen wird zunéachst erreicht, dass das in die Umfangsnut eingebrachte
Pressgut mit Hilfe des Druckringes des Stempelrades unter einer Vorverdichtung in die Press-
kanale eingedruickt wird, bevor die Uber den Druckring radial vorstehenden, als Zylinderstifte
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ausgebildeten Stempelansatze des Stempelrades zum Einsatz kommen und fur die Verdichtung
des Pressgutes innerhalb der Presskanale sorgen. Es hat sich in Gberraschender Weise ge-
zeigt, dass es keines Widerlagers zur Ausiibung eines entsprechenden Pressdruckes auf das
Pressgut innerhalb der Presskanale bedarf, sondern die auftretende Reibung zwischen der
Wandung der Presskanale und dem Pressgut zur erforderlichen Verdichtung des Pressgutes
ausreicht, sodass die Presskanéle mit Ausnahme des Eintauchabschnittes der Stempelanséatze
zylindrisch ausgebildet werden kdnnen. Im Eintauchbereich der Stempelansétze ist allerdings
eine Erweiterung der Presskanale gegen den Nutgrund hin erforderlich, um die Schwenkbewe-
gung der Stempelanséatze des Stempelrades gegeniiber den Presskanalen wahrend der gegen-
sinnigen Drehung von Matrizenrad und Stempelrad zu beriicksichtigen. Damit diese Relativbe-
wegung der Stempelansatze gegentber den Presskandlen beschrankt wird, wird der Aulen-
durchmesser des Druckringes des Stempelrades an den AuRendurchmesser des Matrizenrin-
ges angepasst und soll zumindest angenahert wenigstens dem AuRendurchmesser des Matri-
zenringes entsprechen. Mit der Zunahme des AulRendurchmessers des Druckringes des Stem-
pelrades verringert sich die Relativverschwenkung der Stempelansétze, allerdings werden die
geometrischen Abmessungen des Zwickelbereichs zwischen Matrizen- und Stempelrad un-
gunstiger. Da auch ein Stempelrad mit einem etwas geringeren Auendurchmesser als der des
Matrizenrades durchaus brauchbare Pressergebnisse erreicht werden, soll in der Formulierung,
dass der AuRendurchmesser des Druckringes wenigstens dem AulRendurchmesser des Matri-
zenringes entspricht, miterfasst sein, dass der AuRendurchmesser des Druckringes des Stem-
pelrades auch geringfligig kleiner als der des Matrizenringes sein kann.

Da die Eintauchtiefe der Stempelansatze in die Presskanéle vergleichsweise klein ausfallen
kann und die Anpassung des Aufendurchmessers des Druckringes des Stempelrades an den
AuRendurchmesser des Matrizenringes des Stempelrades den Schwenkwinkel zwischen Stem-
pelansatz und Presskanal wahrend des Eingriffes begrenzt, wirkt der (ber die Stirnflache der
Zylinderstifte der Stempelansatze ausgelbte Pressdruck auf das Pressgut in Richtung des sich
bildenden Pressgutstranges, sodass die fur das Verdichten des Pressgutes erforderlichen
Krafte vergleichsweise niedrig gehalten werden kénnen. Wegen der den Matrizenring radial
durchsetzenden Presskanale tritt der Pressgutstrang ohne Umlenkung aus den Presskanélen
aus und kann nach einer der Pelletlange entsprechenden Austrittslange abgelangt werden.

Besonders gunstige Fullbedingungen fir die Presskandle ergeben sich, wenn die Breite der
Umfangsnut des Matrizenringes dem Mindungsdurchmesser der Presskanéle entspricht, weil in
diesem Fall seitlich neben den Miindungsoéffnungen der Presskanéle kein Platz fir Pressgutan-
sammiungen auf dem Nutengrund bleibt. Dies bedeutet allerdings, dass in jeder Umfangsnut
nur eine Reihe von Presskanalen vorgesehen werden kann.

Damit das in die Umfangsnut des Matrizenringes geforderte Pressgut innerhalb der Umfangsnut
verteilt und vor dem Erfassen durch das Stempelrad einer Vorverdichtung unterworfen werden
kann, die das Nachfillen der Presskandle unterstitzt, kann im zulaufseitigen Zwickelbereich
zwischen dem Matrizenring und dem Stempelrad eine in die Umfangsnut des Matrizenringes
eingreifende, einen Pressgutforderer nachgeordnete Druckrolle vorgesehen werden.

Das nicht in die Presskanéle eingedriickte Pressgut, das in der Umfangsnut des Matrizenringes
haften bleibt, kann wieder dem Pressgutférderer zur Beschickung der Umfangsnut zugefiihrt
werden. Zu diesem Zweck kann im ablaufseitigen Zwickelbereich zwischen dem Matrizenring
und dem Stempelrad ein in die Umfangsnut des Matrizenringes eingreifender Abstreifer fur
Pressgutreste vorgesehen werden.

Das Ablangen der aus den Presskandlen ausgedriickten Pressgutstrange kann in einfacher
Weise durch einen Anschlag erreicht werden, der in einem der Pelletldange entsprechenden
radialen Abstand vom Innenumfang des Matrizenringes vorgesehen ist und die aus den Press-
kanalen austretenden Pressgutstréange im Bereich des Austrittendes der Presskanéle abbricht,
sobald die Pressgutstrange an diesen Anschlag anstoRen. Damit die auf diese Weise herge-
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stellten Pellets gesondert von den Pressgutresten einer Weiterbehandlung zugefiihrt werden
kénnen, konnen der Abstreifer fiir die Pressgutreste und der Anschlag flr die Pressgutstrange
voneinander getrennten Austragskammern zugeordnet werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Vorrichtung zum Pressen von Pellets in einem schematischen
Langsschnitt,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie ll-Il der Fig. 1 in einem gréReren Maf3stab und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-ill der Fig. 2.

Die Vorrichtung zum Pressen von Pellets gemaf} der Fig. 1 weist ein Gestell 1 auf, in dem ein
Matrizenrad 2 gelagert ist, dessen Welle 3 mit Hilfe eines nicht dargestellten Antriebmotors
angetrieben wird. Mit diesem Matrizenrad 2 wirkt ein Stempelrad 4 zusammen, dessen Welle 5
mit der Welle 3 des Matrizenrades 2 antriebsverbunden ist, vorzugsweise Uber ein Zahnrad-
paar, um einen gegensinnigen synchronen Lauf des Matrizenrades 2 und des Stempelrades 4
sicherzustellen. Das Matrizenrad 2 bildet einen axial abstehenden Matrizenring 6, der parallele
Umfangsnuten 7 formt, in die das Stempelrad 4 mit entsprechenden Druckringen 8 eingreift, wie
dies insbesondere den Fig. 2 und 3 entnommen werden kann. Der Matrizenring 6 ist im Bereich
der Umfangsnuten 7 mit Presskanalen 9 versehen, die den Matrizenring 6 radial durchsetzen.
Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass in jeder Umfangsnut 7 nur eine einzige Reihe von
Presskanalen 9 vorgesehen ist, wobei die Miindungsdurchmesser der Presskanale 9 im Bereich
der Umfangsnuten 7 gleich der Nutbreite gewahit wird. Diese fur die Befullung der Presskanale
9 mit Pressgut vorteilhafte Anpassung der Nutbreite an den Miindungsdurchmesser der Press-
kanale 9 ist jedoch nicht zwingend. Es kénnten auch zwei oder mehrere gegebenenfalls gegen-
einander versetzte Reihen von Presskanalen 9 in einer gemeinsamen Umfangsnut 7 angeord-
net werden.

Entsprechend der Teilung der Presskanale 9 tréagt das Stempelrad 4 (ber die Druckringe 8
vorstehende Stempelansatze 10 in Form von Zylinderstiften, die Uber die Druckringe 8 radiai
vorstehen und mit ihrem vorderen Endabschnitt im Eingriffsbereich vom Matrizenrad 2 und
Stempelrad 4 in die Presskanale 9 eintauchen. Die zylindrisch ausgebildeten Presskanale 9
sind daher im Bereich des Eintauchabschnittes der Stempelansédtze 10 mit einer sich gegen
den Nutgrund hin 6ffnenden Erweiterung 11 zumindest in Umfangsrichtung zu versehen, um die
gegenseitige Schwenkbewegung der Pressansatze 10 des Stempelrades 4 und der Presskané-
le 9 des Matrizenringes 6 zu beriicksichtigen. Diese Schwenkbewegung ist aufgrund der gerin-
gen Eintauchtiefe und der Angleichung des AuBendurchmessers der Druckringe 8 des Stempel-
rades 4 an den AufRendurchmesser des Matrizenringes 6 beschrankt, sodass sich durch diese
Erweiterungen 11 in der Praxis keine nachteiligen Auswirkungen auf die aufzubringenden
Presskrafte einstellen. Die Eintauchtiefe der Pressanséatze 10 in die Presskanéle 9 soll hdochs-
tens dem Durchmesser der Presskanale, vorzugsweise hdchstens dem halben Presskanal-
durchmesser entsprechen.

Zur Beschickung der Umfangsnuten 7 des Matrizenringes 6 mit rieselfahigem Pressgut ist ein
Zubringerforderer 12 vorgesehen, zwischen dessen Austragsende und dem Eingriffbereich des
Stempelrades 4 und des Matrizenrades 2 im Zwickelbereich zwischen diesen beiden Radern 2,
4 eine Druckrolle 13 lagert, die in die Umfangnuten 7 des Matrizenringes 6 eingreift und fir eine
Verteilung des Pressgutes innerhalb der Umfangsnuten 7 sorgt, wobei das Pressgut teilweise in
die Presskanale 9 eingebracht wird. Die Druckringe 8 des Stempelrades 4 setzen diese Vertei-
lung und Vorverdichtung des in die Umfangsnuten 7 eingebrachten Pressgutes fort, um dann
mit den als Zylinderstiften ausgebildeten Pressansatzen 10 auf das in die Presskanéle 9 einge-
flllte Pressgut einen entsprechenden Presshub auszuiiben. Mit jedem Umlauf des Matrizenrin-
ges 6 wird somit das Pressgut innerhalb der Presskanédle 9 einem Verdichtungshub ausgesetzt,
wobei jeweils Pressgut nachgefllt wird, sodass der sich bildende Pressgutstrang schrittweise
durch die Presskanale gedriickt wird und auf der dem Stempelrad 4 gegeniiberliegenden Seite
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des Matrizenringes 6 aus den Presskandlen 9 austritt. Mit Hilfe eines Anschlages 14, der in
einem der Pelletlange entsprechenden radialen Abstand vom Innenumfang des Matrizenringes
6 vorgesehen ist, werden die Pressgutstréange im Bereich der Austrittsoffnungen der Presskana-
le 9 abgebrochen, wenn diese Pressgutstrédnge an den Anschlag 14 anstofien. Die auf diese
Weise hergestellten Pellets werden in einer Austragskammer 15 gesammelt und mit Hilfe eines
Austragsforderers 16 aus der Austragskammer 15 ausgetragen.

Im ablaufseitigen Zwickelbereich zwischen dem Matrizenring 6 und dem Stempelrad 4 greift ein
Abstreifer 17 in die Umfangsnuten 7 des Matrizenringes 6 ein, um am Matrizenring 6 anhaften-
de Pressgutreste vom Matrizenring 6 abzunehmen und in eine Austragskammer 18 abzuwerfen,
die von der Austragskammer 15 fir die Pellets getrennt im Gestell 1 angeordnet ist und Uber
einen Austragsforderer 19 dafir sorgt, dass die Pressgutreste wieder dem Zubringerforderer 12
zugeflihrt werden kénnen.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Pressen von Pellets mit einem Matrizenrad und einem um eine parallele
Achse gegensinnig zum Matrizenrad antreibbaren Stempelrad, das mit (iber den Umfang
verteilten, radial abstehenden Stempelansatzen in radiale Presskanale des Matrizenrades
eintaucht, dadurch gekennzeichnet, dass das Matrizenrad (2) einen Matrizenring (6) mit
wenigstens einer mit Pressgut beschickbaren Umfangsnut (7) bildet, in die ein Druckring
(8) des Stempelrades (4) mit Abstand zum Nutgrund eingreift, dass der AuRendurchmesser
des Druckringes (8) des Stempelrades (4) wenigstens dem AulRendurchmesser des Matri-
zenringes (6) entspricht und dass die mit den Uiber den Druckring (8) vorragenden, als Zy-
linderstifte ausgebildeten Stempelansatzen (10) zusammenwirkenden, mit Ausnahme des
Eintauchabschnittes der Stempelansétze (10) zylindrischen Presskanale (9) den Matrizen-
ring (6) radial durchsetzen und im Nutgrund munden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite der Umfangsnut (7)
des Matrizenringes (6) dem Mundungsdurchmesser der Presskanale (9) entspricht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im zulaufseitigen
Zwickelbereich zwischen dem Matrizenring (6) und dem Stempelrad (4) eine in die Um-
fangsnut (7) des Matrizenringes (6) eingreifende, einem Pressgutférderer (12) nachgeord-
nete Druckrolle (13) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im ablauf-
seitigen Zwickelbereich zwischen dem Matrizenring (6) und dem Stempelrad (4) ein in die
Umfangsnut (7) des Matrizenringes (6) eingreifender Abstreifer (17) fir Pressgutreste vor-
gesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
der Pelletlange entsprechenden radialen Abstand vom Innenumfang des Matrizenringes (6)
ein Anschlag (14) fur die aus den Presskanalen (9) austretenden Pressgutstrange vorge-
sehen ist.

6. Vorrichtung nach den Ansprichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstreifer

(14) fur die Pressgutreste und der Anschlag (17) fur die Pressgutstrange voneinander ge-
trennten Austragskammern (15, 18) zugeordnet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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