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poco. Mancais dispostos de forma giratéria no tubo podem ter um didametro maior do que a parte inter-mediaria nervurada ou
guaisquer juntas de ferramenta no tubo de perfuracdo de modo que 0s mancais se engatam na parede do poco. O corpo do tubo
é de preferéncia composto de uma liga leve, tal como liga de aluminio, en-quanto que os mancais séo de preferéncia compostos
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Relatério Descriivo da Patente de Invengcdo para "TUBO DE
PERFURAGAO ESPIRALADO DE ALUMINIO NERVURADO".
ANTECEDENTE DA INVENCAO

A perfuragdo em segbes desviadas e horizontais de um pogo

pode causar varios problemas com o acumulo de lodo/sedimento, resistén-
cia, e desgaste. Ao perfurar em se¢des muito inclinadas (por exemplo acima
de 65 graus), por exemplo, a lama da perfuragdo se move junto do topo do
poco acima do tubo de perfuragcéo, contudo a lama nao consegue transportar
o lodo e a sedimentacdo acumulados na parede inferior do poco. Este tipo
de acarhulo também se desenvolve ao perfurar em seg¢des horizontais, es-
pecialmente quando a ferramenta de perfuragdo opera em um modo "de
deslizamento" enquanto corrige a trajetéria do pogo.

Além disso, as juntas das ferramentas entre as se¢des do tubo
na coluna de perfuracdo passam por resisténcia contra o acimulo de lo-
do/sedimentagdao quando a coluna de perfuragdo é movida no pogo. Pode
ser formado "reboco" rapidamente nas juntas da ferramenta conforme o lo-
do/sedimento se preenche nas juntas. Este processo de reboco rapido pode
causar impacto hidraulico que afeta a estabilidade das paredes do poco. A-
pesar de que parte do lodo/sedimento do reboco poder ser deslocada por
rotacdo mecénica e movimento do tubo de perfuragcdo, a remocao total do
lodo ndo ocorre. Além disso, as juntas da ferramenta de tubo de perfuracéao
podem entrar em contato significativamente com as paredes do po¢o em
uma sec¢ao desviada ou horizontal, fazendo as juntas se desgastarem quan-
do o tubo de perfuragéo girar ou se mover.

Ha varios tubos de perfuragéo na técnica anterior que pbssuem
sulcos para reduzir o contato do tubo de perfuracdo conforme divulgado em
A.l. Bulatov, S.V. Dolgov, "Driller's Guide", Moscou, Nedra, 2006, v.1, pag.
153, figura 8.8 e na Patente U.S. N° 4.460.202. As colunas de tubo de perfu-
ragao de aco da técnica anterior também podem conter sulcos, tal como di-
vulgado na Patente U.S. N° 6.012.744. Estes tubos de perfuragédo de ago e
colunas, contudo, podem possuir uso limitado para perfurar em secées alta-

mente desviadas ou horizontais de um pog¢o porque o peso do tubo cria altas
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cargas de presséo que causam forgas de fricgdo maiores enquanto o tubo
de perfuracdo/coluna esta se movendo e girando no pogo. Além disso, os
sulcos s&o formados por usinagem na superficie externa do aco que s&o
rasas. Os sulcos usinados desta maneira ndo separam o lodo/sedimento
assentado na parede inferior do poco.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

figura 1 € uma vista em corte do tubo de perfuracdo de acordo

com certos ensinamentos da presente divulgagao.
figura 2 € uma vista transversal do tubo de perfuragdo da figura
1 ao longo de A-A mostrando um perfil de nervuras no tubo de perfuracio.
figura 3 € uma vista de segéo longitudinal do tubo de perfuracéo
ao longo de B-B mostrando um mancal instalado no tubo de perfuracéo.
figura 4 € uma vista transversal do tubo de perfuragao ao longo
de C-C mostrando caracteristicas para reter o mancal no tubo de perfuracao.
figura 5 & uma vista transversa do tubo de perfuragéo ao longo
de D-D mostrando caracteristicas do mancal.
figura 6 mostra o tubo de perfuracao divulgado langado em uma
secao desviada de um tubo de perfuragéo.
DESCRICAO DETALHADA
Um tubo de perfuragdo espiralada 10 mostrado na figura 1 inclui

um corpo de tubo 20 para uso no pogo e especialmente em uma secéo des-
viada ou horizontal do pogco. Apesar de que o corpo do tubo 20 pode ser
composto de qualquer material adequado tal como ago ou similar, o corpo do
tubo 20 € de preferéncia composto de uma liga leve, tal como uma liga de
aluminio.

Para acoplar o tubo de perfuragado 10 a outro tubo ou conduto,
tal como outro tubo de perfuragdo 10, um tubo de perfuracio de aco con-
vencional, uma coluna de perfuragéo, etc., juntas de perfuracdo 40A-40B
acopladas a extremidade do corpo 22A-22B. Em especial, a junta de ferra-
menta 40A se enrosca na junta do pino supérior 23A, enquanto que a junta
de ferramenta 40B se enrosca na junta de pino inferior 23B. Com a junta de

ferramenta 40A na extremidade 22A, a superficie cilindrica sob a junta de
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ferramenta 40A fornece uma area para acomodar um Spider para revesti-
mento e elevador para manusear o tubo de perfuragéo 10.

Para lidar com o acimulo de lodo/sedimento no pogo, a porgao
intermediaria do tubo 30 define uma variedade de nervuras 32 se estenden-
do ao longo do comprimento da parte intermediaria 30, apesar de que so-
mente esta nervura 32 pode ser usada em algumas implementagées. De
preferéncia, as nervuras 32 tém uma torg¢éo para a direita e espiral ao longo
da parte intermediaria 30, mas uma torgdo para a esquerda também pode
ser usada em algumas implementacées. Da mesma forma, as nervuras 32
nao precisam ser espiraladas e podem em algumas implementacées se es-
tender diretamente ao longo do comprimento da parte intermediaria.

Os detalhes das nervuras 32 sdo methor mostrados na segéo
cruzada da figura 2. Cada nervura 32 possui uma face ativa 34 exposta por
uma area cavada 36 definida na superficie geralmente exterior cilindrica do
corpo. Para manter a espessura T da parede do corpo 20, essas areas ca-
vadas 36 podem ter duas superficies anguladas 38 e 39, mas uma superficie
curvada ou mesmo reta pode ser usada.

As faces ativas da nervura 34 sdo geralmente perpendiculares
ao corpo do tubo 20 (isto é, as faces 34 definem um plano que é geralmente
coplanar com o eixo central do tubo C), mas podem se inclinar para dentro
ou para fora até uma certa extenséo.

Contudo, de preferéncia, uma ou mais das faces ativas 34 po-
dem ser cortadas para dentro da perpendicular de modo que a face ativa 34
defina um angulo relativo a superficie externa do corpo do tubo e efetiva-
mente escava e transporta qualquer lodo/sedimento no pogo. Em outras pa-
lavras, a face ativa 34 pode definir um angulo de incis&o interna 6 que n3o
faz a intersecéo do eixo central do tubo C. Este angulo de incisdo interna 8
pode ser de cerca de 0-20 graus, apesar de os desvios deste angulo pode-
rem ser usados dependendo da implementagio desejada. Além disso, as
faces ativas 34 de preferéncia possuem revestimento resistente ao desgaste
35, o qual pode ser um revestimento de grdos finos, revestimento de alta

resisténcia de liga de cromo, por exemplo. As superficies externas das ner-
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vuras espirais 32 das faces ativas contiguas 34 também podem ser parcial-
mente cobertas com o mesmo revestimento resistente ao desgaste. Como
sera discutido abaixo em mais detalhes, essas nervuras 32 com suas faces
ativas 34 e areas cavadas 36 auxiliam a diminuir o acimulo de lo-
do/sedimento que pode ocorrer em uma secao desviada ou horizontal de um
poco.

Para evitar a parte intermediaria 30 de paredes laterais de enga-
te significativamente em uma segéo desviada ou horizontal, os primeiro e
segundo mancais 50A-50B se posicionam na forma giratéria nas superficies
cilindricas adjacentes as extremidades 20A-20B do tubo de perfuracédo 10.
Para a resisténcia ao desgaste, estes mancais 50A-50B s&o de preferéncia,
compostos de um material de ago e endurecidos. Além do mais, os mancais
50A-50B de preferéncia possuem faixas de revestimento resistentes a des-
gaste 52, as quais podem ser compostas de liga dura de Relit, por exemplo.

A figura 3 detalha como os mancais 50A-50B podem ser afixa-
dos no corpo do tubo 20. Apesar de a retengdo somente do primeiro mancal
50A ser mostrada, as mesmas caracteristicas também podem ser usadas
para o segundo mancal (50B; figura 1). Para reter o mancal 50A, primeiro
posiciona-se sobre a superficie cilindrica do corpo do tubo 22A e contra uma
alca 25A da parte intermediaria 30. Depois disso, um anel partido 60A depo-
sita em uma area fendida 26A e retém o mancal 50A contra a alca 25A. De-
pois, uma bucha de retengdo 70A é disposta parcialmente no anel partido
60A e parcialmente o corpo do tubo 20 para reter o anel partido 60A. Final-
mente, um anel de mola 80A se dispde dentro de uma fenda cilindrica 28A
no corpo do tubo 20 e retém a bucha de retengéo 70A na posicéao.

Como mostrado na figura 1, os mancais do tubo de perfuragéo
50A-50B assim como outros componentes possuem didmetros configurados
para lidar com questdes como o desgaste e acumulo de lodo/sedimento nas
secglOes desviadas ou horizontais de um pogo. Em especial, os mancais 50A-
50B possuem um didmetro Dg que € maior do que as partes intermediarias
do didmetro Dp e é maior do que as juntas da ferramenta do didmetro D;. O

didametro maior Dg permite que os mancais 50A-50B se engatem nas pare-
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des laterais do po¢o no qual o tubo de perfuragdo 10 se posiciona. Isto dimi-
nui o desgaste em potencial das juntas da ferramenta 40A-40B e a parte in-
termediaria do tubo 30, e ainda assim permite que nervuras 32 engate lodo e
sedimento ao longo da parede do poco.

O uso de tubo de perfuragdo 10 em uma se¢ao desviada ou ho-
rizontal de um pogo BH é ilustrado na figura 6. Para usar o tubo de perfura-
cao 10, os operadores primeiro instalam uma variedade de tubos de perfura-
cao 10 em uma coluna de perfuragao utilizando as juntas de ferramenta 40A-
40B. Como exemplo, a coluna de perfuragdo para perfurar uma secio desvi-
ada pode incluir uma composi¢éo de perfuragéo (por exemplo, broca de per-
furagdo, motor, etc.) e as colunas de perfuragcdo seguidas por uma secgéo
tendo os tubos de perfuragéo divulgados 10 (cerca de 200-250m) utilizando
cerca de 400 ou mais conexdes de junta de ferramenta e depois seguido por
outra secao tendo tubos de perfuragéo de aco.

Quando a coluna de perfuragao é langcada dentro do pocgo e per-
fura através de uma formacéo FM, os operadores injetam lama de perfura-
cao através da coluna de perfuragéo até o fundo do pocgo. Esta lama de per-
furagéo injetada passa através do furo 21 e ativa o motor dentro do pogo,
resfria a broca de perfuragédo, e remove os cortes de perfuragio através do
anel tubular até a superficie. As nervuras em espiral 32 e suas faces ativas
correspondentes 34 e areas rebaixadas 36 reduzem a probabilidade de que
o tubo de perfuracéo 10 se afixara no pogo sob pressao diferencial (diferen-
ca entre a presséo do reservatério e pressao hidrostatica no furo) Além dis-
so, 0os mancais 50A-50B auxiliam a estabilizar a composigao de perfuragéo
porque o didmetro externo total do tubo de perfuragdo 10 possui uma folga
reduzida com a parede do poco.

Contudo, como esperado, a perfuragdo em uma secéo desviada
com alta inclinacdo (mais de 65 graus) causa cortes de perfuracéo e lo-
do/sedimentacédo S se acumulam ao longo da parede inferior do pogo BH. O
acumulo pode ocorrer especialmente durante um "modo de deslizamento" da
operacao quando a coluna de perfuragdo ndo é girada e esta sendo movida

para corrigir a trajetéria do pogo. De qualquer maneira, o acimulo inibe o
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movimento da coluna de perfuragcao e rotagdo e pode eventualmente levar a
coluna de perfuracéo a se afixar no pogo BH.

O tubo de perfuragdo 10 diminui os problemas causados por lo-
do/sedimentacdo S ao auxiliar a eliminar o acimulo do pogo BH e reduzir a
resisténcia percebida durante a operag&o. Quando o tubo de perfuragdo 10
esta girando, por exemplo, a parte intermediaria 30 das nervuras em espiral
do lado direito 32 interagem repetidamente com o lodo/sedimento acumula-
do na parede inferior do po¢o BH. Nesta interacdo repetida, as faces ativas
34 das nervuras levando as bordas a escavar o lodo/sedimento e transporta-
os no lado superior do po¢co BH onde o fluxo ascendente tipico de lama de
perfuragéo pode entdo conduzir o lodo/sedimento S & parte superior do po-
co. Com a espiral do lado direito, qualquer material engatado de lo-
do/sedimento também pode ser movido axialmente ao longo do comprimento
do tubo de perfuracao 10. Esta limpeza de lodo e sedimento acumulado po-
de permitir que os operadores reduzam o fluxo de lama necessario durante a
perfuracéo, a qual por si s6 pode produzir um rendimento melhor para a
densidade de circulagdo equivalente (ECD).

Enquanto que o tubo de perfuracao 10 gira, os mancais 50A-50B
no tubo 10 entram em contato com as paredes do pogo BH. Sendo girado no
tubo de perfuragcdo 10, os mancais 50A-50B passam por menos revolugbes
do que passam o corpo do tubo 20. Consequentemente, o mancal 50A-50B
reduz as revolugdes ao longo com seus revestimentos antidesgaste 52 pro-
longando seu tempo de vida util e reduz o torque necessario para girar o tu-
bo de perfuragdo 10. Como o didmetro do mancal Dg (Ver figura 1) € maior
do que os didmetros das juntas de ferramenta 40A-40B e o corpo do tubo
20, o desgaste de superficie na junta de ferramenta 40A-40B e o corpo do
tubo 20 também pode ser reduzido, o que também aumenta seu tempo de
vida operacional.

Como observado anteriormente, o tubo de perfuragdao 10 é de
preferéncia composto de uma liga leve, tal como liga de aluminio. Exemplos
de ligas de aluminio adequadas incluem D16T (Padrdo Russo GOST 4748)
do sistema Al-Cu-Mg ou 1953 T1 do sistema Al-Zn-Mg, apesar de que outras
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ligas de aluminio disponiveis para o ambiente de fundo de pogo também po-
dem ser usadas. Comparado com tubos de ago convencionais, o tubo de
perfuragédo 10 de liga leve pode reduzir as forgas de friccdo e de resisténcia
enquanto move e gira a coluna de perfuragdo. Além disso, o tubo de perfu-
racdo de aluminio 10 pode ser fabricado por extrusdo de modo que configu-
ragoes e perfis diferentes para nervuras espiraladas 32, faces ativas 34, e
areas rebaixadas 36 podem ser produzidos sem a necessidade de muita
usinagem, caso seja necessaria qualquer usinagem.

Sendo composto de liga de aluminio ou similar, o tubo de perfu-
racao 10 de preferéncia esta dentro dos padrbes ISO 15546 para proprieda-
des fisicas e mecéanicas depois de tratamento a quente e envelhecimento.
Ainda para cumprir com os requerimentos da ISO 15546, as juntas de ferra-
menta 40A-40B usadas para interconectar o tubo de perfuragdo 10 sdo de
preferéncia compostas de ago. Além disso, as conexdes entre as juntas de
ferramenta 40A-40B e as extremidades de tubo de perfuracdo 22A-22B de
preferéncia possuem roscas cbnicas com uma sec¢do cruzada rosqueada
que é trapezoide, e as conexdes, de preferéncia, usam algas cbnicas e pa-
radas internas para diminuir algumas cargas de roscas. '

Como alguns exemplos de dimensbes, o comprimento total do
tubo de perfuracdao 10 pode ser de cerca de 9000-mm até cerca de 12200-
mm, com o tubo de perfuragdo nervurado na parte intermediaria 30 sendo de
cerca de 105 até 200-mm. Os didmetros e espessura do tubo de perfuragao
10 dependem em parte do comprimento do tubo de perfuragéo 10, o didme-
tro interno de furo desejado, o tamanho de tubo desejado, etc. Em geral e
com referéncia a figura 1, as juntas de ferramenta 40A-40B podem ter um
diametro externo D, de cerca de 108-mm até cerca de 203-mm. A parte in-
termediaria do tubo de perfuragédo nervurado 30 pode ter um diametro exter-
no Dp de cerca de 90-mm até cerca de 170-mm (ou mais para ser maior do
que o didmetro da junta da ferramenta D;) com um diametro interno de cerca
de 70-mm até cerca de 150-mm ou mais. A espessura da parede do corpo,
portanto, pode ser de cerca de 9-mm até cerca de 22-mm. Os mancais 50A-

50B podem ter um didmetro Dg levemente maior do que o didmetro da parte
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interna Dp e o di@metro das juntas de ferramenta D, para ser maior do que
este didmetro e poder, por exemplo, ter didmetros de cerca de 114-mm até
208-mm.

A descricao acima das modalidades preferidas e outras modali-
dades nao tém como intengao limitar ou restringir o escopo ou aplicabilidade
dos conceitos inventivos concebidos pelas Requerentes. Em troca pela di-
vulgacdo dos conceitos inventivos aqui contidos, as Requerentes desejam
que todos os direitos de patente sejam amparados pelas reivindicacdes a-
pensas. Portanto, tem-se a intengdo de que as reivindicagbes apensas in-
cluem todas as modificagdes e alteragcdes em sua totalidade que estiverem
dentro do escopo e de acordo com as reivindicagbes ou equivalentes dos

mesmos.
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REINVIDICACOES

1. Tubo de perfuragdo, compreendendo:

um corpo de tubo tendo uma superficie externa e tendo uma
primeira e segunda extremidade conectavel a elementos da coluna de perfu-
racdo, o corpo do tubo tendo pelo menos uma nervura se estendendo ao
longo da superficie externa, pelo menos uma nervura tendo uma face sendo
substancialmente perpendicular ao corpo do tubo e sendo engatavel com
material adjacente a parede do poco.

pelo menos um mancal disposto de forma giratdria disposto no
corpo do tubo e sendo engatavel com a parede do poco.

2. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagéao 1, em que
o corpo do tubo compreende um material de liga de aluminio, e em que pelo
menos um mancal compreende material de aco.

3. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagéo 1, em que
pelo menos um mancal pode ter uma superficie externa compreendendo um
revestimento a prova de desgaste.

4. Tubo de perfuracdo de acordo com a reivindicacao 1, em que
pelo menos um mancal possui um primeiro diametro externo que é maior do
que o segundo diametro externo do corpo do tubo.

5. Tubo de perfuracéo de acordo com a reivindicagcéo 4, em que
as primeira e segunda juntas dispostas nas primeira e segunda extremida-
des do corpo do tubo, e em que o primeiro didmetro é maior do que um ter-
ceiro didmetro externo das primeira e segunda juntas.

6. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicacao 1, em que
pelo menos uma nervura se move em forma de espiral ao longo da superfi-
cie externa, pelo qual o material engatado move-se ao longo do corpo do
tubo.

7. Tubo de perfuragéo de acordo com a reivindicagdo 1, em que
a face define um angulo de incisao na superficie externa de modo que a face
n&o interseccione um eixo central do corpo do tubo.

8. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagéao 1, em que

a area rebaixada na superficie externa expde a face, a area rebaixada tendo
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pelo menos dois lados angulados na superficie externa mantendo uma es-
pessura de parede do corpo do tubo.

9. Tubo de perfuragcdo de acordo com a reivindicacdo 1, em que
a face compreende um revestimento a prova de desgaste.

10. Tubo de perfuragéo, compreendendo:

um corpo de tubo tendo uma superficie externa, primeira e se-
gunda extremidades conectaveis a elementos de coluna de perfuragao, e
uma parte intermediaria disposta entre as primeira e segunda extremidades,
a parte intermediaria tendo uma variedade de nervuras em espiral ao longo
da superficie externa, cada nervura tendo uma face sendo substancialmente
perpendicular a superficie externa e sendo engatavel com material adjacente
a parede do pogo;

um primeiro mancal giratério disposto adjacente a primeira ex-
tremidade e sendo engatavel com a parede do pogo; e

um segundo mancal giratério disposto adjacente a segunda ex-
tremidade e sendo engatavel com a parede do poco.

11. Tubo de perfuragédo de acordo com a reivindicagdo 10, em
que o corpo do tubo compreende um material de liga de aluminio, e em que
os primeiro e segundo mancais compreendem um material de aco.

12. Tubo de perfuracao de acordo com a reivindicacdo 10, em
que cada um dos primeiro e segundo mancais possui uma superficie externa
compreendendo revestimento a prova de desgaste.

13. Tubo de perfuracdo de acordo com a reivindicacdo 10, em
que cada um dos primeiro e segundo mancais define um primeiro perimetro
externo que € maior do que o segundo didmetro externo da parte intermedia-
ria.

14. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagdo13, em
que as primeira e segunda juntas dispostas nas primeira e segunda extremi-
dades do corpo do tubo, e em que o primeiro didmetro externo é maior do
que um terceiro didmetro externo das primeira e segunda juntas.

15. Tubo de perfuracdo de acordo com a reivindicagdo 10, em

que a parte intermediaria define um primeiro ressalto adjacente a primeira
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extremidade e define um segundb ressalto adjacente a segunda extremida-
de, e em que o tubo de perfuragédo ainda compreende um primeiro e segun-
do anel partido disposto no corpo do tubo e retendo os primeiro e segundo
mancais contra as primeira e segunda algas.

16. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagdo 15, ainda
compreendendo uma primeira e segunda bucha de retencao disposta no
corpo do tubo e retendo os primeiro e segundo anéis partidos.

17. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagdo 16, ainda
compreendendo um primeiro e segundo anel de mola disposto no corpo do
tubo e retendo as primeira e segunda buchas de retencéao.

18. Tubo de perfuracdo de acordo com a reivindicagcédo 2, em
que cada nervura possui uma tor¢do do lado direito conforme faz a espiral
ao longo da parte intermediaria, por onde o material engatado se move ao
longo do corpo do tubo.

19. Tubo de perfuragcdo de acordo com a reivindicagdo 10, em
que uma ou mais faces definem um angulo de incisdo que nao intersecciona
um eixo central do corpo do tubo.

20. Tubo de perfuracdo de acordo com a reivindicagdo 10, em
que as areas rebaixadas na superficie externa da parte intermediaria ex-
pdem as faces, cada uma das areas rebaixadas tendo pelo menos dois la-
dos angulados na superficie externa mantendo uma espessura de parede da
parte intermediaria.

21. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagéo 10, em
que cada uma das faces compreende um revestimento resistente ao desgas-
te.

22. Tubo de perfuragéo, compreendendo:

um corpo de tubo tendo uma superficie externa e primeira e se-
gunda extremidade conectaveis aos elementos da coluna de perfuracao, o
corpo do tubo tendo uma primeira parte adjacente a primeira extremidade,
uma segunda parte adjacente a segunda extremidade, e uma parte interme-
diaria disposta entre as primeira e segunda partes e definindo as primeira e

segunda algas com esse, a parte intermediaria tendo uma variedade de ner-
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vuras em espiral ao longo da superficie externa, cada nervura tendo uma
face exposta por uma area rebaixada na superficie externa, cada face sendo
substancialmente perpendicular a superficie externa e sendo engatavel com
o material adjacente a uma parede de poco;

um primeiro mancal giratério disposto na primeira parte adjacen-
te ao primeiro ressalto; e

um segundo mancal giratério disposto na segunda parte adja-
cente ao segundo ressalto,

em que os primeiro e segundo mancais definem um primeiro di-
ametro externo maior do que um segundo didmetro externo da parte inter-
mediaria, em que os primeiro e segundo mancais sdo engataveis com a pa-
rede do poco.

23. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagdo 22, em
que o corpo do tubo compreende um material de liga de aluminio, e em que
os primeiro e segundo mancais compreendem um material de aco.

24. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagdo 22, em
que cada um dos primeiro e segundo mancais possui uma superficie externa
compreendendo um revestimento a prova de desgaste.

25. Tubo de perfuragéo de acordo com a reivindicagdo 22, em
que cada nervura possui uma tor¢do para o lado direito conforme faz uma
espiral ao longo da parte intermediaria, por onde o material engatado se mo-
ve ao longo do corpo do tubo.

26. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagido 22, em
que uma ou mais faces definem um angulo de incisdo na superficie externa
de modo que a face n&o interseccione com um eixo central do corpo do tubo.

27. Tubo de perfuragdo de acordo com a reivindicagdo 22, em
que cada uma das areas rebaixadas possui pelo menos dois lados angula-
dos na superficie externa mantendo a espessura da parede da porgao inter-
mediaria.

28. Tubo de perfuragédo de acordo com a reivindicagdo 22, em

que cada uma das faces compreende um revestimento a prova de desgaste.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "TUBO DE PERFURAGAO ESPIRALADO DE ALU-
MINIO NERVURADO".

A invencao refere-se a um tubo de perfuracédo espiralado de a-
luminio nervurado que possui uma parte intermediaria com uma variedade
de nervuras em espiral ao longo de seu comprimento. Essas nervuras pos-
suem faces ativas que séo eprstas por areas cavadas. As faces ativas de-
finem os angulos de incisdo interna em relacédo a superficie externa do tubo
para engatar de modo ativo o material de lodo/sedimento ao longo da parede
do poc¢o. Mancais dispostos de forma giratéria no tubo podem ter um didme-
tro maior do que a parte intermediaria nervurada ou quaisquer juntas de fer-
ramenta no tubo de perfuragdo de modo que os mancais se engatam na pa-
rede do poco. O corpo do tubo & de preferéncia composto de uma liga leve,
tal como liga de aluminio, enquanto que os mancais sdo de preferéncia

compostos de aco e possuem revestimentos ou faixas resistentes ao des-

gaste.
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