¢S 273696 Bl

CESKA A SLOVENSKA PO R
PIS VYNALEZU
REPUBLIKA
19 i | (11
19) K AUTORSKEMU osvEp&enj | 0 273 696
(13) Bl
i ' 5
. (21) v 10149-87.% (51) Int. CL
(22) Ptihliseno 30 12 87 ¢ 22 C 38/40
FEDERALNI URAD (40) Zvetejnéno 14 08 90
PRO VYNALEZY (45) Vydano 24 03 92
(75) Autor vynilezu JANDOS FRANTISEK ing. CSc., PLZEN
(54) . Ocel, zejména pro turbinovou lopatku

(57) Refeni se tyka oceli, zejména pro
turbinové lopatky predposledni a posledni
fady nizkotlakého rotoru parni turbiny a pii-
padng jiné dily vystavené nejvétSim koroznim
u¢ink&m a znainému mechanickému naméhéni,
Jednd se o martenzitickou chromniklovou ocel
s pitipadnou piisadou dalSich legujicich
prvkl, ktera se vyznaduje velmi nizkym obsa-
hem manganu a siry, Maximdlni obsah manganu
¢ini 0,12%, spodni obsah manganu je vézéan

na obsah siry a musi byt nejmén& tiicetind-
sobkem obsahu siry,
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Vyndlez se tykd oceli, zejméne pro turbinovou lopatku se zvyienou odolnosti proti
bodové korozi, jez je urdena pro pouziti do teplot 180 °c, Vyndlez spadé do oboru
konstrukce parnich turbin.

Doposud se turbinové lopatky parnich turbin vystavend teplotdm do 180 °C vyrdbg-
Ji 2z chromovych nebo chromniklovych martenzitickych oceli s obsahem siry a% 0,030 % a
obsshem manganu kolem 0,5 %. Tyto oceli se tepeln¥ zpracovévaji kelenim a popoudténim,
pii¢emZ teplota popoudténi se viZdy voli nad teplotou maxima druhé tvrdosti. Lopatky
s timto obsashem menganu a siry jsou ndchylné k bodové korozi, jeZ se rozviji pred-
nostné v okold sulfidd manganu, pIi¥em? korozni pitiing byvéd zdrodkem ndsledného
pofkozeni oceli déinkem koroze pod nap&tim nebo iinavou.

Uvedené nevyhody doposud zndmych oceli se odstirani oceli, zejména pro turbinovou
lopatku se zvySenou odolnosti proti bodové korozi s obsshem 0,01 % aZ 0,1 % uhliku.
11 % &2 19 % chromu, 3 % a% 8 % niklu, 0 % aZ 2,0 % molybdenu, O % a% 2,0 % niobu,

% aZ 2,0 % titanu, O % aZ 4,0 % m&di a O % aZ 4,0 % kPemfku podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze horni hranice obsahu manganu v oceli je limitovéna hodno-
tou 0,12 %. Spodni hranice obsahu menganu v oceli je limitovdna tP¥icetindsobkem obsa-
hu siry v oceli.

Vyhody oceli, zejména pro turbinové lopatky podle vyndlezu spodivajl v jej{ zvyle-
né odolnosti proti bodevé korozi a tim ve zvydenf jeji Zivotnosti, coZ se tykd napt.
posledrich dvou ¥Fad lopatek nizkotlakého rotoru parnich turbin v&tdich vykonl. P¥i uve-
deném omezen{ obsahu mengenu a siry v oceli je potladeno vylulovéni sulfidd menganu
primérné z taveniny b&hem krystalizace oceli. Sulfidy mangenu precipituji a? ze niZ-
8ich teplot, p¥ipadn# aZ pIi tvéieni, z tuhého roztoku v podstatnd dispersn&jsi formd
neZ p¥i primérnim vylufovdn{. Maly podet hrubsich primdrn¥ vyloudenyech sulfidd manga-
nu se priznivé odrdZf v potladeni ndchylnosti oceli k rozvoji bodové koroze, nebol se
snifuje poet center, kolem nichZ se mhZe bodovd koroze rozvijet do v&ti{ hloubky. Ne
dispersnich sulfidech mangenu se bodovd koroze rozviji obtiZndji, b&hem deld{ doby a
do nepatrné hloubky, takie defekty, 2z nichZ se mohou ¥fFit trhliny inkem koroze pod
napétim &i Unevy, naristeji do nebezpelndho rozméru za podstatnd deld{ dobu, Tim se
zvySuje Zivotnost oceli v podminkdéch uvedeného neméhéni.,

Prikladem pouZit{ fedeni podle vynélezu je ocel, zejména pro turbinovou lopatku
pfedposledn{ Fady nfzkotlakého rotoru parni turbiny 200 MW o chemickém sloZeni: 0,04 %
uhliku; 12,3 % chromu; 6,5 % niklu; 0,10 % manganu; 0,007 % fosforu; 0,002 % siry.

Ve stavu kaleném a popudténém na pevnost Rm~ 1200 MPs, mez kluzu Rp0Q,2~ 1000 MPa,
taZnost A~ 15 %, kontrakei Z7™ 55 % a vrubovou houZevnatost U2~/ 80 me"z vykézala
tato ocel vice nei dvojnésobnou'odolnost proti bodové korozi ve srovndni s ocelemi
souéasn& pouZivanymi.

PREDMET VINALEZU

Ocel, zejméne pro turbinovou lopatku se zvyZenou odolnost{ proti bodové korozi
s obsshem 0,01 % aZ 0,1 % uhliku, 11 % aZ 19 % chromu, 3 % a% 8 % niklu, 0 % a% 2 %
molybdenu, O % 8% 2 % niobu, 0 % aZ 2 % titenu, 0 % 8% 4 % me&di a 0 % aZ 4 % kFemiku,
vyznadendé tim, Ze horn{ hranice obsahu manganu v oceli Je limitovéna hodnotou 0,12 %,
spodn{ hranice obsahu menganu v oceli je limitovéna tiicetindsobkem obsahu siry v oce-
1i.
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