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Wynalazek dotyczy szczególnego u-
kształtowania prowadnicy krzywiznowej
miaszyn,, zwłaszcza] dwusuwowych silników
spalinowych z nieruchomemi cyliindralmi,
krąiżąpemil malsalmi zamachowetmi i tłokami,
otrzymująceani napęd od prowaldtoic krzy¬
wiznowych. Poprzeczne głowice, umocowa¬
ne na tłoczyskach są przytem zaJopatrzone

■ w krążki, które toczą się po prowadnicach
krzywiznowych.

Kształt1 proWajdlniic krzywiznowych pro-
jektowalnoi dotąd bez uwzględnienia sił
przyśpieszajjących i opóźnńiaijąpych, kształ-
tiolwiajnjo je, uwzględtni&iją|c co na|j wyżej prze-
bileig roboczy w cylindrze silnika. Musiały
przytem istnieć dwie prowadnice, we¬
wnętrzna i zewnętrzna, gdyż krążki, prze¬
noszące siłę, przylegały w czasie ruchu

maszyny to do jednej (prowadnicy, to do
drugiej.
Jeżeli do biegu po wewnętrznej i ze¬

wnętrznej prowaJdnłcy przyjęty zostainie
tylko jeden krążek, to, prziechodząc z jed¬
nego toru na drugi, musi on zmieniać kie¬
runek ruchu, co powoduje silnie zużycie
krążka i prowadnic. Zachodzą przytem
także ndierzenia, gdyż odległość obu pro-
waidnic musi być nieco większa od średnicy
krążka. Uderzenia te zabhodiząj zawsze w
tych samych miejseatoh, potwodliją więc
tworzenie się zagłębibń w prowadnicach, a
zagłębienia te, wywołując tern silniejsze
uderzenia], pogłębia!ją się jeszcze bardziej.
Także łożyska krą^kaj cierpią z pow^ojdlu
tych uderzeń. Naiwet gdy dla każdej pro¬
wadnicy przewidziany jest osoibny krążek,



to jednak zachodząj uderzenia, gdyż nile
można wyrównać odległości krzywemi pro
wadnicami tak, aby obydwaj krążki przyle¬
gały zawsze z jednakiem ciśnieniem do
przynależnych proWad#c.

Unoszenie silę krążków z; prowadmifcy
wyjaśniał nalstępujące: W przebiegu dwu-
suwowego okresu krążek w czasie suwu wy¬
buchowego przylega stale do prowadnicy
pod działaniem ciśnienia1, wywieranego nla
tłok; to saino ma miejsce w pierwszej1 po^
łowlile następującego zkoleł suwu spr^ęża-
niaj, wtedy bowiem pitoWadnioai pilzyśpie&zai
ruch tłoka,

W drugiej jednak połowie tego suwu
krążek oddala się od prowadnicy, jeżeli
opóźnienie tłoka, spoWoidowaime sprężak
nilem łacjunku, staje się mniejsze oki opóź¬
nienia, które umożliwia1 przynależny odci¬
nek prOwadlnicy, to jest, które ma miejsce
w wypadku przylegainilal krąjżkaJ do pro-
Wadinicy.
Według niniejszego wynalazku unika

się tych wad w ten sposób, że wskutek cią¬
głego nalcisku między prowadnicą a krąż¬
kiem, ten ostatni przylega! zawsze do jed¬
nej tylko prowadnicy. Osiąga się to w ten
sposób, że części prowadnicy, sterujące
drugą połowę suwu sprężania, są tak u-
kształtowame, że opóźnienie tłoka i zwią¬
zanych z nim mechanizmów umożliwione
przez krzywą prowadnica jest stale mniej-
we^od opOTnilaipia! tych czięści, spowodowa¬
nego oporem sprężalnia.

s Siły więc, /pochodzące od ciśnienia sprę~
iania i dzi^łaljące na tłok, są zatem w cią¬
gu całej połowy suwu sprężania większe
od sił bezwładności, tak iż ta nadwyżka sił
przycinka stalle krążki do prowadnicy krzy¬
wiznowi, co zapobiega uderzeniom i po¬
zwala stosować j-edną prowadnicę krzy¬
wiznową.
Rysunek przedstawiał dwa wykonania

maiszyny według wynalazku.
Fig, 1 jest częśjciowo schematycznie na-

r^oiwi^nym pionowymi przekrojem podłuż¬

nym jednego wykonania maiszyny, fig. 2 i
3 są wykresami do wykreślenia i obliczenia
toru krzywiznołWego według fig. 1, fig, 4
przedstawiaj część ma!s ziataialchowych w in¬
nem wykonalniu.
W nieruchomym cylindrze 1 poruszają

się przeciwbieżne tłoki robocze 2, 3, które
zapomocą tłoczysk 4 są stale połączone z
popfzeczpemi głowicami) 5, Te ostatnie są
promieniowo przesuwialne w prowadbicach
6 i posiadają krążki 7, które współpracują
z prowadnicą krzywiznową, skłaJdającą silę
z sześciu odcinków krzywych b, a, b, z któ¬
rych każda steruje jeden okres dwusuwu.
Prowadnica krzywiznowa zaopatrzona jest
w tarczę zamachową 8, łączącą silę z nah
pędzanym wałem.
Tłok roboczy 2 steruje szczeliny wydy-

chowe 9, a tłok roboczy 3 — szczeliny
wpustowe 10 do powfetrz&i. Paliwo wpro¬
wadza się do cylindra 1 otworem 11. W
czasie suwu wybuchowego ciśnienie gaizów
przyciskał tłoki 2, 3 'wralz z krążkami 7 do
części a—b prowadnic, Wskutek czego tar¬
cza zattnabhowa 8 otrzymuje napęd w kie¬
runku strzałki na1 fig. 1. Po zmianie suwu
w punkcie b krążki 7 przylegaiją jeszcze
do prowadnicy naj części suwu sprężania,
odłpowiladaijącej oddinkowi b—c, gdyż masa
tłoków 2, 3 i połączonych z nimi części 4,
5, 7 są przyśpieszone ciśnilenieim prowad¬
nicy nal krążki 7. Jednak mniej więcej cd
punktu c siły przyśpitesizeniai masfv pokony-
wując ciśnienie sprężania powietrza', wpro¬
wadzonego przez szczeliny 10, mogą spo¬
wodować oddzielenie się krążków 7 od
prowadnicy, jeżeli przy kształtoWamiu od¬
cinka c—a siły przyśpieszenia mas nie zo¬
stały uwzględnione.
Aby odcinkowi c—a nadać taki kształt,

żeby krążki 7 nie oddalały się od prowad¬
nicy, buduje się go w następujący sposób.
NaJ fig. 2 rysunku e oznacza lilnję sprężania
wykresu silnika, więc rzędne aż do tej li-
nji wskazują w każdej chwili wielkość si¬
ły, powstrzymującej ruch części rucho-
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mych przez oddziaływanie na tłok 2. Wy¬
wołane temi siłajni opóźnienie mai być we¬
dług wynalazku staik \vi^ksze od opóźnie¬
nia części) ruicbottnych, iimiożlilwioaie^o od-
cłńfctem toru o—a. Jako podstawę więc
kształtu tego odcinka prowtetóinicy przyj -
nuuje się likije pr^yśpiiels^eń /, która leży
pomilżej liuji sprężatnala e. Siły pfrzyśpie-
szenial, wywierane w pierwsziej połowie su¬
wu sprężainia przez prowadnicę fr—c—a
na części ruchottie i przedstawione w wy¬
kresie fig, 2 częścią litaji /, leżącą poniżej
osi odciętych, stają się w drugiej połówife
skoku ujenunemii, część więc linji /, leżąca
pokaad osią odciętych, iprzedstalwia siły o-
późnienia części ruchomych), umożliwione¬
go kształtem odcinka prowadnicy c—cl
Ponieważ litojai f leży poniżej linji e, krąż¬
ki 7 w drugiej połowie suwu sprężania! są
dociskanie do prowadnicy c—a z siłą,, od¬
powiadającą odcinkowi rzędnych między
liinjami f i e.

Z liiinji przyśpieszeń f otraymiuje się za-
pomocą obliczenia i wykreślenia krzywą
chyżośdl g, a z niej tak samo wykreśla si^
podstawową krzywiznę toru h. Poszczegól¬
na wysokości i podstawowej krzywej toru
nanosi się w stosownej podziałce ku środ¬
kowi łuku koł^, które jest Opisane ze środ¬
ka obrotu maszyny promieniem o długości,
określonej środkiem krążka w położeniu
martwem, najbairdziej zewnętrzneim. W ten
sposób otrzymuje się linje toru k środka
krążkai (fig, 3). Koła, zakreślane z poszczę*
gólnych punktów tego toru promiieiniem
krążka r, dają krzywą prowadnicy a—b—
c—a.

Krzywa toru wybuchowego suwu może
być inaczej ukształtowana; dobrze jest jed¬
nak wykonać ją jako zwilerciadłowe odbi-
cite toru sprężania, zwłaszcza, gdy silnik
ma być nawrotoiy.
Krążki 7 przylegają więc do toru a—b

c—a w czasie całkowitego podwójhego sko¬
ku tłoków 2, 3, tak iż wystarczaj jedlnai pro¬
wadnica, którą umiesfzCza się od zewnątrz?.

Urząfdizeriie wewtaętanaj prowadnicy
służyć może tylko do zabeźipilecfcenia^ by
przy puszczaniu ma&zyny w ruchy: gdy na
tłoki nie działają jeszcze siły wybuchu,
tłoki te wykonywały ruchy, odpowiadają¬
ce prowadhilcy/

Korzystnie jest nadawać tłokom 2, 3
jak największa cłiyżości, alby przy możli¬
wie małych cylindrach uzyskać dużą moc
silnika. Wzrost chyżości tłoków zwiększa
jednocześnie stiromość łłtaji przyspieszeń f
na wykresie, LibjaJ ta jedlnak nie uKtise
praeciiiać linji sprężania e, afcy nie niatstą-
piło zrównainie sił. Największą możliwą
chyicść tizysk&je si^>więc, gdy linija przy¬
śpieszeń 7 przebiega tuż pod linją spręża*
nita e, zbliżaljąjc silę do niej jak najbardziej.

Części tarczy zajmaJchowej 8, zatipa&fzo¬
nę w prowadnice b—c—a, składają się we¬
dług fig. 4 z łuków 12, które są na stałe z
tarczą^ zamachową złączone, aby w ten
sposób ułatwić wykonalnie prowadnicy i jej
nastawienie. Styki 13 znalj diiją się w punk¬
tach 6 toru b—a—b, to jest tam, gdzie tło¬
ki 2,3 znajdują się w zewnętrznem położe¬
niu martwem. Graniczące w stykach 73
części m toru dwóch sąsiednich wycinków
12 są zakreślone łukiem,, którego środek
leży w środku obrotu x (filg. 1) tarczy za-
machoiwej 8.
Krótko przed ukończeniem suwu wybu¬

chowego tłoki 2,3 otwierają otwory wydy-
chowe 9 i otwory do wprowadzania powie¬
trza 10, tak, iż w cylindrze 1 panuje już
tylko ciśnienie powietrza prZfedknuchowego.
Obciążenie wi^c prowadnicy przez krążki
7 jest małe w końcu suwu wybuchowego
i na początku suwu sprężainia, to znaczy
w czaisie przechodzenia z jednegp wycinka
12 na sąsiedni. Tłoki 2,3 nie wywierają na
styki1 13 wcale nacisku, lub też nacisk ten
jest bardzo mały jeszcze dlatego, że wsku¬
tek swoistego ukształtowania1 części toru m
tłoki te, przecbodziąc z jednego wycinka 12
na sąsiedni, nie wykonywują ruchu promie¬
niowego.
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Ćzęścii toru m mogą być także wykona¬
nie według łuku koła, którego środek leży
wtpoblizu środka obnohi x tiartzy zama¬
chowej 8.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Malszynjai, zwłaszczia. dwiustuwowy sill-
nSk spadibowy, o nieruchomych cylindrach
i krążących masiach zamachowych, wpra¬
wianych w ruch zapomocą prowadnic krzy¬
wiznowych,, steruj ąjcych tłoki1, znamienna
tern, że części prowaidnScy (c—a), sterują¬
ce drugą połowę suwu sprężania,, są tak
ukształtowane, iż umożliwia!ją mniejsze o-
późnienie ruchu części! ruchomych niż o-
późntenie, spowodowane oporem sprężania;

2. Maszyna według zaistrz. 1, znamien¬
na tein, że przy prowadtnicy krzywiznowe1j,
składająpeij silę z oddzielnych części! (12),
zaopatrzonych w tor, miejsca stykowe roz¬
mieszcza się w punktach (b), odpowiada¬
jących zewnętrznym martlwym położeniom
tłoków roboczych (2,3), a części, krzywego
toru (m), graniczące z tiemi miejscami sty-
kowenii, są wykonalne ja|ko łuki! kołbwe,
opisane ze środka obrotu krąjżących mas
zamachowych (8) lub z punktu, leżącego
wpoblilżu tego osta/tiniego.

Hermann Michel.

Zastępca: M. Kryzian,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Kr 3323.

Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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