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(57) Die Erfindung betri#t ein Verfahren zur Bekdmpfung von Gaeurnannomyces graminis bei Weizen mittels eines
antibiotikabildenden Pseudomonas-Stammaes. Das erfindungsgemaBe Verfahren beinhaltet die Anwendung eines
Pseudomonas-Stammes, der gegen Gaeumannomyces graminis wirkt, somit Weizenpflanzen vor einem Befali mit
diesem Schaderreger partiell schiitzt und positiven EinfiuR auf die Wachsturnsstimulierung zeigt. Es wurde gsfunden,
daR der Pseudomonas-Stamm IMET 11422 in vitro eine starke Hemmung verschiedener Gaeumannomyces
graminis-Herkinfte bewirkt. Die Erfindung kann in der landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion eingesetzt werden.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Bekémpfung von Gaeumannomyces graminis bei Weizan mittels eines
antibiotikabildenden Pseudomonas-Stammes, gekennzeichnet dadurch, de der Weizensamen vor
der Aussaat mit dem Pseudomonas-Stamm IMET 11422 behandelt wird.

Anwandungsgebiet der Erfindung

Die Erfir;dung betrifft ein Verfahren zur Beklimpfung von Gaeumannomyces graminis bei Weizen mittels sines
antiblotikabildenden Pseudomonas-Stammaes.
Sie kann in der landwirtschaftlichen Pftanzenproduktion angewendet werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der bodenbirtige Pilz Gasumannomyces graminis spielt in der intensiven Pflanzenproduktion auf leichten Bédan eine nicht zu
unterschéitzende Rolle. Eine wirksame Bekémpfung mit Fungiziden bzw. die Ziichtung resistenter Sorten ist bisher niciit mit
entsprechendem Erfolg gelungen. Deshalb wird nach Wegen der biologischen Bekdmpfung des Schaderregers gesucht, Zwei
Organismengruppen sind von Bedeutung:

1. Einsatz von bakteriellen Antagonisten

2, Préinokulation mit apathogenen Pilzen

Fir die landwirtschaftliche Praxis existiert ein Verfahren, daB zur Bek#mpfung von Gaeumannomyces graminis var. tritici bei
Weizen mittels eines antagonistisch wirkenden Philophora graminicola-Stammes eingesetzt werden kann (DD-WP A01N/
3237463). Jedoch weist disser Stamm noch ungenilgende Ergebnisse in seinen Leistungsparametern auf.

Die DD-PS 270653 beschreibt ein Verfahren, bei dem zur Bekimpfung von Gaeumannomyces graminis ein Pseudomonas
putida-Stamm eingesstzt wird. Die Wirkung dieser Bakterien beruht auf der Bildung von Siderophoren, mittels derer dreiwertiges
Eisen aus Lésungen mit minimaler Konzentration gebunden wird, und die bei Eisenmangel verstiirkt gebildet werden. Damit
kénnen andere Mikroorganismen, auch Schadpathogene gehemmt werden, die ein geringes Bindungsvermégen fiir Eisen
besitzen, Des weiteren kann die antagonistische Wirkung solcher Staimmae durch dis Bildung von Antibiotika verstérkt werden
{GURUSIDDAIAH u.a., 1986; BRISBANE u.a., 1987). Siderophoren- und Antibiotikaproduktion verschaffen den Bakterien einen
Konkurrenzvortsil, der zu einer raschen Besiedelung der Rhizosphére der beimpften Pflanze verhilft und eine verbessarte
Jugendentwickiung sichert.

Derart behandsites Saatgut erbrachte in Modellversuchen unter Feldbedingungen wachstumsférdernde Wirkungen (WELLER,
ZHANG u.COOK, 1985). Uber eine breite Anwendung aines derartigen Verfahrens in der landwirtschaftlichen Praxis liegen noch
keine Ergebnisse vor. Zur Bekimpfung von phytopathogenen Bodenpilzen mittels Psaudomonas putida bzw. nicht niher
benannte Pseudomonas-Arten unter Ausnutzung ihrer Siderophorenproduktion bei géirtnerischen Kulturen sind in den EP-PS
0106975, US-PS 4479936 und DE-OS 3335643 Ausfithrungen gemacht. Sie beziehen sich aber ausschlieBlich auf girtnerische
Kulturen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Anwendung eines Pseudomonas-Stammes, der gegen Gasumannomyces graminis wirkt,
somit Weizenpflanzen vor einem Befall mit diesem Schaderreger partiell schiitzt und positiven Einflu auf die
Wachstumsstimulierung zeigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Anwendung eines Pseudomonas-Stammes als Antagonist fiir Gaeumannomyces
graminis bei Weizen.

Eswurde gefunden, daf der Pseudomonas-Stamm IMET 11422in vitro eine starke Hemmung verschiedener Gaeumannomyces
graminis-Herkiinfte bewirkt. Diese Hemmung wurde sowohl auf KING’s-Medium durch die Siderophorenbildung als auch nach
Untersuchung des Kulturfiltrates auf Biomalz festgestelit.

Das Kulturfiltrat wurde von einer Kulturlésung gewonnen, deren Ausgangsmedium als Glycerin-Pepton-Medium (HIRTE, 1961)
und FeCl-Zusatz bestand und somit die Bildur , uus fluoreszierenden Pigments 3 unterbunden wurde. Es konnten ebenfalls
Hemmzonen gegeniiber Gasumannomyces graminis ermittelt werden. Dieses deutet auf eine zusitzliche Antibiotikabildung hin,
Die Anwendung des Pseudomonas-Stammes an Weizen als Saatgutbehandlung mit 107 ¢fu/Saatkorn ergab eine
Wachstumsstimulierung der Pflanzen, die mit einem verminderten Wurzelbefall mit Gasumannomyces graminis verbunden
war.

Ausfdhrungsbeisplel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles niher erldutert warden. Durch die Behandlung von Weizensaatgut mit
dem Pseudomonas-putida-Stamm IMET 11422 konnten die folgenden Ergebnisse erzieit werden.
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Tabella 1
Hemmbhotbildung der Kulturfiltrate von Pseudomonas sp. IMET 11422 und Pseudomonas-putida IMET 11286 gegenliber
Gasumannomyces graminis und F.oxysporum {in mm) nach 48, 72 und 96 Stunden

Antagonist Gaesumannomyces graminis F. oxysporum

48’ 72 96 48 72 98
Pseudomonas putida
IMET 11286 0 0 0 0 0 0
Pssudomonas sp. .
IMET 11422 57 6.3 5,3 33 43 2,0

Tabelle 2
EinfluB von Pseudomonas sp. IMET 11422 nach Saatgutbehandlung auf das Wachstum von Weizen sowie den Befall mit
Gasumannomyces graminis im Sterllversuch {Versuchsdauer 8 Wochen), n = 13

Behandiung Trockenmasse SproBlénge Befallsindex
(g . (cm) (%)
SproB Wurzel
Kontrolie unbehandelt 0,2412 0,0925 42,7 -
Gaeumannomyces g.
infizierte Kontrolle 0,1592 0,0681 34,8 66,7
Pseudomonassp. IMET 11422 0,2864 0,1187 42,2 25,0
LSD{a = 0,05) 0,0263 0,0137 2,2 -
Tabelle 3

Wachstumsstimulierung von Pseudomeonas sp. IMET 11422 nach Saatgutbehandlung bei Sommerweizen ‘Ador’ im
Gewiichshausversuch; n = 8

Bshandlung nach 60 Vegetationstagen nach 80 Vegetationstagen
Trockenmasse Trockenmasse Trockenmasse Trockenmasse
Sprof Wurzel Sprof Wurzel
{g) {g) (g) (g}

Kontrolle unbehandeit 2,61 0,19 3,01 0,31

Gaeumannomycesg. !

infizierte Kontrolle 1,75 0,19 2,37 0,24

Pseudomonas sp. IMET 11422 2,31 0,22 2,92 0,48

LSD {a = 0,05) 0,65 0,06 0,49 0,04

Tabelle 4

EinfluR der Saatgutbehandlung von Sommerweizen ‘Ador’ mit Pseudomonas sp. IMET 11422 auf den Ertrag und den Befall der
Pflanzen mit Gaeumannomyces g. im Freilandgefdversuch (Vegetationszeit 125 Tage); n = 12

Behandlung Vegetationszuit 65 Tage Vegetationszeit 125 Tags

Pflanzenldnge (cm) Befallsindex (%) Pflanzenldnge (cm) Befallsindex (%)
Kontrolle unbehandeit 73,8 44 85,89 338
Gaeumannomycesg.
infizierte Kontrolle nz2 475 37,50 94,6
Pseudomonas sp. IMET 11422 79,9 238 57,711 80,7

LSD{a = 0,65) 5,7 16,9 14,72 10,0
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