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Vyndlez se tyka zapojeni koncového stup-
né opakovade systému s pulsné koédovou mo-
dulaci.

Ukolem opakovade je Casové i tvarové
obnoveni piichédzejiciho bipoldrniho signé-
lu z vedeni. PFijaté impulsy obou polarit jsou
za mistem rozhodnuti opakovafe rozdéle-
ny a impulsy. kaZdé polarity jsou zpraco-
vany ve dvou cestdch oddE&lené&. Na vystup-
nim transformédtoru koncového stupné opa-
kovade se obé cesty spojuji a na vystupu
transformatoru dostdvdme op8&t bipoldrni
¢asové i tvarové obnoveny signal.

Zndmé zapojeni koncového stupné s bi-
stabilnimi klopnymi obvody pouZivd tran-
zistort v zapojeni se spoleCnym emitorem.
Nevyhodou tohoto zapojeni je velkd prou-
dova spotfeba a velky pocet souldastek. Pro
vy$8i prenosové rychlosti impulstt nejsou
tranzistory schopny vyhovujicim zplsobem
pFenadet vystupni impulsy. Jiné zndmé za-
pojeni koncového stupné s bistabilnimi klop-
nymi obvody vyuZivd tranzistorl v zapoje-
ni se spoletnou bazi, které jsou buzeny do
emitord z hradel. Toto zapojeni je sice
schopno pfendSet impulsy s vyS8i prenoso-
vou rychlosti, ale cely emitorovy proud
tranzistorti protéka vystupy budicich hra-
del. Vzhledem k jeho velikosti je tfeba po-
uZit vykonovych hradel, coZ je nevyhodné

220027

2

pri poZadovaném minimélnim pf¥ikonu opa-
kovacde. Kromé& toho je nutné pouZitim dal-
§ich prvkl chrénit hradla prfed prinikem
napétovych $picdek z vystupniho transfor-
matoru pfes oteviené tranzistory.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni
koncového stupné opakovaCe podle vyna-
lezu. Podle podstaty vynédlezu se toho dosa-
huje tim, Ze prvni vstupni svorka je p¥ipo-
jena na prvni vstup prvniho dvouvstupové-
ho hradla, jehoZ vystup je pfipojen na prv-
ni vstup druhého dvouvstupového hradla.
Jeho vystup je pripojen na druhy vstup prv-
niho dvouvstupového hradla. Druhéa vstupni
svorka je pfipojena k prvnimu vstupu tfeti-
ho dvouvstupového hradla, jehoZ vystup je
pfipojen na prvani vstup Ctvrtého dvouvstu-

. pového hradla. :

Jeho vystup je prFipojen na druhy vstup
tfettho dvouvstupového hradla a pfes prv-
ni odpor na emitor prvniho tranzistoru. Je-
ho kolektor je plipojen na vstup prvaniho
oddélovaciho ¢lenu s vysokonapétovym: o-
tevienym kolektorem, jehoZ vystup je pri-
pojen na prvni konec primédrniho vinuti vy-
stupniho transforméatoru. Vystup druhého
dvouvstupového hradla je pfes druhy od-
por pripojen na emitor druhého tranzisto-
ru, jehoZ kolektor je pFipojen na vstup dru-
hého oddg&lovaciho &lenu s vysokonapé&to-
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vym otevienym kolektorem. Jeho vystup je
pripojen na druhy kenee primérniho vinu-
tt vystupniho transformétoru, jehoZ stied je
pfipojen pres srdZeci odpor ke kladmé svor-
ce zdroje. Sekundarni vinuti vystupniho
transformédtoru je pripojeno k vystupnim
svorkdm. .Spojené bédze prvniho a druhého
tranzistoru jsouw pFes proménny odpor pii-
pojeny ke kladné svorce zdroje. Zdroj takto-
vacich impulst je pfipojen ke druhym vstu-
pim druhého a ¢tvrtého dvouvstupového
hradla.

Zapojeni koncového stupné& opakovade po-
dle vynédlezu umoZiiuje jednoduché nasta-

frrsy:

veni 8ifky kladnych i zdpornych impulsii na -

jmenovitou hodnotu. Neni tfeba provddét
dodate¢né ochrany proti priniku napéto-
vych 3pifek na vstupy a vystupy hradel z
vystupniho tranaformaétoru.

PrFiklad zapojeni je dale popsdn pomoci
vykresu. Vstupni svorky 1, 1' jsou pFipoje-
ny na prvni vstupy klopnych obvodii RS,
tvofenych hradly H1, H2, H3, H4. Vystupy
t&chto klopnych obvodil jsou pfipojeny pies
prvni a-druhy odper R1, R2 k- emitorim prv-
niho a druhého tranzistoru T1, T2, Spojené
bdze tranzistori T1, T2 jsou plipojeny pfes
proménny odpor R3 ke kladné svorce +U
zdroje. Kolektory tranzistord T1, T2 jsou
pfipojeny ke vstup@im odd#&lovacich &lent
Bl, B2 s vysokonap8&fovym otevienym ko-
lektorem, jejichZ vystupy jsou p¥ipojeny k
vystupnimu transformaétoru Tr, St¥ed primér-
niho vinuti vystupniho transformétoru Tr
je pripojen pfes srdZeci odpor R4 ke klad-
né svorce +U zdroije. '

Sekundérni vinut{ vystupniho transformé-

toeru Tr. je pFipojeno vystupnimi svorkami
2, 2' k vedeni. Vystup zdroje T taktovacich
impulstt je pfipojen na druhé vstupy klop-
nych obvodd, tj. na druhé vstupy druhého
a Ctvrtého hradla H2, H4. Vystup zdroje T
taktovacich impulsti je rovnéZ p¥ipojen pfes
vazebnl kondenzdtor C2 k bézi tietiho tran-
zistoru T3, kterd je pFipojena pires Ctvrty
odpor R8 k zemi.
' Emitor tranzistoru T3 je uzemn#n. Kolek-
tor tranzistoru T3 je pripojen pres paralel-
ni kembinaci tfetitho odporu R3 a prvniho
kondenzatoru C1 ke kladné svorce +U zdro-
je. Kolektor tranzistoru T3 je rovnéZ pfipo-
jen: na vstup pdtého dvouvstupového hradla
H3; jehoZ vystup je pFipojen ke spojenym
b&zim tranzistord T1, T2.

Na vstupni svorky 1, 1° pFichéazeji signa-
ly: s Grovni TTL logiky, které odpovidaiji
kladnym a zdpornym impulsiim na vstupu
opakovacde. V klopnych obvodech RS tvofe-
nych hradly H1, H2, H3, H4 dochédzi ke ko-
incidenci vstupnich signdld s taktovacimi
impulsy ze zdroje T taktovacich impulsd.
Na:vystupech klopnych obvodfl jsou jiZ im-
pulsy s obnovenou €asovou polohou, jsou
v8ak nepfipustné Siroké a s malou strmosti
nédb&hovych a deb&hovych hran. Priichodem
odd&lovacimi &leny Bl, B2 by doslo k je-
jieh: dallimu roz3ifeni. Proto jsou mezi vy-
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stupy' klopnych obvodi a vstupy oddé&lova-
cich ¢lentt BY, B2 zapojeny tranzistory TI,
T2 pracujici v zapojeni se spoletnou bézi.
V' pfechodném stavu mezi stavem, kdy jsou
tranzistory T1, T2 zavfeny, tj. na vystupech
klopnych obvodli je log 1, a stavem, kdy
jsou otevreny, tj. log 0 na vystupech klop-
nych obvodi, pracuji tranzistory T1, T2 vli-
vem Kone€né strmosti hran budicich impul-
sii jako zesilovate v tFid& A. Tranzistory v
zapojeni se spolefnou bazi, které pracuji
ve tfid& A, vykazuji velmi nizkou vstupni
impedanci, velmi vysokou vnitfni impedan-
ci a vysokou mezni frekvenci. Pro zvétSe-
ni vstupni impedance jsou mezi vystupy klop-
nych obvodd a emitory tranzistori T1, T2
zapojeny odpory R1, R2.

Proudem vytékajicim v okamZikw impul-
su ze vstupu oddélovaciho &lenu B1, B2 s
vysokonapétovym otevienym kolektorem se
vytvoli predpé&ti na vysoké vnitini dynamic-
ké impedanci tranzistord@ T1, T2. Vlivem
pFedpéti se posune prahové spinaci napé-
ti odd&lovacich ¢lenti B1, B2 tak, Ze vystup-
ni impuls na vystupnich svorkdch 2, 2‘ je
ZOZen oproti impulsu na vystupu klopnych
obvodi. Volbou velikosti proménného od-
poru R3 lze pomoci zmény vnit¥ni dyna-
mické impedance tranzistord T1, T2 nasta-
vit souCasné potfebnou S3ifku kladnych i
zgpornych vystupnich impulsd.

PFi pfechodovych stavech d&innosti opa-
kovade, nap¥. pfi zapnuti zdroje dalkového
napéjeni nebo pfi ndhodném pierusSeni pie-
néSeného signélu, nelze zarudit definova-
né logické drovné na vstupnich svorkéch 1,
1' a na vystupu zdroje T taktovacich im-
pulst. Pak miZe dojit ke vzniku urovns
log 0 na jednom nebo obou vystupech klop-
nych obvodd. To méd za nésledek otevieni
jednoho nebo obou oddé&lovacich ¢lentt B1,
B2. Vlivem malé statické zatéZe, kterou tvo-
i pouze srdZeci odpor R4, by mohlo dojit
ke zvySené proudové spotieb& opakovale
a-k vyraznému poklesu napéti na opako-
vaCl. V- tomto havarijnim stavu miiZe opa-
koval zlstat i po odezn&ni pFechodového
stavu a ani opétovné vypnuti a zapnuti zdro-
je ddlkového napéjeni neuvede opakovat do
spravné &¢innosti.

V zapojeni podle vyndlezu se v okamZi-
ku zapnuti zdroje dalkového napéjeni bez
ohledu na p¥itomnost nebo nepFitomnost
signdlu objevi na vstupu hradla H5 troveii
log 1 vlivem pfechodového jevu vyvolamné-
ho kondenzitorem €1. Na vystupu hradla
H5 bude tdroveii log 0, kterd uzavie trau-
zistory T1, T2. JestliZe trvd nepfitomnost
vstupniho signalu, tranzistor T3 zlistdvd
uzavien a na vstupu hradla H5 je trvale
aroveii log 1. Tente stav je zajistén i v p¥i-
pads, Ze na vystupu zdroje T taktovacich
impulst je trvale uroveii log 1, nebot tato
tirovefl nemiZe projit vazebnim kondenzéato-
rem C2. Teprve pFitomnost taktovacich im-
pulsii zpilisobi otevieni tranzistoru T3, coZ
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vyvola trvale droveri log 1 na
hradla H5.

Pak je moZna normélni ¢innost koncové-
ho stupn&. Pfi nahodilém vypadku pfendsSe-
ného signdlu zmiz{ taktovaci impulsy na
vystupu zdroje T taktovacich impulsi, tran-
zistor T3 se uzavie, at se vyskytuje na vy-
stupu zdroje T taktovacich impulsi trvale
log 1 nebo log 0.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze

vystupu

lze pomoci jednoho proménného prvku —
odporu R3 — nastavit $ifku kladnych i zé&-
pornych vystupnich impulsli na jmenovitou
hodnotu. Koncovy stupeii je odolny proti
pFedpétim vnikajicim do vystupu opakova-
Se z kabelového vedeni. Vyhodou je téZ za-
rucené otevieni tranzistord T1 a T2 pouze
v pritomnosti vstupniho signalu. Tim se za-
mezi p¥ipadnym havariim opakovace.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni koncového stupn& opakovace
systému s pulsné kodovou modulaci se dveé-
ma bistabilnimi klopnymi obvody a vystup-
nim transforméatorem, vyznacené tim, Ze
prvni vstupni svorka (1) je piipojena na
prvani vstup prvnfho dvouvstupového hradla
(H1), jehoZ vystup je pfFipojen na prvni
vstup druhého dvouvstupového hradla [H2]),
jehoZ vystup je pFipojen na druhy vstup
prvniho dvouvstupového hradla (H1), za-
timco druhd vstupni svorka (1‘) je pfipo-
jena k prvnimu vstupu tietiho dvouvstupo-
vého hradla (H3), jehoZ vystup je pfipojen
na prvni vstup &tvrtého dvouvstupového
hradla {H4), jehoZ vystup je pripojen na
druhy vstup tfetiho dvouvstupového hradla
(H3) a pfes prvni odpor (R1) na emitor
prvniho tranzistoru (T2), jehoZ kolektor je
pFipojen na vstup prvniho oddélovaciho ¢le-
nu {Bl) s vysokonap&tovym otevienym ko-
lektorem, jehoZ vystup je pfipojen na prv-
ni konec primarniho vinuti vystupniho trans-
formétoru (Tr), pFiemZ vystup druhého
dvouvstupového hradla (H1) je pfes druhy
odpor (R2) pripojen na emitor druhého
tranzistoru (T1), jehoZ kolektor je pfripojen
na vstup druhého oddé&lovaciho &lenu (B2)

s vysokonapétovym otevienym kolektorem,
jehoZ vystup je pripojen na druhy konec
primarniho vinuti vystupniho transformaé-
toru (Tr), jehoZ stfed je pripojen pres sra-
7eci odpor (R4} ke kladné svorce (+U)
zdroje, pfifemZ sekunddrni vinutl vystupii-
ho transformaétoru (Tr) je pfipojeno k vy-
stupnim svorkam (2, 2'), zatimco spojené
bédze prvniho a druhého tranzistoru (T1, T2)
jsou pies proménny odpor (R3) pfFipojeny
ke kladné svorce (-+U) zdroje a zdroj (T}
taktovacich impulsl je pFipojen ke druhym
vstupfim druhého a &tvrtého dvouvstupové-
ho hradla (HZ, H4).

2. Zapoieni koncového stupné opakova-
¢e podle bodu 1, vyznactené tim, Ze spojené
baze prvniho a druhého tranzistoru (T1, T2)
jsou piipojeny k vystupu patého dvouvstu-
pového hradla (H5), jehoZ vstup je pFipojen
jednak piles paralelni kombinaci prvniho
kondenzatoru (C1l) a tiFetiho odporu (R5)
ke kladné svorce (+U]) zdroje, jednak ke
kolektoru tretiho tranzistoru (T3), jehoZ e-
mitor je uzemnén, zatimco jeho bédze je pii-
pojena pres ¢tvrty odpor (R6) k zemi a
pres vazebni kondenzdtor (C2) k vy§stupu
zdroje (T) taktovacich impulsd.

1 list vykresi




220027

+{
82 TR
pz,[J
81
[ ,
K —y >2
HE 04-[— R5
73 02
I._,_
RE
T

Severografia, n. p., zdvod 7 Most Cena 2,40 Kis



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

