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69 Ueberwachungsanordnung fiir eine Gruppe von Vorrichtungen in einem Nachrichtenvermittlungssystem.

@ Zwecks Ueberwachung des Verhiltnisses zwischen

der Anzahl der normalen Belegungen und der Ge-
samtanzahl von Belegungen der Vorrichtungen (Relais,
Relaissitze, Register usw.) bei alternierender Belegung
und Freigabe sind jeder Vorrichtung (D1 bis Dn) zwei
Zihler (C1, C2) zugeordnet, wobei der erste Zihler die
Gesamtzahl der Belegungen und der zweite Zihler nur
diejenigen Belegungen z#hlt, die eine vorbestimmte Mini-
malzeit iiberschreiten. Jede Vorrichtung (D1 bis Dn)
ist zudem mit einer Ausriistung (TMI bis TMn) zum
Messen der Minimalzeit und einer Teileranordnung (q1
bis qn) zur periodischen Berechnung des Verhilinisses
zwischen den Werten der beiden Zihier (C1, C2) be-
stiickt. Ferner sind Addieranordnungen (ZC1, 2C2)
zum individuellen Addieren der aus allen ersten respek-
tive zweiten Zihlern (C1, C2) erhaltenen Werte, die zu
einer Gruppe von Vorrichtungen gehoren, Teileranord-
nungen (Q) zur periodischen Berechnung des Quotienten
aus den Summen der Zihler, eine Gatterschaltung (SE)
zur periodischen Einspeisung des Quotienten, der zu
einer individuellen Vorrichtung gehért, und des Quo-
tienten, der zur Gruppe gehdrt, in eine Vergleichsanord-

nung (CO) und eine Alarmanordnung (LE) pro Gruppe
vorgesehen. Letztere gibt Alarmsignale ab, wenn zwi-
schen den zu vergleichenden Quotienten vorbestimmte
Differenzen auftreten.
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PATENTANSPRUCH
Anordnung zur Uberwachung einer Anzahl von Vorrich-
tungen, die zu einer Gruppe von Vorrichtungen in einem Nach-
richtenvermittlungssystem gehoren, hinsichtlich der Bele-

gungszustandsqualitit, das heisst, dem Verhiltnis zwischen der 5

Anzahl der normalen Belegungen und der Gesamtanzahl von
Belegungen, wobei diese Vorrichtungen alternierend belegt
und freigegeben werden, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Zihler (C1, C2) jeder Vorrichtung (D1...Dn) zugeordnet sind,

ein erster Zihler zum Zahlen der Gesamtzah! von Belegungen 10

der Vorrichtung und ein zweiter Zahler zum Zahlen der Zahl
von Belegungen, die eine bestimmte Minimalzeit tiberschreiten,
dass jede Vorrichtung (D1...Dn) ferner eine Ausriistung zum
Messen der Minimalzeit aufweist, und dass die Anordnung fer-

ner Teileranordnungen (q1...qn) zur periodischen Berechnung 15

des Verhiltnisses zwischen den Werten des ersten und des
zweiten Zihlers (C1, C2), Addieranordnungen ( £C1, £C2) zum
individuellen Addieren der aus allen ersten Zahlern und den
zweiten Zihlern, die zu der Gruppe von Vorrichtungen geho-
ren, erhaltenen Werte, Teileranordnungen zur periodischen
Berechnung des Quotienten aus den Summen, die aus den zwei-
ten Zihlern und den ersten Ziahlern erhalten werden, eine Gat-
terschaltung zur periodischen Einspeisung des Quotienten, der
zu einer individuellen Vorrichtung gehért, und des Quotienten,

der zu der gesamten Gruppe von Vorrichtungen gehort, in eine 25

Vergleicheranordnung (C0) zum Vergleichen des Quotienten
aus der Anzahl von Belegungen, die eine bestimmte Zeit {iber-
schreiten, und der Gesamtzahl von Belegungen fiir jede indivi-
duelle Vorrichtung mit dem entsprechenden Quotienten der

gesamten Gruppe von Vorrichtungen, und Alarmanordnungen, 30

die Alarmsignale beim Auftreten von bestimmten Differenzen
zwischen den Quotienten erzeugen, enthilt.

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Uberwachung
einer Anzahl von Vorrichtungen, die zu einer Gruppe von Vor-

richtungen in einem Nachrichtenvermittlungssystem gehéren, 4o

hinsichtlich der Belegungszustandsqualitit, das heisst, dem Ver-
haltnis zwischen der Anzahl der normalen Belegung und der
Gesamtzahl von Belegungen, wobei diese Vorrichtungen
(Relais, Relaissitze, Register usw.) alternierend belegt und frei-
gegeben werden.

Fiir Statistikzwecke wird gewdhnlich untersucht, wie ver-
schiedene Ereignisse die Arbeitsweise verschiedener Arten
von Vorrichtungen beeinflussen.

In Nachrichtenvermittlungssystemen bzw. Fernmeldesyste-
men kann das Verhalten einer Anzahl von Vorrichtungsarten
und auch von Einheiten, die iiber die Vorrichtung hinausgehen,
untersucht werden. Derartige Vorrichtungen und Einheiten
koénnen Relais, Relaissitze, Register, Kodesender, Kodeemp-
fanger, Markierer, regionale Prozessoren usw. sein. Bei bekann-
ten Losungen, wie sie beispielsweise in der DT-OS 2 315 262
beschrieben sind, wird die Anzahl der Besetzungszustinde der
verschiedenen Vorrichtungen gezihlt, woraufhin eine weitere
Auswertung und Behandlung erforderlich ist. In der DT-AS
1166 287 ist ein Verfahren zur Uberwachung von Vorrichtun-
gen durch Erzeugung eines Quotienten aus den Summen
zweier verschiedener Ereignisse der Vorrichtung beschrieben.
Auch dieses Verfahren erfordert eine betrichtliche anschlies-
sende Weiterbehandlung.

Aufgabe der Erfindung ist es, mit geringerem Aufwand eine
Uberwachung der Besetzungszustandsqualitit der verschie-
denen Vorrichtungen zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung der eingangs
beschriebenen Art gelost, die gemass der Erfindung dadurch

gekennzeichnet ist, dass zwei Zihler jeder Vorrichtung
zugeordnet sind, ein erster Zihler zum Zihlen der Gesamtzahl
von Belegungen der Vorrichtung und ein zweiter Zahler zum
Zzhlen der Zahl von Belegungen, die eine bestimmte Minimal-
zeit {iberschreiten, dass jede Vorrichtung ferner eine Ausrii-
stung zum Messen der Minimalzeit aufweist, und dass die
Anordnung ferner Teileranordnungen zur periodischen
Berechnung des Verhiltnisses zwischen den Werten des ersten
und des zweiten Zihlers, Addieranordnungen zum individuel-
len Addieren der aus allen ersten Zahlern und den zweiten Zih-
lern, die zu der Gruppe von Vorrichtungen gehoren, erhaltenen
Werte, Teileranordnungen zur periodischen Berechnung des
Quotienten aus den Summen, die aus den zweiten Zahlern und
den ersten Zihlern erhalten wurden, eine Gatterschaltung zur
periodischen Einspeisung des Quotienten, der zu einer individu-
ellen Vorrichtung gehért, und des Quotienten, der zu der
gesamten Gruppe von Vorrichtungen gehért, in eine Ver-
gleicheranordnung zum Vergleichen des Quotienten aus der
Anzahl von Belegungen, die eine bestimmte Zeit iiberschreiten,
und der Gesamtzahl von Belegungen fiir jede individuelle Vor-
richtung mit dem entsprechenden Quotienten der gesamten
Gruppe von Vorrichtungen, und Alarmanordnungen, die
Alarmsignale beim Auftreten von bestimmten Differenen zwi-
schen den Quotienten erzeugen, enthélt.

Weitere Merkmale und Zweckmissigkeiten ergeben sich
aus der Beschreibung eines Ausfithrungsbeispieles anhand der
Zeichnung. Die Zeichnung zeigt ein Schaltbild eines Ausfiih-
rungsbeispieles der Uberwachungsanordnung.

Das beschriebene Ausfithrungsbeispiel dient zur Uberwa-
chung von Vorrichtungen fiir Telefoniibertragung in einem
Nachrichtenvermittlungssystem, in dem Fehler in den Vorrich-
tungen normalerweise ein Fehlverhalten verursachen, das
einem fehlerhaften Verhalten des verbundenen Teilnehmers
entspricht.

Die zu iiberwachenden Vorrichtungen sind in der Zeich-
nung mit D1-Dn bezeichnet und stellen individuelle Vorrichtun-
gen dar, die zu einer Gruppe von Vorrichtungen gehoren. Eine
derartige Gruppe von Vorrichtungen kann beispielsweise eine
Teilnehmer-Schaltereinheit sein und 150-200 Vorrichtungen
enthalten. Jede Vorrichtung D1-Dn ist mit einem Zahler
C1:-C1, versehen, der die Gesamtzahl von Besetzungszustén-
den der Vorrichtung zihlt. Mit jeder Vorrichtung D1-Dn st fer-
ner ein Zahler C2:-C2, verbunden, der die Anzahl von Besetzt-
zustiinden zihlt, die eine bestimmte Minimalzeit ¢ iiberschrei-
ten. Mit jeder Vorrichtung D1-Dn ist ferner eine Ausriistung
TM1-TMn verbunden, zur Messung der Haltezeit, die abléuft,
wenn eine B-Antwort empfangen wurde, bis die Minimalzeit t
erreicht ist. Bei jeder Belegung mit einer grésseren Dauer als
die Zeit t in Sekunden werden die Zihler C2:-C2, um einen
Schritt hochgeschaltet. Beim Freiwerden (A oder B legt auf)
wird die Zeitmessung angehalten. Ein Anruf (eine Belegung)
mit kiirzerer Dauer als t in Sekunden wird von den Zahlern
C2:-C2, nicht gezihlt. Die Belegungszustandszahler C1:-C1,,
zeichnen jedoch alle Belegtzustiinde der Vorrichtung auf, auch
die mit geringerer Dauer als tin Sekunden.

Die Anordnung enthélt ferner zwei Addierer C1 und C2.
Der Addierer C1 addiert alle Besetztzustéinde, die von den Zih-
lern C1:-C1, in der ganzen Gruppe von Vorrichtungen gezéhlt
werden. Der Addierer C2 addiert alle Besetztzustinde, die von
den Zahlern C2:-C2, in der gesamten Gruppe von Vorrichtun-
gen gezihlt werden.

Die mit q1-qn bezeichneten Blocke stellen Quotientenzéh-
ler zur periodischen Berechnung des Quotienten zwischen den
Zzhlern C2 und C1 fiir jede individuelle Vorrichtung dar. Der
mit Q bezeichnete Block bedeutet einen Quotientenzéhler zur
periodischen Berechnung des Quotienten aus den Summen der
Anzahl von Belegungen, die jeweils von allen Zghlern C2 und
C1 in der gesamten Gruppe von gezihlt werden, also der Quo-



tient aus den Werte in den Addieren C2 und C1, wobei ein Mit-
telwert fiir den Quotienten der Gesamten Gruppe von Vorrich-
tungen erhalten wird.

In einem Vergleicher CO erfolgt ein Vergleich zwischen
dem periodisch aufgefrischten Quotienten Q und den Quotien- 5
ten q1-qn fiir die einzelnen Vorrichtungen. Eine Abtastanord-
nung SE hat die Aufgabe, mit dem Vergleich zu beginnen, wenn
ein Signal aus einer Logikschaltung G empfangen wird, um wie-
derum die Quotienten q1-qn mit dem Vergleicher C0 zu verbin-
den, wenn ein Vergleich mit dem Ausgangssignal aus dem Quo- 10
tientenzéhler Q, der ebenfalls mit dem Vergleicher CO verbun-
denist, durchgefiihrt wird. Wenn die Differenz zwischen den
Quotienten q und Q einen bestimmten Wert k iiberschreitet, so
wirkt ein Signal auf eine Alarmeinheit LE ein, die wiederum
abhéingig von der Grésse der Differenz fiir die fehlerhafte Vor- 15
richtung ein Alarmsignal oder ein Alarmsignal und ein Blok-
kiersignal zurticklasst.

Eine Uberwachungsperiode fiir eine Vorrichtung ent-
spricht in diesem bestimmten Fall 256 Belegungszusténden, die
von dem Zihler C1 gezéhlt wurden und zu der einzelnen Vor-
richtung gehéren. Wenn der Zihler C1 der Vorrichtung den
Maximalwert erreicht hat, so wird ein Steuersignal zu dem Zih-
ler C2 der Vorrichtung gesendet, wobei die Werte der Zihler
C1 und C2 zu dem Quotientenzihler g gesendet werden, der
ebenfalls mit der Vorrichtung zur Berechnung des Quotienten 25
zwischen den Zahlern verbunden ist. An einer Logikschaltung
G ist jeweils ein Eingang mit einem Zahler C1 der einzelnen
Vorrichtungen verbunden. Wenn einer dieser Zihler 256 Bele-
gungszustinde gezihlt hat, so wird ein Signal von dem Zihler
zudem entsprechenden Eingang der Schaltung G gesendet.
Beim Empfang eines Signals an einem der Eingiinge erzeugt die
Schaltung G eine Ausgangssignal, das die Abtastanordnung SE
beeinflusst, die mit diesem Ausgang verbunden ist, und der
schon erwihnte Vergleichungsvorgang beginnt.

Jeder Zéhler C1, der zu den einzelnen Vorrichtungen
gehort, erzeugt wihrend einer Uberwachungsperiode Signale
zum periodischen Auffrischen des Addierers C1. Jeder Zihler
C2,der zu den einzelnen Vorrichtungen gehért, erzeugt wih-
rend einer Uberwachungsperiode Signale zum periodischen
Auffrischen des Addierers C2.

Der Quotient Q aus den Summen dieser Addierer wird
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periodisch mit derselben Geschwindigkeit aufgefrischt wie der
Inhalt der Addierer C1 und C2. Vom Ausgang der Schaltung G
wird ein Signal zu dem Quotientenzahler Q gefiihrt, der erregt
wird und das Ergebnis dem Vergleicher C0 zusendet. Nach
jeder Auswertung werden die Zihler C1 und C2 der fraglichen
Vorrichtung auf Null zuriickgesetzt, und es beginnt eiqe neue
Uberwachungsperiode. Dieses Beispiel zeigt, wie die Uberwa-
chung durch eine Anzahl von Belegungszustinden in den Bele-
gungszihlern C1:-C1, gesteuert wird.

Anstelle der Verwendung der Zahlerergebnisse zur Bestim-
mung der Zeit fiir den Vergleich ist es natiirlich auch méglich,
die Vergleichungsvorginge in bestimmten Zeitintervallen
durchzufiihren. Das Verfahren erméglicht die Aufdeckung von
fehlerhaften Vorrichtungen innerhalb einer annehmbaren Zeit,
und zwar durch Uberwachung des tatsachlich abgewickelten
Verkehrs.

Durch periodische Auffrischung des Quotienten der
Gruppe von Vorrichtungen wird eine relative Alarmgrenze bei
dem Vergleichsvorgang geschaffen, im Gegensatz zu der ein-
stellbaren Alarmgrenze bei festen Schritten, die normalerweise
bei bekannten Anordnungen Anwendung findet. Der Vorteil
einer relativen Alarmgrenze besteht darin, dass Fehler mit der-
selben Wahrscheinlichkeit unabhingig von Stérsignalen in
dem Netzwerk entdeckt werden. Das verwendete Auswer-
tungsyerfahren reduziert die Wahrscheinlichkeit, dass Fehl-
alarm aufgrund von Storsignalen in dem Netzwerk ausgelost
wird.

Bei Anwendung der erfindungsgeméssen Anordnung kon-
nen die folgenden Fehlerarten in einer iiberwachten Vorrich-
tung, in diesem Falle Leitungsrelaissitze, aufgedeckt werden:

Spannungsausfall, Unterbrechung in a- oder b-Leitung,
Kurzschluss in a- oder b-Leitung, + auf a- oder b-Leitung, Feh-
ler in Leitungsabtastschaltungen, Fehler in Wihlton-Relais,
Fehler in Relais fiir Durchschaltung, Fehler in Lautwerk-Auslo-
sedetektor, Fehler in Lautwerkrelais, kein Lautwerksignal RG
oder Wihlton SU fiir den Teilnehmer offensichtliche Ubertra-
gungsfehler.

Natiirlich kann das Verfahren auch dazu verwendet wer-
den, nur die Belegungsfrequenzen der Vorrichtungen zu iiber-
wachen; in diesem Falle werden nur die Zihler C1:-C1, und der
Addierer C1 verwendet.

1 Blatt Zeichnungen
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