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Patente de invencdo para uma pulseira com eletronica
embarcada cuja fungdo principal é interagir com um sinal
percebivel ou alguma agdo programa quando identificado
a proximidade ou o afastamento de outras pulseiras
pertencentes a0 mesmo grupo. A Pulseira RF (1) pode
trabalhar num primeiro cendrio onde somente interage
com outras Pulseiras RF (1) do mesmo grupo, mas caso
seja necessario aumentar a autonomia, a area de
cobertura e a inclusdo de outras funcionalidades, a
Pulseira RF (1) pode trabalhar com um Acessorio RF (2) .
Neste novo cendrio, a comunicacdo sem fio entre a
Pulseira RF (1) e seu respectivo Acessorio RF (2) é de
baixo esforgo energético, e toda a responsabilidade pela
identificagdo da proximidade ou do afastamento de outros
membros do grupo fica a cargo do Acessoério RF (2).
Além disso, o Acessorio RF (2) possui maior autonomia
de bateria, capacidade de localizacdo GPS e de
transmiss&do remota utilizando a rede de telefonia celular.

| an |

PULSEIRARF

[ piha | ""MEESEr}imiQEW
(1.2) |

Circuito RF [ Circuito Atuador
1.3) (1.4)

O}




10

15

20

25

30

1/9

PULSEIRA RADIO FREQUENCIA

APRESENTACAO DO INVENTO

O presente pedido de patente tem como objetivo
apresentar uma pulseira com eletrdnica embarcada e circuito
de radio frequéncia com a funcdo de interagir de forma
perceptivel (através de um sinal sonoro e/ou luminoso e/ou
acdo afim) com uma ou mais pulseiras pertencentes ao mesmo
grupo, de acordo com a proximidade ou afastamento entre as
pulseiras.

0 objetivo principal do invento é que um par de
usudrios ou um grupo de usudrios da pulseira sailbam guando
estdo proéximos entre si ou quando se afastam entre si. O
alerta é dado pela prépria pulseira através de um sinal
sonoro, luminoso, ou ambos, conforme configuracdo dos
conjuntos.

A pulseira tem um sistema eletrdnico embutido,
alimentado por bateria, responsavel por identificar e
interagir na aproximacdo ou no afastamento de outras
pulseiras correlacionadas. Quando uma pulseira se aproxima
de outra pulseira do mesmo grupo, ambas executam uma acgio
programada, que pode ser emitir um brilho diferenciado,
emitir um sinal sonoro, ou dgqualquer outra agdo compativel
com a capacidade do produto desenvolvido. O obijetivo é que
as pulseiras correlacionadas sejam capazes de identificar a
aproximacdo e/ou o afastamento uma entre as outras, desta
forma, interagindo visualmente, sonoramente ou com qualguer
outra agdo que o produto possa executar, no momento destes
eventos.

Se a aplicacdo necessitar maior autonomia e maior
arca de cobertura do campo de ac¢do entre as pulseiras do
grupo, ¢é possivel a utilizacdo de um Acessério RF que

auxilia na interatividade do grupo, aumenta o alcance da
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deteccdo da presenga ou afastamento das pulseiras do grupo,
aumenta a autonomia do conjuntc com a utilizacdo de
baterias de maior capacidade de carga e inclui novas
funcionalidades com a adicdo de médulo de localizacdo GPS
(Global Positional System) e um mdédulo de transmisséo

celular.

ESTADO DA TECNICA

Pulseiras geralmente sdo utilizadas como adornos
pessocais, mais comumente por mulheres e com menor presenca
em homens. As pulseiras de adornos sdo fabricadas com
diverscos materiais: linhas, corddes, tecidos, pléasticos,
pedras, sementes, metais preciosos, ndo-precioscs e até
podem ser pulseiras com algum circuito eletrédnico inserido.

Geralmente as pulseiras de adornos com circuito
eletrdnico inserido sdo aquelas qgue utilizam LED (light
emissor diode) luminosos, com uma ou mais cores, piscando
em determinada frequéncia, onde sdc muito utilizados em
brincadeiras infantis e eventos festivos como casamentos e
aniversdrios. As pulseiras de adornos com eletrdédnica
inserida s&o geralmente descartavels, funcionam por pouco
tempo e quase nem sempre é possivel trocar a bateria guando
a mesma termina a carga. Nido existe atualmente nenhuma
pulseira deste tipo capaz de interagir de forma dindmica e
automatica com outra pulseira, seu funcionamento & isolado
e passivo.

Existem também as pulseiras com a fungdo de
identificacdo. Geralmente sdo utilizadas para identificar o
usudrio em determinado local, ou dar acesso em locais com

entrada restritas.
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As pulseiras de identificagdc mais rudimentares
sdo aquelas onde os dados do usuério sdo preenchidos a mao,
com caneta esferogrédfica, diretamente na pulseira ou em uma
etigqueta que posteriormente é colada na pulseira. Este tipo
de pulseira de identificacdo necessita da intervencao
humana, onde uma pessoa deve fazer a conferéncia dos dados
preenchidos na pulseira para depois tomar a deciséo
compativel com a finalidade do uso desta pulseira.

Existem também pulseiras de identificacdo mais
elaboradas como, por exemplo, as pulseiras onde um cddigo
de barras ou algo equivalente (QR - Code, por exemplo) pode
ser impresso na prépria pulseira ou até mesmo colado
através de uma etiqueta. WNeste caso, a identificacldo é
realizada através de um leitor de «cbédigc de barras
localizado nos pontos de acesso. Este tipo de pulseira é
muito comum em eventos com grande volume de pessoas, como
feiras, conferéncias ou festas. Podem ou ndoc necessitar da
intervengdo humana, ou seja, podem necessitar que uma
pessoa com um leitor de cddigo de barras faga a leitura dos
dados da pulseira para o controle do usuario ou, se for o
caso, a solucdo de acesso pode utilizar uma médgquina leitora
automatica, gque possa controlar a leitura da pulseira e
automaticamente realizar a abertura de wuma catraca ou
gualquer outra acdo compativel com a informagdo lida.

Um uso muito comum de pulseiras de identificacgdes
ocorre em hospitais e maternidades. Assim gque os bebés
nascem, logo sdo identificados com uma pulseira presa no
pulso da criancga. A grande maioria dos hospitais atualmente
utilizam pulseiras onde os dados da criangca e dos
respectivos pals sdo preenchidos a mdo, sem nenhuma
eletrbonica embutida. Mas existem hospitais, principalmente
no exterior, que j& utilizam uma pulseira eletrdnica para a

identificacdo de bebés.
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O produto BlueTag, da empresa Bluelinea S. A.,
apresenta uma solucdo eletrdnica para identificacdo de
bebés em hospitais. Esta solugdo consiste em uma pulseira
com memdéria e circuito de radio frequéncia gque se comunica
com um computador central através de detectores espalhados
em diversas &areas do hospital, usualmente instalados na
parede em pontos estratégicos. Desta forma, se alguma
criancga for movimentada da adrea onde se encontra, o sistema
serid automaticamente atualizado e, caso necessdrio, emite
um alarme avisando a movimentacdc ndo autorizada da crianca
dentro do hospital. 0 sistema também identifica se a
pulseira for cortada, neste caso, o alarme também sera
acionado. Esta solugdo visa & seguranca do bebé& no periodo
em que estiver dentro do hospital. Existe também a
aplicacdo do sistema para crachés de identificacdo, onde o
usudrio do crachd ¢é localizado em qualquer lugar de
cobertura do sistema.

OQutra tecnologia de identificacdo utilizada em
pulseiras é o RFiD (Radio Frequency Identification). O RFiD
é um método de identificacdo automética através de sinais
de radio, recuperando e armazenando dados remotamente
através de dispositivos denominados etiquetas RF1iD (tags
RFiD). A etiqueta RFiD funciona como um transceptor que
pode ser inserido em pequenos objetos, equipamentos,
embalagens, brincos de animais, pulseiras, entre outras
inumeras aplicacdes. A etigqueta contém um chip com memdbria
e uma antena gue permite responder a base transmissora
utilizando a técnica de inducdo do campo eletromagnético
produzido pela base transmissora. Desta forma, a informac&o
armazenada na etiqueta é automaticamente transferida para a
base quando a etiqueta estd sobre o efeito do campo

eletromagnético produzido pela base transmissora.
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A tecnologia RFiD tem se mostrado um meio
eficiente para automatizar informacdes logisticas de
transporte de cargas e origem de animais. Um sistema
automatizado com etiquetas RFiD ndo precisa da intervengéo
humana e sé depende de um Unico requisito, que a etiqueta
RF1iD passe pelo campo eletromagnético produzido pela base
transmissora. Obedecendo este requisito, o sistema &
automaticamente alimentado com informacgdes quando o objeto
passa em qualquer ponto de leitura. Assim, em tempo real, é
possivel localizar o UGltimo ponto de passagem do objeto e
todo o histdérico de passagem anterior. O uso do RFiD & mais
comum com etiquetas do gue com pulseiras. Existe também um
limitante de alcance, a base transmissora e a etiqueta RFiD
deverdo estar prdéximos entre si para o sistema funcionar
devidamente. Alguns sistemas RFiD funcionam em até poucos
metros de distlncia, sdc mais caros e mails tecnicamente
elaborados, mas a maloria dos sistemas RFiD gque existem no
mercado trabalham na ordem de centimetros de distancia
entre a base transmissora e a etiqueta RFiD para o devido

funcionamento.

PROBLEMAS NO ESTADO DA TECNICA

Todas as solugbes apresentadas no tdpico anterior
gue utilizam algum tipo de eletrbnica na concepgdo da
pulseira ndo atendem o objetivo principal descrito no
escopo desta patente, ou seja, nao permitem a
interatividade entre um par de pulseiras ou um grupo de
pulseiras de acordo com ¢ afastamento ou aproximagdo das
pulseiras do grupo.

As pulseiras de cbédigos de barras, as pulseiras

da empresa BlueTag e as pulseiras de RFiD necessitam
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obrigatoriamente de um equipamento leitor ou de uma base
transmissora para o funcionamento da solugdo. O foco ¢é
sempre a troca de informagdes dos dados armazenados na
pulseira para o equipamento leitor ou base transmissora.
Ndo existe uma agdo pré-programa gue a pulseira possa
executar quando estiver préxima de outra pulseira com
tecnologia equivalente, sempre hé& a necessidade da presencga
do equipamento leitor ou da base transmissora para a coleta
das informacées armazenadas na pulseira e, uma vez
registrado a informacdo, o sistema é o responsavel pela

agdo compativel com o dado lido e ndo a pulseira.

APRESENTACAO DA SOLUCAC DE MANEIRA GERAL

Desta forma, fol possivel constatar que nenhuma
tecnologia existente aplicada em pulseiras ¢é capaz de
atender o requisito de interatividade entre um par de
pulseiras ou um grupo de pulseiras de acordo com a
proximidade ou o afastamento das pulseiras de um mesmo
grupo, de maneira automdtica.

Assim, para contornar esta realidade e com o
intuito de oferecer uma nova aplicacdo para o uso de
pulseiras eletrdnicas, esta patente apresenta uma solucgéo
eletrdnica embarcada em pulseiras que consiste em: uma
Pulseira RF (1) com circuito eletrdnico embutido
microcontrolado, alimentado por pilha, circuito de ré&dio
frequéncia para comunicacdo remota com as outras pulseiras
do grupo e circuito atuador responsavel por prover a
interatividade percebida entre as pulseiras do grupo
(luminosa, sonora ou qualquer outra funcdo concebida)
sempre que houver o afastamento ou aproximagdo das

pulseiras correlacionadas.
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A solucdo ainda possui um Acessdério RF (2) cujo
objetivo é dar mais funciocnalidades para as Pulseiras RF do
grupo e mails autonomia de funcionamento. A Pulseira RF do
usudrio seria programada para primeiramente se comunicar
com O seu respectivo Acessdrio REF, desta forma a
comunicacao entre estes dois produtos seria com menor
alcance e consumo de menos energia, ou seja, proporcionando
maior autonomia de funcionamento.

O Acessério RF funciona como um amplificador das
funcionalidades da Pulseira RF, possuindo ainda funcdes
adicionais com a inclusdo de um mdédulo GPS (Global Position
System) para a determinacdo da localizagdo geografica do
usuario, como também com a inclusdo de um médulo celular,
responsavel por transmitir dados da pulseira em longas

disténcias, cobertas pela tecnologia da telefonia celular.

APRESENTACAO DAS FIGURAS

A FIGURA 01 apresenta o Dbloco funcional da
Pulseira RF (réddio frequéncia) (1) e seus principais sub-
bleocos funcionais: Pilha (1.1), Microcontrolador (1.2},
Circuito RF (radio-frequéncia) (1.3) e o Circuito Atuador
(1.4).

A FIGURA 02 apresenta o Dbloco funcional do
Acessdrio RF (réadio frenquéncia) (2) e seus principais sub-
blocos funcionais: Bateria (2.1), Microcontrolador (2.2),
Circuito RF (radio-frequéncia) (2.3), Circuito Atuador

(2.4), Mdébdulo GPS (2.5) e Mbébdulo Celular (2.6).
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APRESENTACAO DETALHADA DO INVENTO

De conformidade com as figuras anteriormente
apresentadas, o objeto desta patente consiste por: uma
Pulseira RF (1), com eletrdnica embutida; alimentado
eletricamente com Pilha (1.1); dotada de <circuito com
Microcontrolador (1.2}, responsavel por armazenar e
executar o programa légico que controla o funcionamento
geral da pulseira; dotada de Circuito RF (1.3), responsavel
rela comunicacdo em radio frequéncia com outras Pulseiras
RF do grupo ou, se assim estiver configurado, responsavel
pela comunicacédo sem fio e ponto a ponto entre a Pulseira
RF e seu respectivo Acessdrio RF (2); a Pulseira RF (1) &
também dotada de Circuito Atuador (1.4), responséavel por
prover a interatividade percebivel devido ao afastamento ou
aproximacéo das pulseiras do mesmo grupo, esta
interatividade podera ser um sinal luminoso, um aviso
sonoro, ou qualquer outra acgdo compativel com a eletrdnica
desenvolvida e programada para a Pulseira RF (1).

O Acessdric RE (2) é um produto gue tem a funcio
de amplificar a funcionalidade da sua respectiva Pulseira
RF (1) e adicionar novos recursos. O Acessério RF (2) é um
equipamento portatil, dotado por uma bateria de maior
capacidade de energia (2.1), responsdvel pela alimentacdo
de energia de todo circuito; o Acessbébrio RF (2) possuil
Circuito Microcontrolador (2.2) responsavel pelo
armazenamento do programa ldégico que este produto deve
executar; possui Circuito RF (2.3), responsavel pela
comunicacdo remota por radio frequéncia entre a sua
respectiva Pulseira RF (1), como também entre os outros
Acessérios RF pertencentes ao grupo; possui Circuito
Atuador (2.4), responsdvel por executar gqualquer

interatividade programada; possui Médulo GPS (2.5), para a
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determinacdo da 1localizacdo geografica do produto e por
conseguéncia do seu usuario; possui Mdédulo Celular (2.6),
responsavel pela comunicacdo remota com mais longa
distdncia wutilizando a cobertura da rede de telefonia
celular existente.

A solucado proposta apresenta Dbasicamente dois
cenarios, no primeiro, apenas as Pulseiras RF do mesmo
grupo interagem entre si, didentificam sua proximidade ou
seu afastamento e executam acdo pré-programada percebivel
visualmente e/ou sonoramente pelo usudrio. A solucdo também
poderd executar qualquer outra acgdo passivel da capacidade
da Pulseira RF.

No segundo cenadrio, as Pulseiras RF do mesmo
grupo operam em conjunto com seu respectivo Acessdrio RF.
Neste caso, existe uma comunicacgdo de pequena distéancia,
pequenc gasto de energia entre a Pulseira RF e seu
respectivo Acessdrio RF. O monitoramento do afastamento
entre as Pulseiras RF do mesmo grupo passa a ser realizado
pelo Acessdrio RF e o mesmo informa seu status para sua
respectiva Pulseira RF. Neste caso, com a utilizagdo do
Acessdrio RF, existe malor alcance na area de cobertura dos
outros Acessdrios RF do mesmo grupo, além da adigdo de
novas funcionalidades como a localizagdo GPS e a capacidade
de transmissdo remota utilizando um mdédulo celular com

cobertura da telefonia celular existente no local.



10

15

20

25

30

1/1

REIVINDICACOES

1)

PULSEIRA RF (1), compreendida por wuma Pilha (1.1)
responsavel pela alimentagdo de energia de todos os
circuitos eletrdnicos do produto, dotada de Circuito
Microcontrolador (1.2), responsavel pelo controle
funcional do produto, dotada por Circuito RF (1.3),
responsavel pela comunicacgdo em radio frequéncia com
outras Pulseiras RF do mesmo grupo, dotada por Circuito
Atuador (1.4), responsavel por executar a interatividade
entre as Pulseiras RF do mesmo grupo gquando existe a
deteccdo do afastamento ou da proximidade de Pulseiras
RE correlacionadas entre si.

ACESSORIO RF (2), compreendido por uma Bateria (2.1),
responsavel pela alimentacdo de energia de todos os
circuitos eletrdnicos do produto, com maior capacidade
de energia; dotada de Circuito Microcontrolador (2.1),
responsavel pelo controle funcional do produto; dotada
por Circuito RF (2.3), responsavel pela comunicagdo sem
fio ponto a ponto com sua respectiva Pulseira RF (1),
como também responsdvel pela comunicagdo em radio
frequéncia com maior A&Area de cobertura com outros
Acessdrios RF (2) pertencentes ao mesmo grupo; dotado de
Circuito Atuador (2.4) responsavel pela interatividade
no momento da deteccdo da proximidade ou do afastamento
de outros Acessdérios RF (2) pertencentes ao mesmo grupo;
dotado por  Mdédulo GPS (2.5), responsavel pela
determinacdo da localizagdo geografica wutilizando a
tecnologia GPS; dotado por Mbédulo Celular (2.6},
responsavel pela comunicacdo remota de longa disténcia
utilizando a cobertura da tecnologia da telefonia

celular existente.
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RESUMO

“PULSEIRA RF”. Patente de invencdo para uma pulseira com
eletrbnica embarcada cuja fung¢do principal é interagir com
um sinal percebivel ou alguma agdo programa quando
identificado a proximidade ou o afastamento de outras
pulseiras pertencentes ao mesmo grupo. A Pulseira RF (1)
pode trabalhar num primeiro cendrio onde somente interage
com outras Pulseiras RF (1) do mesmo grupo, mas caso seja
necessario aumentar a autonomia, a area de cobertura e a
inclusdo de outras funcionalidades, a Pulseira RF (1) pode
trabalhar com um Acessbério RF (2). Neste novo cenario, a
comunicacdo sem fio entre a Pulseira RF (1) e seu
respectivo Acessdrio RF (2) é de baixo esforgo energético,
e toda a responsabilidade pela identificagdo da proximidade
ou do afastamento de outros membros do grupo fica a cargo
do Acessdrio RF (2). Além disso, o Acessdrio RE (2) possui
malor autonomia de bateria, capacidade de localizacgdo GPS e
de transmissdo remota wutilizando a rede de telefonia

celular.
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