ES 3010306 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

AR v ~
> é ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 3 010 306
@Int. Cl.:

F04B 49/06 (2006.01)
GO1M 13/028  (2009.01

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y niimero de la solicitud internacional: ~ 29.10.2020  PCT/IB2020/060162
Fecha y nimero de publicacion internacional: 14.05.2021 'WO021090125

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 29.10.2020 E 20811727 (5)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 23.10.2024  EP 4055273

Titulo: Método para administrar un compresor

Prioridad: @ Titular/es:

04.11.2019 BE 201905756 ATLAS COPCO AIRPOWER, NAAMLOZE
VENNOOTSCHAP (100.00%)

Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la Boomsc_es_t_eenweg 957
i . 2610 Wilrijk, BE
traduccion de la patente:
02.04.2025 (™ Inventor/es:

VANSWEEVELT, JAN y
OOMS, JOERI

@ Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3010306 T3

DESCRIPCION
Método para administrar un compresor
Campo técnico de la invencién

La invencién se sitla en el campo de los compresores para comprimir y suministrar un gas a una red neumatica,
y mas especificamente en la gestion de dicho compresor.

Estado de la técnica

Se sabe que los compresores se utilizan para comprimir gas en una o mas etapas. Este gas comprimido se
suministra a uno 0 mas consumidores neuméaticos a través de una red neumatica.

También se sabe que una pluralidad de parametros determina la elecciéon del compresor. Estos parametros pueden
ser de naturaleza técnica, tales como, por ejemplo, potencia, proporcién de presién y/o tiempo de arranque. Otros
parametros pueden incluir parametros econémicos como los costos de inversiéon y/o mantenimiento, o incluso
requisitos ambientales, como la eficiencia energética y/o los requisitos de ruido durante la operaciéon. Ademas, el
tipo de consumidores neumaticos y las respectivas aplicaciones previstas influiran en la eleccién del compresor.
Finalmente, la red neumética aplicada en términos de tamafio y capacidad también influiré en la eleccién.

El documento CN 108 916 019 A divulga un sistema compresor con un compresor que suministra aire comprimido
a una red de consumidores. El sistema est4 controlado por un ordenador.

Por lo tanto, esta claro que la elecciéon de un compresor para su uso e instalacién en un lugar especifico, como en
un entorno industrial, se realiza sobre la base de una combinacién Unica de diferentes parametros. Como resultado,
cada situacion sera diferente y, por lo tanto, requiere un enfoque especifico en términos de instalacién, requisitos
de implementacién y mantenimiento.

Durante el funcionamiento, también se pueden cambiar una serie de condiciones previas que influyen en el
funcionamiento adecuado del compresor. Los ejemplos incluyen el cambio de los consumidores neumaticos, asi
como la temperatura ambiente tanto de la sala en la que esta instalado el compresor como de la red neumética
conectada.

Para garantizar el correcto funcionamiento del compresor en todo momento, un operador intentaréd gestionar y
comprobar los pardmetros de funcionamiento. Se sabe que el operador tiene un panel de control en el compresor
para este propésito.

Sin embargo, se pueden identificar diferentes inconvenientes. En primer lugar, el panel de control puede limitarse
a unas pocas funciones béasicas elementales que permiten al operador realizar solo acciones menores.

En segundo lugar, incluso cuando hay una pluralidad de funciones disponibles, esta pluralidad de funciones solo
crea un sistema de gestién desordenado en un panel de control generalmente poco amigable para el usuario. Esto
se debe a que generalmente se utilizan las mismas teclas para diferentes funciones y/o porque se utilizan
combinaciones de teclas Unicas para manipulaciones especificas. Ademas, se utilizan abreviaturas para visualizar
diferentes parametros con el fin de visualizar la mayor cantidad de informacién posible en el panel de control. Como
consecuencia, el operador no solo debe estar altamente capacitado técnicamente, sino que también debe tener un
conocimiento profundo de la manera en que se pueden mostrar, controlar y/o monitorear varios parametros.

Finalmente, por razones de utilizacién éptima del espacio, un compresor generalmente se instala en una localidad
separada, por ejemplo, en una sala de planta. Ademas, en esta sala de planta el compresor se instala en el lugar
que normalmente no es de facil acceso. Esto también causa molestias al operador porque el panel de control no
es facil de operar.

En consecuencia, existe la necesidad de un sistema y método para operar eficientemente el compresor para poder
responder rapidamente a las condiciones previas cambiantes que influyen negativamente en el rendimiento del
compresor.

Breve descripcién de la invencién

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar una forma de gestionar de manera éptima y eficiente un
compresor. La idea inventiva se define en la reivindicacion 1.

Este objetivo se logra, de acuerdo con un aspecto inicial de la invencién, proporcionando un compresor configurado
para comprimir y suministrar un gas que comprende una unidad de control configurada para gestionar el compresor,
caracterizado porque el compresor comprende ademas una unidad de acoplamiento inalambrico configurada para
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gestionar de forma inaldmbrica el compresor.

El compresor esta configurado para comprimir o presurizar gas a través de, por ejemplo, una o mas etapas. El gas
presurizado o comprimido puede suministrarse ademas a los consumidores neumaticos a través de una red de
consumidores neumaticos. Estos consumidores neuméaticos conectados utilizan el gas comprimido para
aplicaciones especificas. Por regla general, los consumidores estaran ubicados en otras salas diferentes a la del
compresor, pero sera obvio que esto no es necesario. También esta claro que en una configuracién simple, puede
estar presente un solo consumidor neumatico, donde el compresor y el consumidor pueden estar muy cerca el uno
del otro. En tal caso, la red neumética comprende una sola linea. Ademéas, debe entenderse que un consumidor
neumatico también puede comprender el acoplamiento de conexién a la red del consumidor neumatico. Dado que
este acoplamiento de conexidén es adecuado para conectar a un consumidor, este acoplamiento de conexién puede
considerarse el consumidor en lugar de cualquier dispositivo conectado.

El compresor incluye ademas una unidad de control. Esta unidad de control esta configurada para gestionar el
compresor. La gestién significa que un usuario puede accionar, controlar, monitorear, establecer y/o verificar los
parametros o condiciones de funcionamiento del compresor, o cualquier otra manipulacién para influir en el
rendimiento del compresor.

La unidad de control puede ser un simple botén de encendido y apagado, posiblemente combinado con teclados
analégicos. Por otro lado, esto también puede ser un extenso panel de control digital, o posiblemente una
combinacién de control analdgico y digital. Por lo tanto, debe entenderse que la unidad de control permite el
funcionamiento o la gestién del compresor como se conoce en el estado de la técnica.

Ademas, los parametros operativos del compresor a gestionar son, entre otras cosas, un estado operativo del
compresor, una presion de gas, una presién de lubricante, una presién de refrigerante, una proporcién de presion
de gas con respecto a una presiéon ambiente, una corriente eléctrica absorbida, una rpm, una temperatura, una
caida de presién, una tensién eléctrica, una potencia, una humedad, un nivel y/o una especificacién del compresor.

Si el compresor es accionado por un motor eléctrico, la corriente absorbida de este motor eléctrico es un parametro
de funcionamiento. En esta configuracion, el motor eléctrico se considera parte del compresor. Ademas, el voltaje
eléctrico también es un pardmetro de funcionamiento.

Ademas, se puede utilizar un convertidor de frecuencia para accionar el motor eléctrico. El parametro de
funcionamiento puede ser entonces el voltaje y/o corriente de entrada del convertidor de frecuencia.

Si el compresor comprime el gas por medio de elementos de compresor giratorios, como por ejemplo en un
compresor de tornillo, los valores de rpm y/o rpm de los elementos giratorios también se consideran pardmetros
de funcionamiento. El elemento compresor también puede operar en érbita, como en un compresor de espiral, o
alternativo, como en un compresor de pistén. Entonces las rpm son indicativas del movimiento de uno o varios de
estos elementos del compresor. Si el compresor es accionado por un motor de combustién interna, esto también
puede ser las rpm del accionamiento del motor de combustion interna. Ademés, esto también puede ser las rpm
del motor eléctrico cuando se utiliza dicho accionamiento.

La temperatura es, por ejemplo, la temperatura ambiente, la temperatura del gas comprimido y/o la temperatura
de uno o0 mas componentes del compresor. La temperatura también puede ser una temperatura de un refrigerante
y/o lubricante.

La potencia es, por ejemplo, la potencia eléctrica 0 mecanica absorbida. La potencia también puede ser la potencia
absorbida del convertidor de frecuencia, si se utiliza.

La humedad es, por ejemplo, la humedad del aire del entorno del compresor.
El nivel es, por ejemplo, el nivel de aceite cuando se trata de un compresor lubricado con aceite.

Una especificacion es, por ejemplo, un afio de construccién y/o de instalacién del compresor, un tipo, un nimero
de serie, una fecha de mantenimiento mas reciente, un intervalo de mantenimiento o cualquier otro dato que pueda
especificar y/o identificar el compresor.

Si estad disponible, también se puede registrar como parametro una actividad de uno o mas consumidores
neumaticos. Sin embargo, debe entenderse que este no es un pardmetro de funcionamiento directo del compresor
en si.

El compresor comprende ademés una unidad de acoplamiento inaldmbrico. Esta unidad de acoplamiento
inalambrico esta configurada para gestionar de forma inalambrica el compresor. En otras palabras, la unidad de
acoplamiento inalambrico permite la gestion de los parametros de funcionamiento, incluida la inspeccion,
modificacién, verificacion, control, monitoreo y/o configuracién, o cualquier otra manipulacién que pueda influir en
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el funcionamiento del compresor. La gestion inaldmbrica se puede realizar porque la unidad de acoplamiento
inalambrico controla la unidad de control del compresor, o porque la unidad de acoplamiento inaldmbrico gestiona
de forma auténoma el compresor, es decir, se hace cargo de las funciones de la unidad de control, o posiblemente
las complementa.

Una ventaja es que el compresor puede ser administrado o controlado de forma inaldmbrica por un administrador
o un usuario. Por lo tanto, la unidad de acoplamiento inalambrico satisface las desventajas enumeradas
anteriormente en la forma en que los compresores se gestionan de acuerdo con el estado de la técnica. Por lo
tanto, un gerente o usuario no tiene que estar en las inmediaciones del compresor. De esta manera, se pueden
evitar situaciones peligrosas, por ejemplo, cuando otras méquinas operativas y/o en funcionamiento estan ubicadas
cerca del compresor.

Otra ventaja es que la gestién no se limita a la funcionalidad de un panel de control, si lo hay, sino que las
funcionalidades pueden ampliarse. Dicha extension esta limitada solo por las especificaciones del dispositivo del
usuario. Sin embargo, estas especificaciones no estan vinculadas al compresor en si, a su ubicacién y/o a las
condiciones previas como, por ejemplo, la temperatura y la humedad, lo que significa una mayor flexibilidad y mas
posibilidades de gestion.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, la unidad de acoplamiento inalambrico esta configurada para
gestionar el compresor de forma inalambrica a través de un protocolo inaldmbrico. Este protocolo puede ser un
protocolo personalizado especifico o, por ejemplo, un protocolo comin como Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee,
Narrowband-loT, LTE-CAT M, DASHY o cualquier otro protocolo de comunicacién para comunicacién inalambrica.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, la unidad de control incluye una unidad operativa configurada para
la gestion local del compresor.

En otras palabras, ademas de y como alternativa o adicién, el compresor también se puede gestionar utilizando
una unidad de control. Dicha unidad de control, que estd montada en el compresor o conectada directamente y
cableada, puede comprender, por ejemplo, varias funciones basicas, como desconectar el compresor. Una ventaja
es que el usuario o administrador puede intervenir en caso de una situacién potencialmente dafiina en un momento
en que la conexién inalambrica no esté disponible temporalmente.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencidn, se proporciona un método implementado por ordenador para
gestionar el compresor de acuerdo con el primer aspecto de la invencién por el usuario a través de un dispositivo
de usuario.

En otras palabras, el método implementado por ordenador comprende funcionalidades para controlar, modificar o
gestionar de cualquier otra manera los pardmetros de funcionamiento del compresor. La administracién es
realizada por un usuario a través de un dispositivo de usuario en el que se implementa el método implementado
por ordenador. El usuario también puede definirse como administrador.

De acuerdo con una realizacién preferida, cuando el compresor esta conectado a una red diplomética, el método
comprende ademés los pasos de:

e detectar cudndo uno o més consumidores neumaticos estan inactivos durante un periodo de tiempo
inactivo; y

e registrar un consumo de energia del compresor durante el periodo de tiempo inactivo; e identificar una
fuga en la red neumética en funcién del consumo de energia, y

e reportar la fuga, si se identifica.

Como se menciond anteriormente, debe entenderse que un consumidor neumatico también puede incluir una
conexién de acoplamiento en la red del consumidor neumético. Dado que este acoplamiento de conexién es
adecuado para conectar a un consumidor, este acoplamiento de conexién puede considerarse el consumidor en
lugar de cualquier dispositivo conectado.

El uno o mas consumidores neumaticos pueden, por ejemplo, estar equipados con un médulo para que pueda
detectarse automaticamente cuando estan activos/operativos o inactivos/no operativos.

Alternativamente, el periodo de tiempo inactivo puede ser un periodo de tiempo recurrente derivado de un perfil de
consumo del compresor. Luego se analiza el perfil del consumidor y sobre esta base se determina cuando los
consumidores neumaticos no estan operativos y, por lo tanto, no absorben gas comprimido de la red neumatica.
Por ejemplo, el analisis puede realizarse mediante el uso de inteligencia artificial configurada para realizar dicho
analisis.

De acuerdo con una realizacion preferida, el periodo de tiempo inactivo también se puede detectar especificando
los tiempos de inicio y/o parada cuando los consumidores neumaticos estan inactivos. Este método de deteccién
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deja al usuario el control del método implementado por ordenador, lo que aumenta la precision.

El periodo inactivo, ya sea recurrente o no, puede ser, por ejemplo, un periodo durante la noche, durante los fines
de semana y/o durante los periodos de vacaciones.

Ademas, el consumo de energia del compresor se registra durante el periodo de tiempo inactivo. Dado que un
compresor generalmente se configura para mantener una presién predefinida en la red neumatica, el compresor
deberd aumentar la presidn, si es necesario, cuando caiga por debajo de un cierto valor limite. Tal situacién ocurrira
cuando las conexiones en la red neumatica no tengan sellos ideales. También puede haber una fuga o filtracién en
la red. Finalmente, los propios consumidores conectados pueden ser la causa de dicha fuga. Por lo tanto, debe
entenderse que una filtracién puede ser una sola filtracién, un total de filtraciones o un total de sellos mal instalados,
o cualquier otra causa de una caida de presién en la red neumatica.

Finalmente, la filtracién se identifica o determina en funcién del consumo de energia registrado. En otras palabras,
como el consumo de energia se ha registrado durante el periodo inactivo, se puede determinar si se producen
fugas en la red neumatica. Esta identificacién se puede informar al usuario.

De acuerdo con una realizacién, el procedimiento implementado por ordenador comprende ademas los pasos de:

e determinar un peso de filtracién en funcién del consumo de energia, el periodo de tiempo inactivo y/o el
uno o mas consumidores neumaticos; y
e reportar el peso y/o el consumo de energia.

El peso de la filtracién expresa el significado o la importancia de la filtracidén. Si, por ejemplo, se mide un consumo
de energia menor en relacién con un largo periodo de tiempo inactivo, el peso serd menor en comparacidén con
una situacién contraria, es decir, un alto consumo de energia medido durante un corto periodo de tiempo inactivo.
Ademas, también se puede tener en cuenta el nimero de consumidores neumaticos, asi como el tamafio y el area
de la red neumética.

Ademas, el peso, posiblemente junto con el consumo de energia, puede ser informado al usuario. El consumo de
energia informado puede expresarse en unidades fisicas comunes, como kilovatios hora, kWh, o, por ejemplo, en
unidades econdmicas, como el euro, teniendo en cuenta el precio de costo por kWwh.

Eso le dara al usuario una idea de la posible necesidad de tomar medidas en caso de fuga, tanto en funcién del
peso como de las pérdidas de energia y los gastos financieros relacionados si no se toman medidas.

Por ejemplo, los informes pueden automatizarse si se excede el valor critico para el peso y/o el consumo de
energia.

De acuerdo con una realizacién, el procedimiento implementado por ordenador comprende ademas los pasos de:

e realizar una grabacion de sonido en un entorno del compresor a través de un micréfono del dispositivo de
usuario;

e determinar una tensién de correa de una correa de transmisién del compresor en funcién de la grabacién
de sonido; y

e reportar la tension de la correa.

El método implementado por ordenador también puede determinar la tensiéon de la correa de una correa de
transmisién del compresor, si corresponde, sobre la base de la grabacién de sonido. Para ello, el micréfono del
dispositivo del usuario se utiliza para realizar una grabacién de sonido.

La tensién de la correa se puede determinar, cuando el compresor esta inactivo, golpeando la correa con, por
ejemplo, un objeto alargado como un destornillador. Luego se registra la respuesta de este golpe. La respuesta es
un cambio en la presién del aire que puede ser detectado como sonido por el micréfono del dispositivo del usuario.
La tensidén de la correa se puede determinar en funcién de esta respuesta. Dado que las especificaciones del
compresor también se pueden consultar como parametros de funcionamiento, la tensién de la correa se puede
determinar ademéas comparando el tipo de transmisién por correa con la respuesta. La tensién de la correa se
deduce de eso.

De acuerdo con una realizacién, el procedimiento implementado por ordenador comprende ademas los pasos de:
o determinar si la tension de la correa se encuentra dentro de un area operativa predefinida del compresor;

e
e informar cuando la tensién de la correa esta fuera del &rea de operacién.
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El area de operacién predefinida esta determinada por el tipo de compresor que se puede consultar como
parametro de operacién. En funcién de este tipo, se puede determinar cual es el valor de tensién de la correa
preferido. Por ejemplo, el valor preferido puede ser un valor indicado por el fabricante del compresor. El area de
operacién es entonces igual al valor preferido, posiblemente complementado por una desviacidén permitida de ese
valor. El area de operacién puede tener un limite superior e inferior. Para que el compresor funcione de manera
6ptima, la tension de la correa debe estar dentro del area de operacién. Cualquier desviacién puede ser informada
al usuario de tal manera que el usuario sea consciente de que se deben tomar medidas. Una accién puede incluir,
por ejemplo, volver a tensar la correa y/o realizar un procedimiento de mantenimiento completo.

De acuerdo con una realizacién de la invencién, el procedimiento implementado por ordenador incluye ademas los
pasos de:

e detectar una irregularidad del compresor en funcién de los pardmetros de funcionamiento, y
e reportar la irregularidad.

Aparte o ademas de la tensién de la correa, también se puede detectar cualquier otra irregularidad. La deteccién
se basa en un anélisis de los pardmetros de funcionamiento. Una irregularidad puede, por ejemplo, estar
directamente relacionada con el compresor, tal como una corriente absorbida demasiado alta, una presioén
demasiado baja y/o una proporcién de presién de desviacidon. Ademas, una irregularidad también puede estar
indirectamente relacionada con el compresor, tal como, por ejemplo, un voltaje de suministro eléctrico que se
desvia, una temperatura ambiente que se desvia y/o un nivel de humedad que se desvia.

Cuando se detecta una irregularidad, se informa al usuario. El usuario es consciente de la naturaleza de la
irregularidad, posiblemente complementada por una lista de parametros de funcionamiento que muestran sobre
qué base se ha concluido que se esta produciendo una irregularidad. Sobre esta base, se puede determinar cuél
es la accién apropiada que se debe tomar.

De acuerdo con una realizacién, el procedimiento implementado por ordenador comprende ademas los pasos de:

e informar un servicio en funcién de la irregularidad detectada; y/o
o informar de una lista de piezas de repuesto en funcién de la irregularidad detectada; y/o
e informar un intervalo de servicio en funcidén de la irregularidad detectada.

El usuario también puede recibir automaticamente propuestas sobre qué accién se considera la mas apropiada si
se detecta una irregularidad.

Una accién propuesta o informada seria, por ejemplo, una accidén de servicio como el mantenimiento, una lista de
piezas de repuesto que contenga las piezas necesarias para remediar la irregularidad, un nuevo intervalo de
mantenimiento o cualquier otra accién que pueda remediar la irregularidad o, en su caso, reducir su impacto en
una operacién dafiina del compresor.

De acuerdo con una realizacién, el procedimiento implementado por ordenador comprende ademas los pasos de:

consultar un consumo de energia del compresor durante un periodo de tiempo activo; y/o
consultar una lista de piezas del compresor; y/o

consultar una instruccién del compresor y/o una guia de mantenimiento; y/o

consultar una identificacién del colector del compresor.

El usuario también puede usar el dispositivo de usuario para acceder simplemente a datos e informacion relevantes
para una gestién éptima del compresor. El usuario puede, por ejemplo, consultar el consumo de energia durante
un periodo de tiempo. Eso puede proporcionar una idea, por ejemplo, de los costos relacionados. Ademas, se
puede detectar cualquier desviaciéon del consumo durante periodos de tiempo mas largos. El usuario también
puede consultar una lista de piezas del compresor, una instruccién y/o guia de mantenimiento, o una identificacién
del distribuidor.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un programa informético con instrucciones
ejecutables por ordenador para llevar a cabo el método de acuerdo con el segundo aspecto, cuando este programa
se ejecuta en un ordenador.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencién, se proporciona un medio de almacenamiento legible por
ordenador que contiene el programa informético que se proporciona de acuerdo con el tercer aspecto.

De acuerdo con un quinto aspecto de la invencién, se proporciona un dispositivo de usuario, configurado para

comunicarse de forma inaldmbrica con uno o mas dispositivos diferentes, caracterizado porque el dispositivo de
usuario esta configurado para gestionar el compresor de acuerdo con el primer aspecto a través del método de
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acuerdo con el segundo aspecto de la invencién.

Por ejemplo, el dispositivo de usuario puede ser un dispositivo que solo estd configurado para administrar el
compresor. Ademas, de acuerdo con una realizacidn, el dispositivo de usuario puede incluir uno del grupo de un
teléfono inteligente, una tableta, un ordenador, un ordenador portétil o un dispositivo diferente configurado para
comunicarse de forma inaldmbrica con otro dispositivo.

Ademas, de acuerdo con una realizaciéon de la invencion, el dispositivo de usuario puede configurarse para
comunicarse con una red externa.

La red remota puede ser, por ejemplo, una red local, tal como una red corporativa, o Internet.

Esto significa que el dispositivo del usuario es un ordenador, ya sea mévil o no, e incluye el método implementado
por ordenador para administrar el compresor. El proceso implementado por ordenador puede, por ejemplo,
descargarse e instalarse a través de la red remota e instalarse en ella. Ademas, a través de la red externa, el
fabricante puede realizar una actualizacién en determinados momentos. Esta actualizacién puede aumentar la
precision del método implementado por ordenador para optimizar la gestién del compresor.

Alternativamente, el dispositivo de usuario puede ser un dispositivo mévil hecho a medida que implementa el
método implementado por ordenador y puede estar disponible como un kit junto con el compresor.

Breve descripcién de las figuras
La invencién se explicard con mas detalle a continuacién utilizando los dibujos, en donde:

La Fig. 1 ilustra un compresor que comprende una unidad de acoplamiento inaldmbrico configurada para
gestionar de forma inalambrica el compresor de acuerdo con una realizacidén de la invencién;

La Fig. 2 un compresor, un dispositivo de usuario configurado para gestionar de forma inaldmbrica el
compresor y una red externa ilustra de acuerdo con una realizacién de la invencién; y

La Fig. 3 ilustra un compresor, una red neumética y consumidores neuméticos conectados a la red
neumatica de acuerdo con una realizacidén de la invencién de la invencién; y

La Fig. 4 ilustra los pasos esquematicos realizados por un dispositivo de usuario para gestionar un
compresor de acuerdo con una realizacién de la invencion.

Descripcidn detallada de la invencién

La Fig. 1 ilustra un compresor 100 de acuerdo con una realizacién ilustrativa de la invencién. El compresor 100
comprende un panel de control 111 para el funcionamiento local del compresor. EI compresor 100 también
comprende un botén de emergencia 112 y un tanque de almacenamiento o amortiguador 110 para almacenar gas
comprimido. Por lo tanto, debe entenderse que el compresor ilustrado 100 es un compresor como se conoce en el
estado de la técnica. Por lo tanto, debe entenderse ademas que esta ilustracién no implica ninguna restriccion,
sino que el compresor de acuerdo con la invencién puede tener una realizacién o disefio diferente, con otros
componentes presentes o ausentes, como un compresor sin un panel de control local 111 y/o un recipiente de
almacenamiento 110.

El compresor 100 también comprende una unidad de control 115. Esta unidad de control 115 esta configurada para
gestionar el compresor 100. Gestionar significa que un usuario puede inspeccionar, controlar, monitorear,
configurar y/o verificar los pardmetros o estados de funcionamiento del compresor 100, o realizar cualquier otra
manipulacién para influir en el funcionamiento del compresor 100. El compresor 100 puede acoplarse ademés con
el panel de operacién 111 de tal manera que la unidad de control 100 se haga cargo de la operacién del panel de
control 111. Por el contrario, el panel operativo 111 puede comunicar las instrucciones recibidas de un usuario a la
unidad de control 100 de tal manera que la unidad de control 115 lleve a cabo estas instrucciones.

De acuerdo con la invencién, el compresor 100 comprende una unidad de acoplamiento inalambrico 113
configurada para comunicarse 114 de forma inaldmbrica con otros dispositivos. La Fig. 2 ilustra ademas un sistema
de comunicacién inalambrica. La Fig. 2 ilustra el compresor 100 de la Fig. 1, junto con un dispositivo de usuario
200 y una red externa 201. El compresor 100 puede entonces comunicarse 203 con el dispositivo de usuario 210.
Ademas, el compresor 100 también puede comunicarse 204 con una red externa 201, tal como Internet o una red
corporativa. La comunicacién 204 luego tiene lugar, por ejemplo, a través de un enrutador u otro dispositivo capaz
de comunicarse 204 con una red externa 201. Ademas, el dispositivo de usuario 200 también puede comunicarse
202 con la red externa 201. Esto permite la comunicaciéon del compresor 100 en lugar de comunicarse 204
directamente con la red externa 201, para comunicarse primero 203 con el dispositivo de usuario 200, que a su
vez se comunica 202 con la red externa 201. Esto permite que la comunicacién del compresor 100 a la red externa
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201 tenga lugar indirectamente.

El compresor 100 esta configurado para suministrar gas presurizado o comprimido a uno o mas consumidores a
través de una red neumatica. Esto se ilustra adicionalmente en la Fig. 3, en la que la red esquematica 311 ilustra
una red neumética. A este 311 se conectan varios consumidores 300-302. Debe entenderse ademas que también
puede conectarse solo un consumidor 300, en donde la red neumatica 311 entonces solo comprende una sola
linea. La red neumatica 311 puede ser una vasta red distribuida en un sitio de la empresa. El compresor 100 se
ubicara entonces en una ubicacién fisica diferente a la de los diversos consumidores 300-302, en donde los
consumidores 300-302 también pueden ubicarse cada uno en una ubicacién fisica diferente entre si.

Puede haber una filtracién en la red neumatica 311, ilustrada por la filtracién 310 que puede detectarse mediante
el método implementado por ordenador de la invencién. Este método de deteccién se ilustrara adicionalmente con
referencia a la Fig. 4.

La Fig. 4 ilustra nuevamente el dispositivo de usuario 200 junto con los pasos 401-409 que el método implementado
por ordenador 420 puede realizar para administrar el compresor 100. Estos pasos 401-409 se pueden realizar
simultdneamente o por separado. Esto depende, entre otras cosas, de las capacidades del dispositivo de usuario
200 y/o las preferencias del usuario que son responsables de administrar el compresor 100.

Para realizar estos pasos 401-409, el dispositivo de usuario 200 se comunica 203 con el compresor 100, solicitando
e intercambiando un conjunto de parametros operativos. Estos pardmetros operativos incluyen, por ejemplo, un
estado operativo del compresor 100, una presién de gas, una proporcién de presién del gas a una presion
ambiente, una corriente eléctrica absorbida, un caudal en la red neumatica 311, una rpm, una temperatura, una
caida de presién, un voltaje, una potencia, una humedad, un nivel, una especificacién del compresor 100 y, si esta
disponible, una actividad de uno o mas consumidores neumaticos 300-302.

La comunicacién 203 entre el compresor 100 y el dispositivo de usuario 200 se puede realizar a través de una
conexién segura o encriptada. Esto puede tener lugar, por ejemplo, sobre la base de un nimero de serie Unico del
compresor 100 junto con un cédigo especificado por el fabricante del compresor 100 con el fin de acceder a la
unidad de acoplamiento inaldmbrico 113 con el fin de gestionar el compresor 100.

Los pardmetros de funcionamiento se pueden llamar como un lote, individualmente o de acuerdo con una cierta
lista limitada de acuerdo con una cierta frecuencia de momentos en el tiempo. En otras palabras, no todos los
parametros de funcionamiento tienen que ser solicitados por el dispositivo del usuario. Esto depende de los pasos
posteriores en el método implementado por ordenador 420 y, méas en particular, del analisis especifico que se
realizard. Los pardmetros de funcionamiento también pueden ser llamados en momentos predeterminados o
monitoreados continuamente.

Un analisis inicial es la identificacién de una posible filtracién 310 en la red neumatica 310. En un primer paso, se
detectara 401 si los usuarios 300-302 estan inactivos. Esto se puede detectar 401 por medio de la comunicacion
directa con los consumidores 300-302, analizando el perfil del consumidor del compresor 100, o indicado
manualmente por un usuario en el dispositivo de usuario 200. Durante este periodo inactivo, se registra el consumo
de energia del compresor 100. Luego se identifica una fuga en funcién del consumo de energia y se informa 409
al usuario. Este informe se muestra en una pantalla 410 del dispositivo de usuario 200.

Ademas, también se puede asignhar o determinar el peso 403 para la filtracién 310. Si la filtracién 310 es critica,
por ejemplo, en términos de dafio econdémico, el usuario recibird un informe 409 del peso 403 determinado y el
consumo de energia.

Un segundo anélisis incluye determinar la tensién de la correa de una transmisién por correa cuando el compresor
100 esté provisto de dicha transmisién por correa. Para este propésito, el dispositivo de usuario 200 realiza una
grabacién de sonido a través del micré6fono 412. El usuario golpeara ligeramente la correa con un objeto alargado
y medird 404 la respuesta. Luego, en funcién de esta respuesta, se determina la tensién de la correa 405. Esta
tensién de la correa se informa 409 al usuario en la pantalla 410.

Preferentemente, en el segundo analisis también se determina 406 si la tensidén de la correa es tolerable, es decir,
dentro de los limites dentro de los cuales la transmisién por correa funciona de manera 6ptima. Esto se puede
deducir porque el dispositivo de usuario 200 tiene especificaciones disponibles para el compresor 100 o puede
recuperarlas a través de los parametros de funcionamiento. Esto luego se puede informar 409 al usuario.

Un tercer anélisis implica la deteccién 407 de una irregularidad del compresor 100. Esto se puede hacer analizando
los parametros operativos del compresor 100. Cuando se producen anomalias en uno de los pardmetros, como
una temperatura demasiado alta, o cuando se detecta una deriva durante un periodo de tiempo, como un nivel de
caida demasiado rapido, se puede detectar una irregularidad 407. Esto se informa 409 al usuario.

El informe 409 puede comprender ademas informar 409 de un servicio, informar 409 de una lista de piezas de
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repuesto o informar 409 de un intervalo de mantenimiento, cada uno basado en la irregularidad 407 detectada.
Este informe 409 puede tener lugar ademas a través de la comunicacién 202 con la red externa 201, mientras que
se puede solicitar informacién, por ejemplo, del fabricante del compresor 100.

El método implementado por ordenador 420 también puede incluir consultar la documentacién del compresor 408
100. Esta documentacion es, por ejemplo, un consumo de energia del compresor 100 durante un cierto periodo de
tiempo, por ejemplo, medido durante un mes, una instruccién y/o guia de mantenimiento del compresor 100, una
identificacion del colector del compresor 100 o cualquier otra documentacién relevante para un administrador del
compresor 100. Esta documentacion puede, por ejemplo, solicitarse a través de la red externa 201 de tal manera
que esta documentacién no tenga que almacenarse en el dispositivo de usuario 100. Otra ventaja es que esta
documentacién puede ser actualizada, si es necesario, por el fabricante del compresor 100 a través de la red
externa 201.

La presente invencion se refiere a un compresor en el que el funcionamiento y la aplicacién pueden invertirse para
generar un vacio, tal como en el caso de una bomba de vacio. Entonces la operacidén es la misma que para un
compresor, en el que la aplicacién para los consumidores no estd en el lado de descarga, sino en el lado de
succién. En otras palabras, debe entenderse que la invenciéon también se refiere a bombas de vacio, en donde
luego se solicitan los pardmetros de funcionamiento de la bomba de vacio.

También debe entenderse que la presente invencién también puede aplicarse a expansores o turbinas de gas, en
cuyo caso se solicitan los parametros de funcionamiento del expansor o turbina de gas.

Esta invencion no se limita de ninguna manera a las realizaciones descritas como ejemplos y mostradas en las
figuras, sino que dicho compresor, dispositivo de usuario y método implementado por ordenador de acuerdo con
la invencion se pueden realizar en diferentes versiones sin ir méas alla del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. El compresor (100) configurado para comprimir y suministrar un gas que comprende una unidad de control (115)
configurada para gestionar el compresor (100),

en donde el compresor (100) comprende ademas una unidad de acoplamiento inaldmbrico (113)
configurada para gestionar el compresor (100) de forma inaldmbrica (203) a través de un dispositivo de
usuario (200) cuando el compresor (100) esta conectado a una red neumatica (311) que comprende uno
0 mas consumidores neumaticos (300-302), caracterizado por que dicha unidad de control esta
configurada para:

- detectar (401) cuando uno o mas consumidores neuméticos (300-302) estan inactivos durante un
periodo de tiempo inactivo; y
- registrar (402) un consumo de energia del compresor (100) durante el periodo de tiempo inactivo; y

en donde se identifica una fuga (310) de la red neumética (311) sobre la base del consumo de energia, e
- informar (409) la filtracién (310), si se identifica.

2. Compresor (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la unidad de control (115) esté configurada para
gestionar el compresor (100) comprobando uno o mas parametros de funcionamiento del compresor (100), los
parametros de funcionamiento comprenden uno del grupo de:

- un estado operativo del compresor (100);
- una presion de gas;

- una presion de lubricante;

- una presion de refrigerante,

- una proporcién de presion del gas a una presién ambiente;
- una corriente eléctrica absorbida;

- una rpm,

- una temperatura;

- una caida de presion;

- un voltaje eléctrico,

- una potencia;

- una humedad;

- un nivel; y

- una especificacién del compresor (100).

3. Compresor (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la unidad de acoplamiento
inalambrico (113) esta configurada para gestionar el compresor (100) de forma inalédmbrica (203) a través de un
protocolo inalambrico.

4. Compresor (100) de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde el protocolo inaldmbrico comprende uno del grupo
de Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee, Narrowband-loT, LTE-CAT M y DASH?.

5. Compresor (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la unidad de control (115)
comprende una unidad de control (111) configurada para gestionar el compresor (100) localmente.

6. Método implementado por ordenador (420) para operar un compresor de acuerdo con la reivindicacién 1, en
donde el periodo de tiempo inactivo es un periodo de tiempo recurrente derivado del perfil del consumidor del
compresor (100).

7. Procedimiento implementado por ordenador (420) para operar un compresor de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde el periodo de tiempo inactivo es detectado por un tiempo de inicio y/o parada introducido por el usuario.

8. Procedimiento implementado por ordenador (420) para operar un compresor de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde el procedimiento comprende ademas los pasos de:

- determinar (403) el peso de la filtracion (310) en funcién del consumo de energia, el periodo de tiempo
inactivo y/o uno o méas consumidores neumaticos (300-302), e
- informar (409) el peso y/o el consumo de energia.

9. Método implementado por ordenador (420) para operar un compresor de acuerdo con la reivindicacién 1, en
donde el procedimiento incluye ademas los pasos de:

- realizar una grabacién de sonido (404) en un entorno de compresor (100) a través de un micréfono (412)
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del dispositivo de usuario (200),

- determinar (405) la tensién de la correa de una correa de transmisién del compresor (100) en funcién de
la grabacién de sonido; y

- informar (409) la tensién de la correa.

10. El método implementado por ordenador (420) de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde el método
comprende ademés los pasos de:

- determinar (406) si la tension de la correa cae dentro de un area operativa predefinida del compresor
(100), e
- informar (409) cuando la tensién de la correa esté fuera del area de operacién.

11. Método implementado por ordenador (420) para operar un compresor de acuerdo con la reivindicacién 1, el
método comprende ademas los pasos de:

- detectar (407) una irregularidad del compresor (100) en funcién de los parametros de funcionamiento; e
- informar (409) la irregularidad.

12. Método implementado por ordenador (420) de acuerdo con la reivindicacién 11, el informe comprende, ademas:

- notificar (409) un servicio sobre la base de la irregularidad detectada; y/o
- informar (409) una lista de piezas de repuesto en funcidn de la irregularidad detectada; y/o
- informar (409) un intervalo de servicio en funcién de la irregularidad detectada.

13. Método implementado por ordenador (420) para operar un compresor de acuerdo con la reivindicacién 1, el
método comprende ademas los pasos de:

- consultar (408) un consumo de energia del compresor (100) durante un periodo de tiempo activo; y/o
- consultar una lista de piezas del compresor (100); y/o

- consultar (408) una guia de instrucciones y/o mantenimiento del compresor (100); y/o

- consultar (408) una identificacién de un colector del compresor (100).

14. Producto de programa informatico que comprende instrucciones ejecutables por ordenador para realizar el
método (420) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-13 cuando este programa se ejecuta en la unidad
de control (115) del compresor (100) de acuerdo con la reivindicacién 1.

15. Medio de almacenamiento legible por ordenador que contiene el producto de programa informético de acuerdo
con la reivindicacidn 14.

16. El dispositivo de usuario (200) configurado para comunicarse de forma inalambrica (202-204) con uno o0 mas
de otros dispositivos, caracterizado porque el dispositivo de usuario (200) estd configurado para gestionar el
compresor (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5 a través del método (420) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 6-13.

17. El dispositivo de usuario (200) de acuerdo con la reivindicacién 16, en donde el dispositivo de usuario (200)
comprende uno del grupo de un teléfono inteligente, una tableta, un ordenador y un ordenador portatil.

18. El dispositivo de usuario (200) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 16-17, configurado ademas
para comunicarse con una red externa (201).
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