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Beschreibung

[0001] Der Gegenstand der Erfindung ist ein Kommunikationsnetzwerk und eine Basisstation zur Verwendung in dem
Netzwerk.

[0002] Ein Funktelefonnetzwerk bzw. Netzwerk f(ir mobile Stationen bzw. Mobilfunknetz ist ein auf Funktechniken basie-
rendes Telefonnetzwerk, das aus Funk-Basisstationen und Funk- und Drahtverbindungen zwischen den Basisstationen
und Zentren bzw. Vermittlungsstellen fir Endgerate und mobile Stationen und in den Zentren enthaltenen Diensten be-
steht. Eine Basisstation ist in einem solchen Funktelefonnetzwerk eine Komponente, zu welcher das Funktelefon bzw. die
mobile Station eine Verbindung herstellt, wenn es bzw. sie im Einsatz ist. Diese Basisstationen sind entweder durch eine
Funkverbindung oder durch ein verdrahtetes Netzwerk miteinander verbunden. Die Endgeréatevorrichtung ist beispielswei-
se ein Funktelefon, welches ein tragbares Telefonendgerét ist, das eine Funkkommunikation verwendet. Technisch kann
das Funktelefon ein Telefon sein, das z.B. GSM- oder GPRS-Techniken verwendet. Die Zentrale flir mobile Stationen
bzw. (Mobil-)Funkvermittlungsstelle ist andererseits eine Telefonvermittiungsstelle, die die Telefon-Endgeréatevorrichtung
zum richtigen Kanal zum Empfangen eines Anrufs flihrt. Eine Funkkommunikation ist dann eine drahflose Kommunikation
zwischen dem Telekommunikationsnetzwerk (den Basisstationen) und den Endgeréatevorrichtungen (Mobilfunktelefonen)
unter Verwendung von Endgeratevorrichtungen, die Funkkommunikationen verwenden.

[0003] Wenn der Anwender mit seinem Funktelefon ein Telefongespréch flihrt oder eine Nachricht sendet, wird die Nach-
richt zuerst in eine digitale Form transformiert und wird dann drahtlos Gber Funkfrequenzen transferiert, und zwar norma-
lerweise zu der néchsten Basisstation. Die Basisstation enthélt Zellen, die den Versorgungsbereich der Basisstation bilden.
Die Form der Zelle wird dadurch bestimmt, in welcher Richtung und bei welcher Héhe die Antenne der Transceivereinheit
an der Basisstation installiert ist, und in welcher Art von Terrain die Basisstation angeordnet ist. Typischerweise gibt es die
Neigung, die Antennen der Basisstationen in der Landschaft und an Dachern und Wénden von Geb&uden in Stadten so
hoch wie méglich zu platzieren. Aut diese Weise behindern geographische Hindernisse den Verlauf des Funksignals, d.h.
die drahtlose Ubertragung des Anrufs bzw. Telefongesprachs oder der Nachricht, so wenig wie méglich.

[0004] Heutige Mobilfunktelefonnetzwerke basieren auf Zellensystemen, bei welchen eine Sendeleistung nicht erhdht
ist, um den Versorgungsbereich zu erweitern, basiert aber der Betrieb auf einer Wiederverwendung der Frequenzen.
Dieselbe Frequenz wird an vielen Stellen verwendet, die jedoch in ausreichenden Abstinden voneinander sind, um nicht
mit Ubertragungen von anderen zu interferieren. Es gibt wenigstens einen Transceiver bei einer Zelle einer Basisstation.
Das Mobilfunktelefonnetzwerk weist auch eine Basisstationssteuerung auf, die den Verkehr der Basisstationen steuert,
d.h. Anrufe bzw. Telefongesprache oder Datenverbindungen, eine Signalgabe und die Verwendung von Funkfrequenzen
bildet oder beendet. Es gibt mehrere Basisstationen im Bereich einer Steuerung. Von der Basisstation geht der Anruf oder
die Nachricht zu der Funkvermittlungsstelle, die den Anruf oder die Nachricht von dem Funktelefonnetzwerk zu einem
weiteren oder zu anderen Telekommunikationsnetzwerken weiterleitet. Wenn der Anruf bei einer weiteren mobilen Station
endet, verlauft die Nachricht flir den letzten Teil drahtlos iber Funkfrequenzen. Eine solche Entfernung von einem Telefon
zu einem anderen fir eine Telekommunikation fiir einen Anrufist somit selbst dann sehr lang und komplex, wenn der Anruf
die Entfernung in einem Bruchteil einer Sekunde durchluft.

[0005] Das GSM-Netzwerk ist beispielsweise nicht abgeschlossen, sondern es hat auch Verbindungen zu der Welt aus-
serhalb des Netzwerks. Das GSM-Netzwerk kann jedoch demgemass in Teile aufgeteilt sein, wie es mit dieser Aussenwelt
verbunden ist. Diese Art von Aufteilung erfolgt mittels der inneren Struktur des GSM-Netzwerks und seiner Verbindungen
zur Aussenwelt. Eine Verbindung der Funkielefone von Anwendern mit dem GSM-Netzwerk erfolgt Uber das Basisstati-
ons-Untersystem (BSS). Der Betreiber Gberwacht und steuert das Netzwerk mit dem Verwaltungs- bzw. Administrations-
Untersystem (OSS) und die Verbindung des GSM-Netzwerks mit anderen Netzwerken und die Verbindung des Netzwerks
ist eine Aufgabe des Netzwerk- und Verbindungs-Untersystems (NSS).

[0006] Das BSS ist verantwortlich flir die Funkpfadsteuerung bzw. Steuerung einer drahtlosen Ubertragungsstrecke, und
seine Aufgabe besteht im Verbinden der Funktelefone mit der Funkvermittiungsstelle. Das BSS ist weiterhin in zwei Teile
aufgeteilt, d.h. in Basisstationen (BTS) und Basisstationssteuerungen (BSC). Die Basisstationen weisen bendtigte Sende-
und Empfangsvorrichtungen auf, um zu erméglichen, dass ein Signal von dem Funktelefon (ber Funkpfade bzw. drahtlo-
se Ubertragungsstrecken zu dem GSM-Netzwerk lauft. Die Basisstationen sind das Kernstlick des Zellennetzwerks, da
jede Basisstation eine Zelle fir sich selbst bildet. Die Steuerung der Funkpfade ist in den Basisstationssteuerungen zen-
tralisiert, die mehrere Basisstationen steuern kdnnen. Hauptaufgaben der Basisstationssteuerungen sind unter anderem
ein Reservieren und ein Freimachen von Funkkanalen und ein Steuern der Ubergabe bzw. Gesprachstibergabe fir die
Basisstationen.

[0007] Die wesentlichste Komponente des NSS ist die Funkvermittlungsstelle (MSC), die fiir eine Verbindung der Anrufe
innerhalb des GSM-Netzwerks und zwischen dem GSM-Netzwerk und externen Netzwerken verantwortlich ist. Im Prinzip
entspricht die Funktionalitat der MSC stark der Funktionalitdt der Vermittlungsstelle bzw. Zentrale im Festnetz, da sie die
Zeitschlitze der ankommenden PCM-(Pulscodemodulations)-Verbindungen auf dieselbe Weise mit den Zeitschlitzen der
abgehenden PCM-Verbindungen verbindet, wie die Zentrale im Festnetz. Um dazu fahig zu sein, Anrufe mit mobilen Sta-
tionen zu verbinden, muss die Zentrale wissen, wo die in Frage stehende mobile Station zu dieser Zeit angeordnet ist.
Diese Information ist im gemeinsamen Heimregister (HLR) fUr alle Zentralen gespeichert. HLR ist eine Datenbank, wo
zusétzlich zu gemeinsamer Teilnehmerinformation auch Information Uber die ungeféhre Position einer einzelnen mobilen
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Station gehalten wird. Genauere Information (iber die Position ist in dem MSC-spezifischen Besucherregister (VRL) ge-
speichert. Das VLR ist flr ein temporares Speichern der Positionsinformation fiir die Teilnehmer in dem Dienstbersich von
jeder der MSCs verantwortlich. Es kann mehrere Funkvermittlungsstellen in einem Mobilfunknetz geben. Da ein Anrufer
von ausserhalb keine Information dariiber hat, in welchem Bereich von welcher Zentrale bzw. Vermittlungsstelle die mobile
Station zu einem gegebenen Zeitpunkt ist, muss der Anruf in das Mobilfunknetz ohne irgendeine Art von Positionsinforma-
tion geflihrt werden. Diese Aufgabe eines Empfangens von Anrufen, die von anderen Netzwerken kommen, wird durch die
Netzlibergangs- bzw. Gateway-Mobilfunkdienstvermittiungsstelle (GMSC) durchgefiihrt. Die GMSC kiimmert sich darauf
folgend darum, dass der Anruf zu der richtigen mobilen Station gefiihrt wird.

[0008] OSS achtet darauf, dass der Betreiber eines Mobilfunknetzes sein eigenes Netzwerk steuern kann. Das OSS zieht
die unterschiedlichen Teile des Mobilfunknetzes zu einer steuerbaren Einheit zusammen. Die Steuerprozeduren kénnen
in eine Fehler- bzw. Abwehrsteuerung, eine Konfigurationssteuerung, eine Buchungssteuerung, eine Leistungssteuerung
und eine Sicherungssteuerung aufgeteilt sein. Das OSS bietet unterschiedliche Méglichkeiten flr ein Management von
all diesen Sektoren an.

[0009] GSM Iasst dann ein Verbinden von unterschiedlichen Sprach- und Datendiensten und Operationen zwischen Netz-
werken zu. GSM hat drei unterschiedliche Dienste definiert: Netzwerk-, Tele- und Hilfsdienste. Die mobile Station bzw. das
Funktelefon ist mit dem GSM-PLMN-(durch GSM benétigte Infrastruktur)-Netzwerk (iber eine Schnittstelle verbunden. Das
Netzwerk ist mit Ubertragungsnetzwerken bzw. Transfernetzwerken, wie beispielsweise ISDN oder einem herkémmlichen
PSTN verbunden. Es kann weiterhin dazwischen irgendein zusatzliches Netzwerk (Quellen- oder Zielnetzwerk) geben,
bevor eine Station eine Verbindung bildet. Der Netzwerkdienst sammelt alle Dienste, die einen transparenten Datentrans-
fer Uber die Schnittstellen zu dem Netzwerk erméglichen. Wenn nicht fir alle Netzwerke Schnittstellen bestimmt worden
sind, bestimmt das Netzwerk, welche Schnittstellen bei einem transparenten Datentransfer verwendet werden kénnen. Bei
dem herkdmmlichen GSM-Modell sind Netzwerkdienste verbindbar und schaltungs-und paketgeschaltet. Diese Dienste
erfordern nur die drei niedrigsten Ebenen des 1ISO/OSI-Modells. Bei der mobilen Station flihrt das mobile Endgerét alle
netzwerkspezifischen Aufgaben (z.B. TDMA, FDMA und ein Codieren) durch und stellt einem anderen Endgerét eine
Schnittstelle flir einen Datentransfer zur Verfigung, das unabh&ngig von dem Netzwerk sein kann. In Abhangigkeit von
den Fahigkeiten des anderen Endgerats kdnnen andere Schnittstellen bendtigt werden. Teledienste sind anwendungsspe-
zifisch und kénnen somit alle Ebenen bzw. Schichten im ISO/OSI-Modell bendtigen. Diese Dienste werden von Punkt-zu-
Punkt, d.h. von einem Endgerat zu einem anderen, definiert.

[0010] GSM definiert viele unterschiedliche Mechanismen flir einen Datentransfer. Netzwerkdienste lassen einen trans-
parenten und nicht transparenten und synchronisierten und nicht synchronisierten Datentransfer zu. Die transparenten
Netzwerkdienste verwenden nur die Funktionen der physikalischen Schicht zum Senden von Daten. Der Datentransfer
hat, anders ausgedriickt, eine konstante Verzégerung und einen konstanten Ubergang bzw. Transit, wenn keine Transfer-
fehler auftreten. Die einzige Art zum Verbessern der Qualitat der Ubertragung besteht im Verwenden einer FEC-Korrektur,
welche eine Wiederholung in den Datenfluss codiert und beim erneuten Bilden bzw. Zurlickbilden der urspriinglichen Da-
ten im Falle eines Ubertragungs- bzw. Transferfehlers hilft. Transparente Netzwerkdienste versuchen in dem Fall von bei-
spielsweise einer Ausblendung oder einer Unterbrechung, was wahrend einer Anderung einer Basisstation auftritt, nicht,
verlorene Daten wiederherzustellen. Nicht transparente Netzwerkdienste verwenden die Protokolle der Schichten 2 und 3,
um Korrekturen und eine Flusssteuerung ausfiihren zu kénnen. Diese Dienste verwenden transparente Netzwerkdiens-
te, zu welchen sie das Funkverbindungsprotokoll (RLP) hinzufligen. Es gibt bei GSM viele Netzwerkdienste, die durch
transparente und nicht transparente Dienste definiert sind, welche bei dem PSTN, dem ISDN und bei paketgeschalteten
Sffentlichen Netzen verwendet werden, wie beispielsweise X.25, welches Protokoll (iberall in der Welt verwendet wird. Der
Datentransfer kann vollstdndig duplex und synchron bei Datentransferraten von 1.2, 2.4, 4.8, 9.6 kb/s oder vollsténdig
duplex und asynchron bei Raten von 300-9600 b/s sein.

[0011] GSM ist hauptséchlich auf sprachzentrierte Telekommunikationsdienste ausgerichtet. Sie sind eine L"Jbertragung
von verschlusselten Klangen, Nachrichtendiensten und eine Basisdateniibertragung, welche bereits von PSTN und ISDN
bekannt ist. Da der Hauptdienst noch das Telefonieren ist, bestand die Hauptaufgabe im Erzeugen einer digitalen Sprach-
Ubertragung hoher Qualitit und im Anbieten von wenigstens derselben Bandbreite von 3,1 kHz wie bei den normalen
analogen Telefonsystemen. Fiir diese Aufgabe werden speziell entwickelte Codierer und Decodierer flr die Sprachcode-
{ibertragung verwendet, wahrend andere Codierer fiir eine analoge Ubertragung fiir herkémmliche Computer verwendet
werden.

[0012] Zusatzlich zu Netzwerkdiensten kénnen die GSM-Serviceprovider bzw. GSM-Dienstlieferer andere Hilfsdienste
anbieten. Geméss ISDN-Netzwerken verbessern diese Dienste gemeinsame Telefondienste auf viele Arten. Die ange-
botenen Dienste kdnnen von einem Serviceprovider zu einem anderen unterschiedlich sein. Typische Dienste sind eine
Anwenderidentifikation und ein Flihren von Anrufen, d.h. ein emeutes Flihren von ankommenden Anrufen. Weiterhin sind
ISDN-Features bzw. ISDN-Merkmale verfligbar, wie beispielsweise geschlossene Anwendergruppen und Konferenzen mit
mehreren Bereitstehenden.

[0013] GSM ist eine hierarchische und komplexe Systemarchitektur mit vielen Einheiten und Schnittstellen. Das GSM-
System ist somit durch drei Untersysteme ausgebildet: das RSS, namlich das Funkuntersystem, das NSS, namlich das
Netzwerk-und Vermittlungsuntersystem, und das OSS, némlich das Betriebsuntersystem. Normalerweise bemerkt der



CH 698 377 B1

Anwender nur einen kleinen Teil des gesamten Netzwerks, d.h. die mobilen Stationen und einige der Senderantennen-
masten der Basisstation.

[0014] RSS oder das Funkuntersystem ist durch die Einheiten ausgebildet, die mit Funk verbunden sind, d.h. die mobilen
Stationen und die Basisstationen. Das GSM-Netzwerk ist durch viele Untersysteme von Basisstationen ausgebildet, die
jeweils durch eine Basisstationssteuerung gesteuert werden. Die Basisstation fiihrt alle Wartungsfunktionen der Funkver-
bindungen der Basisstationen aus, codiert und decodiert Kldnge und passt die Geschwindigkeit an den drahtlosen Teil
des Netzwerks an und umgekehrt. Zusétzlich zu der Basisstationssteuerung weist die Basisstation mehrere Sende/Emp-
fanger-Einheiten der Basisstation auf. Die Sende/Empié&nger-Einheit der Basisstation ist durch all die Vorrichtungen aus-
gebildet, die fir eine Funkibertragung nétig sind: Antennen, Signalprozessoren und Verstarker. Die Einheit kann eine
Funkzelle bilden oder unter Verwendung von Richtantennen mehrere Funkzellen. Sie ist mit der mobilen Station Gber gine
erste Schnittstelle und mit der Basisstationssteuerung Uber eine zweite Schnittstelle verbunden. Die erste Schnittstelle
weist all die Mechanismen auf, die bei drahtlosen Ubertragungen nétig sind (TDMA, FDMA etc.). Die zweite Schnittstelle
ist durch 16 oder 64 kb/s-Verbindungen ausgebildet. Eine GSM-Zelle kann in Abhangigkeit von den Umgebungen und
dem erwarteten Verkehr in einer Gréssenordnung von 100 m-35 km sein. Die Basisstationssteuerung steuert tatséch-
lich die Sende/Empfanger-Einheiten der Basisstation. Sie reserviert Funkfrequenzen, handhabt die Vermittiung der Sen-
de/Empfénger-Einheiten in der Basisstation und implementiert die durch die mobilen Stationen durchgefiihrten Suchen.
Die Basis-Stationssteuerung kanalisiert auch die Funkkanéle zu Festnetzverbindungen bei der Schnittstelle. Eine mobile
Station ist durch alle Vorrichtungen eines Anwenders und Programme, die zur Kommunikation in einem GSM-Netzwerk
nétig sind, ausgebildet. Eine mobile Station ist durch alle Vorrichtungen eines Anwenders und Programme und das Iden-
tifikationsmodul eines Teilnehmers, d.h. die SIM-Karte, auf welcher alle anwenderspezifischen Daten gespeichert sind,
ausgebildet. Anwenderspezifische Mechanismen, wie eine Rechnungsstellung und eine Verifizierung, basieren auf der
SIM-Karte und nicht auf der aktuellen bzw. tatséchlichen Vorrichtung. Vorrichtungsspezifische Mechanismen, wie eine
Diebstahlverhinderung, verwenden vorrichtungsspezifische Identifizierer.

[0015] NSS, d.h. das Netzwerk und die Vermittiungsstelle fir Anrufe, ist das Kernstlick des GSM-Systems. NSS verbindet
das drahtlose Netzwerk mit standardisierten éffentlichen Netzwerken, schaltet Basisstationen um bzw. vermittelt diese,
weist Funktionen zum globalen Lokalisieren von Anwendern auf und unterstiitzt eine Rechnungsstellung flr die Anwender,
ein Sammeln von berechenbaren bzw. abrechenbaren Ereignissen und eine Gesprachsibergabe bzw. ein Roaming von
Betreibern in der ganzen Welt. Das NSS ist durch Vermittiungsstellen und Datenbanken gebildet. Die Vermittlungsstellen
flr Mobilfunkdienste sind sehr effiziente ISDN-Vermittlungsstellen, die iber eine Schnittstelle Verbindungen zu anderen
Mobilfunktelefonzentralen und Basisstations-Steuerzentralen bilden. Diese Zentralen bzw. Vermittlungsstellen bilden die
feste Haupt-Amtsverbindungsleitung des GSM-Systems. Normalerweise verwaltet die Mobilfunktelefonzentrale bzw. -Ver-
mittlungsstelle mehrere der Basisstations-Steuerzentralen im selben Bereich. Die Gateway-Mobilfunktelefonzentrale hat
zusétzliche Verbindungen zu anderen festen Netzwerken, wie den PSTN- und ISDN-Netzwerken. Unter Verwendung von
Versdhnungs- bzw. Schlichtungsmassnahmen kann die Mobilfunktelefonvermittlungsstelle auch mit &ffentlichen Telekom-
munikationsnetzwerken, wie beispielsweise dem X.25-Netzwerk, verbinden. Die Mobilfunktelefonvermittiungsstelle sorgt
flr die gesamte bendétigte Signalgabe, ein Trennen der Verbindung und eine Zuordnung zu anderen Mobilfunktelefonver-
mittlungsstellen. Die Mobilfunktelefonvermittiungsstelle flihrt auch all die Funktionen von zusétzlichen Diensten durch, wie
beispielsweise eine Weiterfiihrung bzw. Weiterleitung von Anrufen, Telefonkonferenzen mit mehreren Beteiligten und ein
Sammeln von Anrufen. Das Heimregister ist die wichtigste Datenbank im GSM-System, weil die gesamte wesentliche
Information der Anwender darin gespeichert ist. Sie sind statische Daten, wie beispielsweise die ISDN-Nummer des mo-
bilen Teilnehmers, Dienste, an denen teilgenommen ist, und der Verifizierungsschllissel. Weiterhin sind dynamische Daten
nétig, wie beispielsweise die aktuelle Position der mobilen Station. Sofort dann, wenn sich die mobile Station von ihrem
aktuellen Positionsbereich bewegt, wird die Information im Heimregister gespeichert. Alle anwenderspezifischen Daten
treten in dem individuellen Heimregister nur einmal auf, welches auch eine Rechnungsstellung und ein Sammeln von abre-
chenbaren Ereignissen unterstiitzt. Das Besucherregister der Mobilfunktelefonvermittiungsstelle ist eine sehr dynamische
Datenbank. Alle bendtigte Information Giber die Anwender der mobilen Stationen, die gegenwartig im Positionsbereich der
Mobiltelefonvermittlungsstelle sind, ist darin gespeichert. Wenn eine neue mobile Station in den Positionsbereich eintritt,
flr welchen das Besucherregister verantwortlich ist, kopiert es die benétigte Information Uber den Anwender aus dem
Heimregister. Aufgrund dieser Hierarchie von Besucher- und Heimregister ist es nicht nétig, das Heimregister kontinuier-
lich zu aktualisieren, und keine Ubertragung von Anwenderinformation (iber eine lange Entfernung ist nétig.

[0016] Der dritte Teil des GSM-Systems, d.h. die Betriebs- und Wartungszentrale (OSS), weist alle Funktionen in Bezug
auf die Funktion und die Wartung des Netzwerks auf. OSS steuert seine eigenen Abschnitte des Netzwerks und hand-
habt andere Abschnitte mit einer SS7-Signalgabe. OSS weist die Verwaltungszentrale, die Verifizierungszentrale und das
Vorrichtungsregister auf. Die Verwaltungszentrale bzw. Administrationszentrale beobachtet und steuert alle anderen Teile
des Netzwerks Uber eine Schnittstelle. Gemeinsame bzw. allgemeine Dienstfunktionen sind ein Verfolgen eines Verkehrs,
Statusberichte der Netzwerkteile, eine Steuerung der Teilnehmer und eine Sicherheit und ein Sammeln von abrechenba-
ren Ereignissen und eine Rechnungsstellung. Die Verwaltungszentralen verwenden ein standardisiertes Telekommunika-
tionsverwaltungsnetzwerk. Die Verifizierungszentrale wird bestimmt, da die Funkschnittstelle und die mobilen Stationen
sehr verletzlich bzw. anfallig sind, und dient fir eine Anwenderidentifizierung und fir einen Schutz eines Datentransfers.
Die Verifizierungszentrale hat Algorithmen zur Verifizierung und Schllissel zur Verschllisselung. Die Verifizierungszentrale
erzeugt die Werte, die eine Verifizierung von dem Anwender bendtigen, im Heimregister. Die Verifizierungszentrale kann
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prinzipiell in einem speziell geschitzten Teil des Heimregisters angeordnet sein. Das Vorrichtungsregister ist eine Daten-
bank fur alle IMEI-Identifizierer. Es enthélt Identifizierer flr im Netzwerk registrierte Vorrichtungen.

[0017] TETRA ist ein GSM-artiges digitales Netzwerk, das gegenUber der allgemeinen Offentlichkeit abgeschlossen ist.
Die aktuellen Eigenschaften des Systems stellen, zusétzlich zu einer hohen Datensicherheit, eine Sprache hoher Qualitat
und Datencharakteristiken sicher. TETRA funktioniert gemass dem Prinzip, das von Amtsverbindungsleitungs-Netzwerken
bekannt ist. Somit sind die Ressourcen eines Netzwerks allen Gruppen verfligbar, die mit dem Netzwerk verbunden sind.
Zusétzlich unterstltzen die TETRA-Endgerate einen direkten Mode (DM), so dass bei diesem Verbindungsintervall kein
Netzwerk nétig ist. Die letztere Praxis erinnert an einen Typ eines Anrufs vom LA-Typ, wenn auch TETRA beispielsweise
einen sehr guten Schutz gegeniiber Hrern von aussen erméglicht.

[0018] TETRA basiert wie GSM auf TDMA-Techniken (Zeitvielfachzugriff). Die TETRA-Frequenzen sind in Frames aufge-
teilt, die durch vier Intervalle ausgebildet sind, welche geméss demselben Prinzip wie bei GSM wiederholt werden. Unter
Verwendung von TETRA muss die sendende Partei eine Taste an der Vorrichtung driicken, um zu einem Senden in einem
Halbduplex fahig zu sein.

[0019] Die Frequenzperiode betragt bei TETRA 25 Kilohertz, wahrend sie bei GSM 200 Kilohertz betragt. Als Modula-
tionstechnik verwendet TETRA DQPSK (differentielle Quadraturphasenumtastung). Die Rate einer Sprachcodierung be-
tragt 7,2 Kilobit pro Sekunde, einschliesslich einer Fehlerkorrektur. Der Sprachdienst kann in Abhangigkeit von der Situa-
tion als Halbduplex oder Vollduplex verwendet werden.

[0020] Die Schnittstelle von TETRA wird Al (Luftschnittstelle) genannt. Eine Funkschnittstelle kann entweder zwischen
der mobilen Station und dem Netzwerk oder bei direkten Verbindungen zwischen mobilen Stationen verwendet werden.
Die Schnittstelle zwischen den TETRA-Basisstationen und Zentralen kann mit einer PCM-Ubertragung von 64 Kilobit
pro Sekunde implementiert werden, die von GSM bekannt ist, und somit so, dass einzelne Kandale der Funkschnittstelle
einem Untermultiplex in 8-Kilobit-Blécke pro Sekunde unterzogen werden. Die Kapazitdt zwischen der Basisstation und
der Zentrale kann somit im Vergleich mit den 16-Kilobit-Untermultiplex-Blécken der Abis-Schnittstelle bei GSM im Prinzip
zweimal effizienter verwendet werden.

[0021] Wenn eine TETRA-Verbindung zwischen dem Anwender und dem Netzwerk ausgebildet ist, wird eine Anwende-
ridentifizierung und eine Verschliisselung der Schnittstelle geméass sehr &hnlichen Prinzipien wie bei GSM durchgefihrt.
Der Unterschied gegeniiber GSM besteht, zusétzlich zu dem Unterschied bezliglich Identifizierungs- und Verschliisse-
lungsalgorithmen, darin, dass das TETRA-Netzwerk die Moglichkeit einer wechselseitigen Authentifizierung anbietet. So-
mit kann der Anwender der Endgeratevorrichtung sicherstellen, dass er ein authentisches TETRA-Netzwerk verwendet.
Wenn zwei TETRA-Netzwerke miteinander verbunden sind, wird die Zwischensystem-Schnittstelle (1SI) verwendet. Somit
bietet TETRA im Prinzip auch eine Moglichkeit fir einen Typ einer Netzwerk-Gesprachslibergabe, genau wie bei dffentli-
chen GSM-Netzwerken. Es ist mdglich, externe Vorrichtungen mit den TETRA-Stationen zu verbinden, wie beispielsweise
Computer und Endgeréte, Uber die Schnittstelle fir eine periphere Ausriistung (PEI). Die Endgerate ermdglichen unter
anderem eine Datenibertragung zwischen den Vorrichtungen und dem Netzwerk.

[0022] Ein wichtiges Element des TETRA-Netzwerks besteht in einer so genannten Dienstzentrale. Diese hat die Bedeu-
tung einer Stelle, wo die Nachrichten physikalisch empfangen werden. Die Dienstzentrale ist mit dem zentralen System
entweder direkt oder Uber ein separates Ubergangsnetzwerk (PSTN, ISDN, PDN oder Ahnliches) verbunden. Die Schnitt-
stelle der Dienstzentrale wird LSI (Leitung/Station-Schnittstelle) genannt.

[0023] Ebenso sind im TETRA-System Verbindungen zu Netzwerken, die ausserhalb sind, definiert, wie beispielsweise
zu dem &ffentlichen Telefonnetzwerk (PSTN), dem ISDN-Netzwerk oder einem paketgeschalteten Netzwerk (PDN, Paket-
datennetzwerk). Wie bei GSM ist bei TETRA ein separates Netzwerk-Steuerelement zur Wartung und Steuerung nétig,
das Uber die NMI-Schnittstelle (Netzwerkmanagementschnittstelle) mit dem zentralen System verbunden ist. Dies ist die
einzige optionale Schnittstelle bei TETRA. Es ist méglich, mit dem Netzwerkmanagement beispielsweise Uber ein sepa-
rates Endgerat zu verbinden.

[0024] Ein TETRA-Anruf kann entweder durch das Netzwerk oder direkt zwischen den Anwendern (direkter Mode bzw.
Direktmode) ausgebildet werden. Das letztere bedeutet in der Praxis, dass wenigstens zwei Anwender eine Verbindung
direkt zwischen ihren Endgeréatevorrichtungen bilden bzw. aufbauen kdnnen, so dass das Netzwerk nicht in irgendeiner
Art von Verbindung mit den Anwendern ist. Gemass dem direkten Mode haben der Sender und der Empfénger bei einer
Kommunikation eine gemeinsame Frequenz im Einsatz, in deren Zeitschlitzen die Fuhrung eines Sendens und eines
Empfangens gedndert wird. In einem einzelnen Zeitschlitz von TETRA ist die sendende Partei ein so genannter Master
bzw. eine Haupteinheit und ist die empfangende Partei ein Slave bzw. eine untergeordnete Einheit. Bei einem normalen
TETRA kann eine Emission von zwei Stiicken von Zeitschlitzen einer einzelnen Frequenz fir jede Ubertragungsrichtung
verwendet werden. Auch ein spezieller frequenzeffizienter Mode ist bei TETRA definiert, wobei fiir jede einzelne Frequenz
zwei Duplexanrufe Ubertragen werden kdnnen.

[0025] Ein direkter Mode ist insbesondere dann niitzlich, wenn der Versorgungsbereich des normalen Amisverbindungs-
leitungs-Netzwerks fehlt oder die Signalstarke des Netzwerks schwach ist. Andererseits gibt ein direkter Mode Kapazitat
fUr das Netzwerk frei, so dass die Funktion auch bei einer Art einer Lastverteilung verwendet werden kann. Alles in allem
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ist ein direkter Mode so, dass die Verbindungen bei einer einzelnen Frequenz und lokal ausgebildet werden, was ungleich
dem ist, wenn eine Kommunikation (iber das Netzwerk erfolgt.

[0026] Bei einer Datenlibertragung werden bei TETRA genau dieselben Prinzipien wie bei HSCSD (schaltungsgeschalte-
te Daten hoher Geschwindigkeit) oder GPRS (allgemeiner Paketfunkdienst) bei GSM verwendet, d.h. es gibt eine Daten-
Ubertragung einer variablen Rate geméass der verwendeten Kanalcodierung und der Anzahl von Zeitschlitzen. Fiir parallele
Zeitschlitze kann bei TETRA auch der Ausdruck Mehrfachschlitz verwendet werden.

[0027] Eine Datenlibertragung bei TETRA kann mit einer so genannten Bandbreite auf eine Anforderung hin implemen-
tiert werden. Wenn mehr Kapazitat als normal nétig ist, kann sie einem einzelnen Endgerat beispielsweise fur die Zeit
des Sendens und Empfangens von Information einschliesslich Bildern zugeteilt werden. Zusatzlich zu einer schaltungsge-
schalteten Datenlibertragung sind paketgeschaltete Verbindungen (verbindungslose und verbundene X.25-Kommunikati-
on) bei TETRA definiert. TETRA unterstlitzt auch die Protokolle IPv4 und IPv8. Im paketgeschalteten Mode sehen dussere
paketgeschaltete Netzwerke TETRA auf dieselbe Weise wie irgendein anderes |P-Subnetzwerk oder ein X.25-Knoten.

[0028] Eine automatische Ubergabe ist bei TETRA gemass denselben Prinzipien wie bei anderen maderen Zellennetz-
werken definiert. Deshalb kénnen Amtsverbindungsleitungs-Verbindungen selbst dann andauern, wenn sich die Signal-
starke eines urspriinglichen Knotens, der beim Anfang der Verbindung verwendet wird, als unzureichend herausstellt.

[0029] Wie GSM hat TETRA Kanéle und getrennte Steuerkanéle (zur Bestatigung eines Zugriffs, zur Zuteilung von Ver-
kehrskanalen und zur Steuerung von Verkehrskanélen), die fiir den Datentransfer der Funkschnittstelle reserviert sind.
Die Verkehrskandle kénnen so verwendet werden, dass die Anwender mit Prioritdt auf das System zugreifen kénnen,
bevor die Anwender mit niedrigerer Prioritat dies tun. Die Prioritatsfunktion kann auch so verwendet werden, dass bereits
existierende Anrufe unterbrochen werden kénnen, um zuzulassen, dass ein Anruf héherer Prioritat in das System eintritt.
Bei der Prioritatsfunktion sind die Spezifikationen derart gelassen, dass sie durch die Vorrichtungshersteller implementiert
werden, wie beispielsweise dann, wenn es zu der Prioritit zwischen einem Daten- und einem Sprachverkehr kommt.

[0030] Es gibt zwei Telekommunikationssysteme, die oben durch Beispiele beschrieben sind. Selbst wenn sich die Tele-
kommunikationsnetzwerke schnell entwickeln, treten bei den Funktionen der Netzwerke in der Praxis einige Probleme auf.
Probleme, die die vorliegende Erfindung behandelt, sind unter anderem die Belastung des Netzwerks, Frequenzauftei-
lungsprobleme, eine schnelle Erkennung, eine Verschllsselung fir Mobilfunkanwender, eine ununterbrochene rauschfreie
Verbindung, eine schnelle Gesprachsiibergabe bzw. ein schnelles Roaming zwischen verschiedenen Funksystemen, ein
zuverlassiges Netzwerk, eine gute Versorgung bei schwierigen Bedingungen, eine Immunitdt gegeniber Stérungen, eine
Kapazitatssteuerung und Probleme in Bezug auf eine Wartung und einen Betrieb. Zusétzlich bietet die Erfindung eine
sehr kosteneffiziente Einheit an.

[0031] Das Ziel der Erfindung besteht im Erzeugen eines Telekommunikationsnetzwerks und einer solchen Basisstation,
die effizient und zuverlassig arbeitet. Gemass der Erfindung werden SDH-Knoten, PDH-Knoten und Netzwerke eines
herkémmlichen Mobilfunknetzes; die durch SDH-Knoten gebildeten Netzwerke; durch nétige Netzwerke und Teilfunktionen
der Mobilfunknetze mit neuen Basisstationsstrukturen ersetzt, um den Anwender mit den nétigen Kommunikationsdiensten
ZU versorgen.

[0032] Geméss der Erfindung wird dieses Ziel durch eine intelligente Basisstation erreicht. Jede Basisstation arbeitet
somit unabhéngig und weist alle Funktionen auf, die fir ihre Funktionalitét wesentlich sind. Die Basisstation geméass der
Erfindung ist somit so aufgebaut, dass sie eine Ubertragung, Vermittlungs- und Steuerungs- und Uberwachungsdienste
und Dienste in Bezug auf eine Datensicherheit aufweist. Ein Vorteil bei intelligenten Basisstationen besteht darin, dass
die Anzahl von nétigen Funktionen begrenzt ist, es aber gleichzeitig einfach ist, die Anzahl von sich ausweitenden Erwei-
terungsfunktionen zu erhéhen, wie beispielsweise dussere Schnittstellen.

[0033] Die Basisstation geméass der vorliegenden Erfindung funktioniert so, dass sie die Funktionen entsprechend denje-
nigen von BSS und NSS eingebaut hat. Unterschiedlich zu friiher bekannten physikalischen Strukturen ist die Funktion von
diesen basierend auf IP implementiert. Die Funktionen von friiher verwendeten Protokollen kénnen geméss der Erfindung
zu einer Funktion mit dem IP-Protokoll oder zu einer Teilfunktion mit anderen modernen Protokollen geéndert werden.

[0034] Wenn Funktionen zu einer intelligenten Basisstation hinzugefiigt werden, wobei die Funktionen ein Senden und
ein Empfangen von Daten, Bildern (ginschliesslich sich bewegender Bilder), Text und Sprache, eine Kanalisierung bzw.
Kanalzuteilung von Funksystemen, ein Sicherstellen einer Datensicherheit und eine Steuerung und eine Uberwachung
des Netzwerks aufweisen, ist es méglich, eine funktionierende Basisstationsldsung gemass der Erfindung zu erreichen.
Vorzugsweise sind dann keine getrennten Fehlerkorrektursysteme des Ubertragungspfads nétig, weil der Ubertragungs-
pfad zwischen der intelligenten Basisstation und der Endgeratevorrichtung eingegrenzt ist. Es ist nicht ndtig, Fehler be-
ziiglich eines Ubertragungspfads zu beachten, da es kein separates Ubertragungssystem gibt.

[0035] Herkdmmlich ist die Datenlibertragungsrate durch den Betrieb des Netzwerks sehr beschrankt. Gemass der Er-
findung, die nun zur Verfigung steht, kdnnen sehr hohe Datenibertragungsraten erreicht werden, da nicht unbedingt ein
breites Netzwerk, das auf unterschiedlichen Systemen basiert, hinter der Basisstation nétig ist. Geméass der Erfindung
existieren die Datendienste nicht nur, sondern sie sind viel schneller als diejenigen, die aus dem Stand der Technik be-
kannt sind.
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[0036] Geméss der Erfindung sind alle wichtigen Funktionen in derselben Basisstation gesammelt, so dass wichtige Funk-
tionen in Bezug auf digjenigen, die beim Stand der Technik auftreten, weggelassen werden kénnen, wenn sie unnétig sind.
Fur einen Fachmann auf dem Gebiet ist es offensichtlich, dass viele normale Funktionen als Extras zu einem Telekommu-
nikationsnetzwerk geméss der Erfindung hinzugetligt werden kénnen, die nun zur Verfliigung steht.

[0037] Gemass der Erfindung, die nun zur Verfligung steht, weist die intelligente Basisstation mehr Funktionen als eine
herkdmmliche traditionelle Basisstation auf, aber gleichzeitig weist die intelligente Basisstation weniger Funktionen als ein
herkdmmliches traditionelles Funktelefonsystem auf. Jedoch werden genau dieselben Dienste wie bei zuvor bekannten
Mobilfunktelefonsystemen ermdglicht, nur schneller und sicherer. Diese Funktionen werden durch Anordnen einer Funk-
verbindung, einer Vermittlung, einer Wartung und von Uberwachungsdiensten und von Diensten in Bezug auf eine Daten-
sicherheit in der intelligenten Basisstation gemass der Erfindung erreicht.

[0038] Eine bevorzugte Anwendung fiir diesen neuen Typ von Basisstation kénnte beispielsweise in GSM-, TETRA-,
Wi-Fi- und WiMAX-Systemen und Ahnlichem sein. Diese Liste ist nicht erschépfend, aber sie hat die Bedeutung, zu
zeigen, dass die Erfindung auch auf eine solche Weise verwendet werden kann, dass dieselbe Basisstation bei mehreren
Systemen funktionieren kann. Vorzugsweise kann die Erfindung so verwendet werden, dass dieselbe Basisstation mit
mehreren Systemen arbeiten kann. Das bedeutet, dass es nicht ndtig ist, separate Basisstationen fiir unterschiedliche
Systeme zu bilden.

[0039] Mithilfe dieser Erfindung sind begrenzte Implementierungen von einigen dieser Systeme auf eine solche Weise
mdglich, dass Anwender von ausserhalb Uberhaupt nicht in das Netzwerk eintreten kénnen. Ebenso sind Kombinationen
von diesen unterschiedlichen Systemen mdglich. Vorzugsweise haben Anwender, die ausserhalb einer bestimmten An-
wendergruppe sind, keine Schnittstelle im Telekommunikationssystem geméss der Erfindung. Natiirlich kann eine solche
Schnittstelle zur Verfliigung gestellt werden, wenn das Telekommunikationsnetzwerk gemass der Erfindung eine Verbin-
dung zu beispielsweise einem traditionellen Telekommunikationsnetzwerk haben wird. Eine Verbindung zu dem Telekom-
munikationsnetzwerk kann beispielsweise mit Kupfer- oder Faserverbindungen zur Verfligung gestellt werden, wobei tradi-
tionelle Schnittstellen und Telekommunikationsprotokolle zusétzlich zu der Ubertragungsrate des zur Verfiigung stehenden
Netzwerks verwendet werden kdnnen. Umwandlungstechniken werden in der intelligenten Basisstation gefunden.

[0040] Vorzugsweise kann eine Basisstation gemass der Erfindung in die Umgebung auf eine solche Weise dupliziert
bzw. kopiert werden, dass viele identische Basisstationen in dem Bereich angeordnet sind, wenn die Basisstationen derart
sind, als ob sie in mehrere Teile aufgeteilt sind.

[0041] Im Folgenden folgt eine Beschreibung der Funktion der Erfindung durch gegebene Mittel eines Beispiels. Ein Netz-
werk ist in einem bestimmten Bereich so aufgebaut, dass mehrere Basisstationsmasten in der Umgebung aufgerichtet
sind. Jeder Basisstationsmast weist eine identische intelligente Basisstation auf. Vorzugsweise ist die intelligente Basis-
station an der obersten Stelle des Masts platziert, so dass der Ubertragungspfad, der allgemein ein Kabel ist, zwischen
der Antenne und der intelligenten Basisstation so kurz wie méglich ist. Die intelligente Basisstation kann natirlich auch
beispielswaise am Fuss bzw. untersten Ende der Basisstation platziert werden, aber dann ist der Ubertragungspfad zu den
Antennen der Basisstation ein bisschen l&nger und die erhéhte Dampfung verursacht eine wesentliche Verringerung der
Lange der Verbindungsentfernung. Im Vergleich mit dem traditionellen Aufbau, wobei jede Funktion des Mobilfunksystems
bzw. des Systems mit mobilen Stationen physikalisch bei unterschiedlichen Vorrichtungen mit sehr grossen Absténden
angeordnet ist, hat der Aufbau geméss der Erfindung den Vorteil, dass alle nétigen Funktionen im Wesentlichen im selben
Bereich angeordnet sind, und zwar vorzugsweise bei derselben physikalischen Vorrichtung.

[0042] Wenn eine neue Endgerétevorrichtung in den Betriebsbereich einer solchen intelligenten Basisstation kommt, wie
z.B. eine Wi-Fi-Endgeratevorrichtung, empfangt die intelligente Basisstation Information (iber dieses Erscheinen auf die
herkdmmliche Weise. Die intelligente Basisstation nutzt dann diese Information mit den anderen intelligenten Basisstatio-
nen im Bereich gemeinsam. Wenn ein anderes Endgerét in dem Bereich wiinscht, eine Verbindung zu dieser neuen End-
geratevorrichtung im selben Bereich herzustellen, kontaktiert die Endgeratevorrichtung, die wiinscht, die Verbindung zu
erzeugen, die nachste intelligente Basisstation oder vorzugsweise die Basisstation mit der héchsten Kapazitat, und dann
kann diese intelligente Basisstation sofort den Anruf oder Dienst mit der erwlinschten Endgeratevorrichtung verbinden.
Somit muss die Dienst- oder Anrufanforderung nicht den langen Weg zu einer Mobilfunktelefonvermittiungsstelle durch-
laufen, da die Funktionen der Vermittlungsstelle nun in jeder intelligenten Basisstation angeordnet sind.

[0043] Das Basisstationssystem gemass der Erfindung kann auch Uber Schnittstellen an herkémmliche Netzwerke an-
gebracht werden. In diesem Fall kontaktiert dann, wenn eine Endgerétevorrichtung in dem Bereich eines intelligenten
Basisstationsnetzwerks wiinscht, eine Endgeréatevorrichtung ausserhalb des Netzwerks zu kontaktieren, die Endgeréte-
vorrichtung eine geeignete intelligente Basisstation, von wo die Verbindungsanforderung zu dem néchsten oder am bes-
ten geeigneten traditionellen Netzwerk Uber die Schnittstelle geht und von dort durch bekannte Mittel fortgesetzt wird. Im
entgegengesetzten Fall findet eine Verbindungsanforderung, die von ausserhalb zu einer Endgeréatevorrichtung in dem
Bereich eines intelligenten Basisstationsnetzwerks kommt, bei dem Ubertragungsende auf die herkémmliche Weise statt,
und wenn die Verbindungsanforderung in den Bereich des intelligenten Basisstationsnetzwerks Uber die am besten ge-
eignete Schnittstelle eintritt, kann die intelligente Basisstation, die von der Schnittstelle empfangt, selbst die Verbindungs-
anforderung zu der erwlinschten Endgeratevorrichtung fihren.
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[0044] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigefligte Figur genauer beschrieben, wobei die Basisarchitektur
des Netzwerks flir mobile Stationen bzw. (Mobil-)Funktelefonnetzwerks gemass der Erfindung beschrieben ist.

[0045] Gemass Fig. 1 werden beispielsweise zwei intelligente Basisstationen 1, 11 beschrieben. Bei diesem Beispiel wei-
sen die intelligenten Basisstationen 1, 11 die Funkteile 2 (z.B. TETRA, GSM, Wi-Fi oder Ahnliches) der Basisstation aut.
Diese Funkteile arbeiten als Transceiverteile der intelligenten Basisstation. Ein solcher Funkteil ist entweder physikalisch
in derintelligenten Basisstation oder ausserhalb von ihr in direkter Nahe 5 von ihr angeordnet. Wenn die durch den Funkteil
benétigte Energie ausreichend gering ist und sie keine Menge an Warme erzeugt (beispielsweise Wi-Fi), kann er in dersel-
ben physikalischen Vorrichtung wie die intelligente Basisstation 2 angeordnet sein. Wenn wiederum die Energieforderung
gross ist und eine Menge an Warme erzeugt wird (beispielsweise TETRA), sind die Funkteile ausserhalb der intelligenten
Basisstation platziert, und zwar vorzugsweise in der direkten Nahe 5. Die Funkfunktionen der Funkteile, die benétigte
digitale Signalverarbeitung und eine Anpassung an Ubertragungs- und Telekommunikationsnetzwerke kénnen innerhalb
der intelligenten Basisstation 2 angeordnet werden. Gemass der Erfindung hat die intelligente Basisstation die zentralen
Funktionen 10, die durch die benétigte Telekommunikationsschnittstelle 9 mit anderen Funksystemen und beispielsweise
mit traditionellen Telekommunikationsnetzwerken verbunden sind. Auf diese Weise ist es mdglich, unabhangig funktionie-
rende, lokale, regionale oder nationale funktionsmassige Netzwerkeinheiten auszubilden, von welchen Verbindungen zu
anderen Netzwerken ausgebildet werden kdnnen, wenn es nétig ist.

[0046] Die Funktionen in den Basisstationen 1 und 11 sind im Regelfall mittels Software implementiert. Die Funktionen der
Basisstation kénnen vorzugsweise in einer leicht beschrénkten Form auch in der Endgeratevorrichtung (nicht in der Figur)
angeordnet sein, wobei die Endgeréatevorrichtungen die Basisstationen ersetzen und miteinander kommunizieren kénnen.
In diesem Fall hat die Endgerétevorrichtung vorzugsweise einen Teil von den oder alle der Basisstationsfunktionen.

[0047] In der Figurist die erste intelligente Basisstation 1 geméss der Erfindung mit einer zweiten intelligenten Basisstation
11 geméss der Erfindung nur durch eine Verbindung, durch ein Faserkabel 13, ein Kupferkabel 13, ein Koaxialkabel 13,
durch einen Funkweg bzw. eine drahtlose Ubertragungsstrecke 12 oder durch eine Kombination von diesen 13 und 12
verbunden. Die intelligente Basisstation kann n Verbindungsschnittstellen haben. Wenn es nétig ist, kdnnen Verbindungen
bzw. Kooperationen bei den Verbindungen verwendet werden. Die zweite intelligente Basisstation 11 ist strukturell identisch
zu der ersten Basisstation 1. Die Schnittstelle 3 zu einem speziellen Netzwerk (z.B. EUROCOM) ist in Fig. 1 markiert.

[0048] Das Netzwerk gemass der Erfindung enthalt keine Master- oder NETZKNOTEN-bzw. HUB-Typ-Knoten, sondern
im Prinzip sind alle intelligenten Basisstationen identisch und arbeiten in Abhangigkeit von ihrer Konfiguration oder ihrem
Einsatz identisch. Geméss einem Ausflihrungsbeispiel kann das Basisstationsnetzwerk geméss der Erfindung auch ei-
ne Struktur vom Master-Slave-Typ annehmen. Dann kdnnen die zentralen Funktionen 10 in einer anderen intelligenten
Basisstation 1 erledigt werden und ist beispielsweise die Verbindungsschnittstelle 3 (z.B EUROCOM) bei einer anderen
intelligenten Basisstation 11. Ebenso kdnnen beispielsweise die Anwenderbetriebsfunktionen in nur einer intelligenten
Basisstation angeordnet sein. Dieser Betriebsmode ist beispielsweise in Situationen nlitzlich, in welchen eine intelligente
Basisstation bis zu einigem Ausmass beschédigt ist.

[0049] Die intelligente Basisstation ist vorzugsweise in dem Basisstationsmast 1 angeordnet, wodurch die Antennenkabel
7 sehr kurz sind, oder in der direkten Nahe des Masts 11, wodurch die Antennenkabel langer sind 8. Die intelligenten
Basisstationen in den Masten kdnnen mit den intelligenten Basisstationen auf beispielsweise der Erde durch eine optische
oder eine entsprechende schnelle Verbindung 13 verbunden sein. Intelligente Basisstationen sind vorzugsweise mitein-
ander durch Funk 12 verbunden, aber andere Mdglichkeiten sind Faseroder Kupferverbindungen 13, die auf dem Boden
verlaufen.

[0050] Netzwerke, die durch intelligente Basisstationen ausgebildet sind, verifizieren einander, und unterschiedliche Ve-
rifizierungen kdnnen flexibel erzeugt werden, wenn es nétig ist. Die Verifizierungen arbeiten z.B. auf einer [P-Ebene und
eine MPLS-Ebene, oder bei einer Programmstruktur, die dieselben Funktionen halt wodurch sichergestellt werden kann,
wie die IP-Netzwerke fur jeden Einsatz am besten effektiv, sicher und ékonomisch implementiert werden.

[0051] Yon dem Netzwerk, das durch mehrere intelligente Basisstationen ausgebildet ist, kénnen sich Anwendergruppen
abtrennen, was ein separates Mobilfunk-Netzwerk vom Gittertyp bzw. Mesh-Typ ausbildet, das als eine unabhangige Ein-
heit vom Ad-hoc-Typ wirkt. Die Gruppe kann sich mit der Hilfe von irgendeiner Anwendervorrichtung bei der Anwenderen-
de-Basisstation oder bei irgendeinem anderer Teil der Netzwerkeinheit, die eine unabhéngige Einheit mit dem Netzwerk
bildet, wieder zu der urspriinglichen festen Einheit verbinden.

[0052] Die intelligente Basisstation hat definierte IP-Bereiche 4 eingebaut. In unterschiedlichen Frequenzbereichen 6
werden unterschiedliche IP-Definitionen verwendet, wobei unterschiedliche Frequenzbereiche mit einer intelligenten Ba-
sisstation der Erfindung gesteuert werden. Unter anderem kénnen unterschiedliche Funksysteme durch diese Funktionen
unter Verwendung von einer intelligenten Basisstation gesteuert werden. Ebenso kann die Kommunikation zwischen den
Basisstationen in derselben intelligenten Basisstation enthalten sein, so dass keine separate Verbindung zwischen diesen
ndtig ist (vergleiche mit Miniverbindung).

[0053] Gemass der Erfindung kann eine bedienerspezifische Vorrichtungserkennungsregisterfunktion in der intelligenten
Basisstation platziert sein, welche Registerfunktion die Akzeptierbarkeit (beispielsweise EIR) der Endgeratevorrichtung
prift. Die Endgerétevorrichtung wird beispielsweise durch ihr Endgeratevorrichtungs-Passwort (IMEI) und die MAC-Ad-
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resse oder ahnliches geprift. Ebenso kdnnen die zentralen Erkennungsfunktionen, die die geheimen Erkennungsschlis-
sel der Endgeratevorrichtungsteilnehmer steuern, in der intelligenten Basisstation platziert sein. Die Vorrichtungen, die zu
dem auszubildenden Netzwerk gehdren, kdnnen somit im Voraus bestimmt werden. Somit kann eine stérende Aktivitét
von parasitéren Vorrichtungen im Netzwerk verhindert werden und kann ein erwiinschtes Mass an Datensicherheit erreicht
werden. Alle zur Verfligung gestellten Dienste kénnen geméss den Notwendigkeiten des Anwenders beispielsweise durch
Verbinden von ihnen mit dem Anwenderprofil editiert werden.

[0054] Die intelligente Basisstation enthélt Basisstations-Steuerfunktionen (vergleiche mit BSC), die die zentrale Steuer-
logik des Basisstationssystems aufweisen. Sie steuert beispielsweise ein Ausbilden von Anrufen, Signalgabe- und War-
tungsfunktionen im Funkteil des Netzwerks. Die Steuerung passt die Sprach- und Datenibertragung an die durch die
Zentrale und die Basisstationen verwendeten Sprach- und Datenkanale an. Gemass der Erfindung ist die Steuerung zu-
sammen mit der Endgeréatevorrichtungszentrale an die intelligente Basisstation angepasst.

[0055] Die Basisstation bedient einen Bereich und besteht aus einer oder mehreren Transceivereinheiten. Die Rolle der
Basisstation besteht im Codieren von Sprache und Daten, im Aufrechterhalten von Funkverbindungen mit der Endgera-
tevorrichtung, im Steuern eines Frequenzsprungverfahrens, wenn sie im Einsatz ist, und einer Verschliisselung und Ent-
schliisselung von Funkpfaden bzw. drahtlosen Ubertragungsstrecken. In einer intelligenten Basisstation geméss der Er-
findung ist eine Ubergabe- und Gesprachsiibergabetechnik basierend auf der Qualitét der verwendeten Verbindung zur
Verfligung gestellt, um den mobilen Anwender auf die bestmdgliche Weise zu bedienen.

[0056] Die intelligente Basisstation hat Heimregisterfunktionen (vergleiche mit HLR), die Basisinformation iber den Teil-
nehmer enthalten, wie beispielsweise ein Recht einer Verwendung und eine Einrichtungsinformation. Wenn der Anwender
bei dem Bereich der Endgerétevorrichtungszentrale ankommt, registriert die Endgerétevorrichtung dies in inrem Besu-
cherregister (vergleiche mit VLR). Dann gewinnt die Endgeréatevorrichtungszentrale die Information aus dem Heimregister
des Teilnehmers wieder bzw. liest sie aus und sendet sie zu dem Besucherregister ihres eigenen Bereichs und aktualisiert
gleichzeitig die Positionsdaten des Teilnehmers. Gemass der Erfindung wird dies in einem dezentralisierten Mode erreicht,
so dass jede Basisstation weiss, aus welchem Register die erwlinschte Nummer zu finden ist. Ein separater Informations-
server kann dennoch auf einfache Weise extern mit einem intelligenten Basisstationsnetzwerk verbunden werden, wenn
es erwiinscht ist.

[0057] Die intelligente Basisstation kann auch zentrale Anwendungs- und Wartungsfunktionen aufweisen (vergleiche mit
OMC), mit welchen die Basisstation und das Verbindungssystem liberwacht werden. Wenn es erwiinscht ist, registriert und
sendet die Einrichtung Information Gber Fehler und Alarme. Ihre Funktionen weisen auch eine Wartung der Teilnehmer- und
Ubertragungsdatenbanken, ein Herstellen von Systemkonfigurationen, ein Adressieren von Funk-Ressourcen und eine
Uberwachung und ein Sammeln und ein Handhaben von Messdaten auf. Jede intelligente Basisstation kann beispielsweise
einen drahtlosen Zugriff auf die Steuerzentrale aufweisen, wodurch das Netzwerk aus intelligenten Basisstationen von
irgendeiner Stelle im Bereich des Netzwerks aus gesteuert werden kann.

[0058] Gemass der Erfindung kénnen die intelligenten Basisstationen Funktionen von Endgeratevorrichtungszentralen
haben (vergleiche mit MSC, Mabilfunkdienstvermittiungsstelle), die alle Verbindungsfunktionen fiir alle Endgeratevorrich-
tungen in dem Bereich durchfiihren, den sie steuern. Die zentralen Funktionen berlcksichtigen auch die Bewegung des
Teilnehmers und flihren eine Nummernanalyse, ein Flihren und ein Verbinden des Anrufs durch. Die zentralen Funktio-
nen passen den Anruf beispielsweise an éffentliche Netzwerke an, Uberwachen und trennen den Anruf und stellen der
Teilnehmerdatenbank die Abbuchungsinformation zur Verfligung.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Senden, Empfangen und Handhaben von Daten in einem Telekommunikationsnetzwerk, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Kanalisierungseinrichtung fur ein Funksystem zum Steuern eines Kanals
sowie eine Netzwerksteuerung und Uberwachungsdienste aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dienst ein Protokollmodifikations- und -anpassungs-
dienst ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dienst ein Dienst zum Steuern und Uberwa-
chen des Belegungsgrads eines Anwenders ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dienst zum Steuern des
Verkehrs und der Aus- bzw. Belastung des Netzwerks dient.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dienst ein Sendedienst
fir sowohl Daten als auch Sprache ist.

6. \Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Daten-
sicherungseinrichtung flr einen Anwender zum Bereitstellen einer sicheren Datenverbindung und einen schnellen
Authentifizierungs- und/oder Autorisierungsdienst aufweist und die entsprechenden Dienste auch fiir einen Mobil-
funkanwender erméglicht.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Profiler-
zeugungseinrichtung fir den Anwender aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Funktio-
nieren mit mehreren Funksystemen geeignet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung wenigstens
eine externe Schnittstelle aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten Bilder, sich bewe-
gende Bilder, Sprache, Text oder eine Kombination aus diesen sind.

Telekommunikationsnetzwerk mit wenigstens einer Basisstation und einer Funkverbindung zu einer Endgeratevor-
richtung, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzwerk eine Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche
als Funktionseinheit aufweist, die insbesondere im selben Bereich angeordnet ist.

Netzwerk nach Anspruch 11, mit einer Vorrichtung nach Anspruch 9 bezogen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
externe Schnittstelle flir eine Verbindung zu einem anderen identischen Netzwerk und/oder zu einem drahtgebunde-
nen Telekommunikationsnetzwerk dient.

Netzwerk nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionseinheit eine Basissta-
tion ist.

Netzwerk nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionseinheit eine Endgeré-
tevorrichtung ist.

Netzwerk nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionseinheit eine einzige
physikalische Vorrichtung ist.

Netzwerk nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzwerk eine Steuerverbindung
unter Verwendung einer drahtlosen Ubertragungsstrecke hat.

Netzwerk nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionseinheit unterschiedliche
Telekommunikationssysteme aneinander anpasst.

Netzwerk nach einem der vorangehenden Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzwerk als Teil
eines Funktelefonnetzwerksystems funktioniert.

Netzwerk nach einem der vorangehenden Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzwerk eine
unabhéngig arbeitende Einheit ist, die Dienste enthélt.

Dateniibertragungssystem, das eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 als Funktionseinheit aufweist,
die im selben Bereich angeordnet ist.

System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine Funktionseinheit sich von einem Netzwerk trennen
kann, welche Funktionseinheit ein Netzwerk, ein Teil eines Netzwerks oder eine Vorrichtung, die ihr eigenes mobiles
Ad-hoc-Netz bzw. Mesh-Netz bildet, ist.

System nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Netzwerk oder der Teil eines Netzwerks sich wieder
mit dem urspringlichen Netzwerk verbinden kann, was eine autonome Einheit mit dem Netzwerk bildet.
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