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69 Vorrichtung mit zwei Zylinder-Kolben-Hubaggregaten an einem Geschiitz zur Einstellung der Neigung
des Geschiitzrohres.

@ Die Vorrichtung ist besonders fiir grosskalibrige Ge-

schiitze von z.B. 155 mm geeignet. Das Geschiitz hat
ein nicht ausbalanciertes Geschiitzrohr (1) und Einrich-
tungen (5) zum Hohenverstellen des Geschiitzrohres. Jede
der Einrichtungen (5) hat zwei teleskopartig ineinander
bewegbare Teile (6, 8). Der eine Teil (6) ist schwenkbar
mit dem Gestell (3) und der andere Teil (8) schwenkbar
mit dem Geschiitzrohr (1) verbunden. Jede Einrichtung
(5) hat eine Kolbeneinheit sowie erste und zweite Verbin-
dungskanile (10, 11), von denen einer zu jeder Stirnseite
der Kolbeneinheit fiihrt, um ein hydraulisches Strémungs-
medium hinzofithren. Einer der Verbindungskanile (10,
11) enthilt ein Druckverteilerventil (13), um ein vorbe-
stimmtes Druckverhiltnis zwischen den Driicken auf jeder
Stirnseite der Kolbeneinheit aufrechtzuerhaiten. Wenn
das Geschiitzrohr abgesenkt oder stationdr ist, ist dieses
Druckverhiltnis im wesentlichen konstant. Wenn das Ge-
schiitzrohr aufgerichtet ist, wird das Druckverhilinis ab-
hingig von der Aufrichtgeschwindigkeit des Geschiitzroh-
res gedndert. Mit dieser Massnahme wird ein verbessertes
Richten des Rohres (1) erzielt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung mit zwei Zylinder-Kolben-Hubaggregaten an
einem Geschiitz zur Einstellung der Neigung des Geschiitzrohres
(1), wobei jedes Aggregat zwei teleskopartig ineinander
veschiebbare Teileaufweist, wobei der erste Teil (6) schwenkbar
an einem Gestell (3) und der zweite Teil (8) schwenkbar am
Geschiitzrohr (1) angelenkt ist, wobei einer dieser beiden Teile
(6, 8) des Aggregates mit einer Kolbeneinheit (33, 34) versehen
ist, deren Stirnseitén {iber erste und zweite Verbindungskanile
(10, 11) mit einem Stromungsmedium beaufschlagbar sind,
dadurch gekennzeiehnet, dass in einem der beiden Verbindungs-
kanile (10, 11) ein Druckverteilerventil (13) zwischengeschaltet
ist, um ein vorbestimmbares Druckverhéltnis zwischen den auf
beiden Stirnseiten der Kolbeneinheit (33, 34) herrschenden
Driicken aufrechtzuerhalten.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, wobei das Aufrichten
und Absenken des Geschiitzrohres (1) durch eine Volumenénde-
rung des auf der oberen Stirnseite der Kolbeneinheit (33, 34)
vorhandenen Strémungsmediums stattfindet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckverteilerventil (13) mit dem zur unteren
Stirnseite der Kolbeneinheit fiihrenden zweiten Verbindungska-
nal (11) verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckverteilerventil (13) derart ausgebildet ist, dass
es bei abgesenktem oder stationdr festgelegtem Geschiitzrohr (1)
einim wesentlichen gleichbleibendes Druckverhaltnis bewirkt,
das z. B. einen Wert von 1:8 hat.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckverteilerventil (13) derart ausgebildet ist, dass
es beim Aufrichten des Geschiitzrohres bewirkt, dass sich das
Druckverhdltnis in Abhangigkeit von der Aufrichtgeschwindig-
keit indert, und dass bei einer hohen Aufrichtgeschwindigkeit
das Druckverhiltnis im wesentlichen den Wert 1:1 erreicht.

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, wobei in den ersten
und zweiten Verbindungskanilen (10, 11) Sperrventile (12a,
12b) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Druck-
verteilerventil (13) derart ausgebildet ist, dass bei den plotzlich
nach oben springenden Bewegungen des Geschiitzrohres (1), die
beim Schiessen bei gedffneter Stellung der Sperrventile auftre-
ten, eine Unterbrechung der Druckverteilerfunktion eintritt.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Druckverteilerventil (13) mit einem
ersten Durchflusskanal (13c) parallel geschaltet ist, der fiir den
Durchfluss des Strémungsmediums dient, das mittels des ersten
Sperrventiles (12a) unter Arbeitsdruck steht, iiber welches
Sperrventil das unter Arbeitsdruck stehende Stromungsmedium
an den ersten Verbindungskanal (10) angeschlossen ist, und dass
zwischen dem am Druckverteilerventil (13) vorhandenen zwei-
ten Durchflusskanal (13d) fiir das Stromungsmedium und der
unteren Stirnseite der Kolbeneinheit ein zweites Sperrventil
(12b) zwischengeschaltet ist.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckverteilerventil (13) als Dreiwege-Drucksteu-
erventil ausgebildet ist, das zwei Steuereingénge hat, und dass
der erste Steuereinlass (13a) am ersten Durchflusskanal (13c)
und der zweite Steuereinlass (13b) am zweiten Durchflusskanal
(13b) angeschlossen ist.

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, dass der erste Durchflusskanal (13c) des Druckverteilerven-

tils (13) und das erste Sperrventil (12a) mittels einer einzigen
Verbindungsleitung (22) mit einem ersten Steuerventil (18a, 18b)
verbunden sind.

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckverteilerventil (13) mittels einer Ausneh-
mung (26) iiber das zweite Sperrventil (12b) mit der unteren
Stirnseite eines beweglichen Kolbens (34) der Kolbeneinheit
verbunden ist, wobei die Ausnehmung (26) im zweiten Verbin-

6.

5

dungskanal (11) liegt, der sich koaxial durch den ersten teleskop-
artigen Teil (6) erstreckt, und dass das erste Sperrventil (12a)
mittels einer Verbindungsleitung (27) mit der oberen Stirnseite
eines unbeweglichen Kolbens (33) der Kolbeneinheit verbunden
ist, wobei die Verbindungsleitung (27) im ersten Verbindungska-
nal (10) liegt, der sich koaxial teilweise in die Ausnehmung (26)
hinein erstreckt, dass der unbewegliche Kolben (33) zumindest
eine Diise (35a) und/oder ein Uberdruckventil (35b) aufweist,
iiber die oder tiber das das Strémungsmedium von der oberen
Stirnseite des beweglichen Kolbens (34) zur oberen Stirnseite des
unbeweglichen Kolbens (33) stromen kann, und dass die Endla-
gen des beweglichen Kolbens (34) beziiglich des ersten teleskop-
artigen Teiles (6) durch den unbeweglichen Kolben (33) und eine
am ersten Teil (6) vorhandene Schulter (25) bestimmt sind.

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckverteilerventil (13) derart ausgebildet
ist, dass unterhalb des beweglichen Kolbens (34) immer ein
Uberdruck herrscht, und dass gleichzeitig ein im zweiten telesko-
partigen Teil (8) gelagerter Ausgleichskolben (38) derart ausge-
bildetist, dass auf der oberen Stirnseite des unbeweglichen
Kolbens (33) stindig ein Uberdruck herrscht.

11. Vorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mit dem Druckverteilerventil (13) und dem
ersten Sperrventil (12a) verbundene erste Steuerventil (18a, 18b)
in einem Steuerblock (16) enthaltenist, der ein zweites Steuer-
ventil (20a, 20b) fiir die seitliche Bewegung des Geschiitzrohres
enthilt.

12. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckverteilerventil und die Sperrventile in
einer baulichen Einheit (29) untergebracht sind, die am unteren
Abschnitt (28) des ersten teleskopartigen Teiles (6) angebracht
ist.

13. Vorrichtung nach Patentanspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckverteilerventil (13) zwei Gleitschieber
(13g, 13h) mit unterschiedlichen Stirnflichen aufweist, dass der
erste Gleitschieber (13g) derart mit einer ersten Steuerkante (61)
zusammenwirkt, dass bei festgelegtem Geschiitzrohrund bei
abgesenktem Geschiitzrohr ein gleichbleibendes Druckverhélt-
nis vorhanden ist, und dass der zweite Gleitschieber (13h) derart
mit einer zweiten Steuerkante (62) und einer Drossel (13e)
zusammenwirkt, dass bei Aufrichtbewegungen des Geschiitzroh-
res (1) ein von der Aufrichtgeschwindigkeit abhéngiges Druck-
verhiltnis vorhanden ist. '

14. Vorrichtung nach Patentanspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Gleitschieber (13h) mit einem Verbin-
dungskanal (13i) versehen ist, {iber den eine beim Geschiitzrohr-
aufrichten durch die Drossel (13e) hervorgerufene Zusatzkraft
auf eine Seite des anderen Gleitschiebers (13g) tibertragen wird,
zum Erhoéhen der Schliesskraft gegen die zweite Steuerkante.

15. Vorrichtung nach Patentanspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Gleitschieber (13g, 13h) mit
Uberlappungsabschnitten (13k bzw. 131) arbeiten, die einem
unerwiinschten Strémungsmittelfluss bei geschlossenen Ventil-
stellungen entgegenwirken.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit zwei Zylinder-
Kolben-Hubaggregaten an einem Geschiitz zur Einstellung der
Neigung des Geschiitzrohres, wobei jedes Aggregat zwei
teleskopartigineinander verschiebbare Teile aufweist, wobei der
erste Teil schwenkbar an einem Gestell und der zweite Teil
schwenkbar am Geschiitzrohr angelenkt ist, wobei einer dieser
beiden Teile des Aggregates mit einer Kolbeneinheit versehen
ist, deren Stirnseiten tiber erste und zweite Verbindungskanéle
mit einem Stromungsmedium beaufschlagbar sind.

Die Vorrichtung sollte insbesondere fiir Geschiitzrohre mit
einem grossen Kaliber, vonz. B. 155mm geeignet sein. Als



Stromungsmedium wird eine Fliissigkeit bevorzugt.

Durch die USA-PS2 946 262 ist eine Vorrichtung bekannt,
bei der ein Druckfiihler verwendet wird. Letzterer wird benutzt
um das Geschiitzrohr auszubalancieren. Die bekannte Vorrich-
tung arbeitet hydropneumatisch und ist in ihrem Aufbau schwer
und in der Arbeitsweise heikel, z. B. infolge der Abdichtung
zwischen den beiden unterschiedlichen Stromungsmedien.

Insbesondere bei der Feldartillerie, bei der eine solche Vor-
richtung benutzt wird, besteht der ausgepragte Wunsch, einen
méglichst einfachen Vorrichtungsaufbau zu haben, wobei diese
Einfachheitu. a. die Leitungen fiir das Stromungsmedium zwi-
schen den beiden auf je einer Seite des Geschiitzrohres liegenden
Hubaggregaten und einer beim Geschiitz vorhandenen Druck-
mediumsquelle betrifft.

Die zu schaffende Vorrichtung sollte den gewiinschten einfa-
chen Aufbau haben. Sosollteesz. B. moglich sein, nur eine
einzige Stromungsleitung zu je einem Hubaggregat zu fithren,
wobei liber die Leitung sowohl das Aufrichten als auch das

Absenken des Geschiitzrohres bewirkt wird. Hierdurch wird eine

wesentliche Vereinfachung in der Installation von Strémungslei-
tungen erreicht. .

Bei der zu schaffenden Vorrichtung sollte weiterhin der
Aufbau des Zylinder-Kolben-Aggregates an sich einfach sein
und weiterhin sollten auf wirtschaftliche Weise wirksame Démp-
fungseigenschaften gegen die nach oben springenden Bewegun-
gen (Abgangsbewegungen, Riickstossbewegungen), die beim
Schiessen am Geschiitzrohr auftreten, erreicht werden kdnnen.
Diese guten Dampfungseigenschaften sollten sowohl beim
Schiessen mit offenen wie auch bei geschlossenen Sperrventilen
erreicht werden konnen. Die Vorrichtung sollte auch so beschaf-
fen sein, dass keine iberméssige Beanspruchungen, hervorgeru-
fen durch Temperaturdnderungen, auftreten, da solche Bean-
spruchungen bei bekannten Vorrichtungen die Anlage stéren,
wenn sich das Geschiitzrohr in der festgelegten Stellung befindet.

Die Vorrichtung sollte weiterhin so beschaffen sein, dass das
mitsolchen Hubaggregaten versehene Geschiitzrohr mit einfa-
cher Handhabung aufgerichtet, abgesenkt sowie seitlich bewegt
werden kann. Es sollte weiterhin erreicht werden, dass das
Geschiitzrohr mit der vollen, also unverminderten Aufrichtge-
schwindigkeit bis zur maximal aufrichtbaren Lage bewegt wer-
denkann, in der dann eine wirksame Dampfung stattfindet, so
dass auf wirksame und elegante Weise die Bewegung des
Geschiitzrohres abgebremst wird.

Zur Erreichung eines einfachen, betriebssicheren Aufbausist
die erfindungsgemdsse Vorrichtung dadurch gekennzeichnet,
dassin einem der beiden Verbindungskanile ein Druckverteiler-
ventil zwischengeschaltet ist, um ein vorbestimmbares Druckver-
haltnis zwischen den auf beiden Stirnseiten der Kolbeneinheit
herrschenden Driicken aufrecht zu erhalten.

Inder Zeichnung ist ein Ausfithrungbeispiel des Erfindungs-
gegenstandes dargestellt. Es zeigen:

1. eine schematische Darstellung der Vorrichtung an einem
Geschiitz, in Seitenansicht;

Fig. 2inschematischer Darstellung die bei einer Feldartillerie
vorhandenen Bauteile;

Fig. 3aund 3b einen Lingsschnitt durch das Zylinder-Kol-
ben-AggregatinFig. 1, wobei die beiden Figuren aneinanderge-
setzt zu betrachten sind;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein detailliert dargestelltes

‘Steuerventil eines in Fig. 2 dargesteliten Bauteiles, und

Fig. 5abis Scverschiedene Schnitte durch einen Block, der
fiir dasin den Fig. 3a und 3b dargestellte Aggregat verwendet
wird und ein Sperrventil sowie ein Druckverteilerventil enthélt.

InFig. listein Geschiitzrohr 1in ansich bekannter Weise um
eine Lagerachse 2 aufrichtbar und absenkbar gelagert. Die
Lagerstelle fiir das Geschiitzrohr 1 befindet sich auf einem
Gestell 3, das um eine zentrale Achse 4 drehbar ist. Das Rohr 1
und der Teil 3sind Teile eines Artilleriegeschiitzes, z. B. eines
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Feldartillerie-Geschiitzes, das einen bekannten Aufbau haben
kann. Das Rohr 1 kann z. B. ein Kaliber von 155 mm haben.

Zum Aufrichten des Geschiitzrohres 1 ist dieses mit zwei
Neigungs-Zylinder-Kolben-Aggregaten 5 (Hubzylinder) verse-

5 hen, wobei sich auf jeder Seite des Rohres 1 ein Hubzylinder
befindet, von denen aber in Fig. 1nureiner dargestelltist. Jeder
Hubzylinder weist zwei teleskopartig ineinandersteckende Teile
auf, wobei der erste Teil 6 mit seinem dusseren freien Ende, d. h.
mit seinem unteren Ende, auf die gleiche Weise wie das

10 Geschiitzrohr 1 am Teil 3 schwenkbar angelenktist. Dieser erste
Teil 6ist mittels eines Lagerzapfens 7 so schwenkbar angelenkt,
dassder Teil 6in Fig. 1in der Zeichenblattebene verschwenkbar
ist, in Querrichtung hierzu aber zusammen mit dem Teil 3
bewegbar ist. Der zweite Teil 8 des Hubzylinders istam Rohr 1

15 mittels eines sphérischen Lagers 9 gelagert, wobei diese Lager-
stelle etwa in der Mitte des zweiten Teiles 8 liegt.

Die gegenseitige Verstellung der beiden Teile 6 und 8 des
Hubzylinders 5 in seiner jeweils aufgerichteten Lage findet mit
Hilfe eines hydraulischen Stromungsmediums statt, wodurch sich

20 ergibt, dass das Geschiitzrohr 1 auf einer Strémungsmediums-
siule des Hubzylinders 5 aufliegt. Aus der dargestellten Lager-
stelle des Rohres 1ist ersichtlich, dass am Rohr 1 bei seinen
Aufrichtbewegungen ein Ungleichgewicht vorliegt, so dass die
Betédtigungskraft zum Aufrichten des Rohres 1 vom jeweiligen

% Neigungswinkel abhangig ist.

Derinnere bzw. erste Teil 6 des Hubzylinders 5 ist mit einer
Kolbeneinheit versehen, die im folgenden detaillierter beschrie-
ben wird. Der Hubzylinder 5 ist weiterhin mit ersten und zweiten
Verbindungskandlen 10 und 11 fiir das hydraulische Strémungs-

3 medium oder fiir ein anderes hiermit zusammenarbeitendes

Medium versehen.

Anden Verbindungskanélen 10 und 11 sind Sperrventile 12
angeschlossen, wobei im ersten und zweiten Kanal die Schliess-
korper 12a bzw. 12bliegen. An den Kanélen 10und 11 ist

5 weiterhin noch ein Druckverteilerventil 13 angeschlossen, das als
Dreiwege-Steuerventil ausgebildetist. Der erste Verbindungska-
nal 10 steht iiber den Schliesskdrper 12a mit einem Arbeitsdruck
in Verbindung, der am Punkt A vorliegt. Der zweite Verbin-
dungskanal 11 fijhrt tiber den zweiten Schliesskérper 12b zum

40 Druckverteilerventil 13, das zwei Steuereinlisse 13a und 13b
sowie zwei Durchflusskanile 13c und 13d fiir den Durchgang des
Stromungsmediums aufweist. Der Steuereinlass 13a steht dann
iiber die Anschlussstelle A mit dem Arbeitsdruck in Verbindung,
und der Steuereinlass 13bist derart verbunden, dass iiber den

5 zweiten Schliesskorper 12b und eine Drossel 13f der Druck des
Mediums auf die Unterseite der Kolbeneinheit wirkt. Der erste
Durchflusskanal 13c des Druckverteilerventils 13 ist in paralleler
Weise mit dem Schliesskdrper 12a mit dem Arbeitsdruck iiber die
Stelle A verbunden. Das Druckverteilerventil 13 ist an einer

50 Ablassleitung 14 mit einer Drossel 13e versehen. Mit dem
Druckverteilerventil wird bezweckt, dass eine vorbestimmte
Beziehung zwischen dem Druck an der Unterseite und an der
Oberseite der Kolbeneinheit gewéhrleistet ist. Das Druckvertei-
lerventil 13ist deshalb so angeordnet, dass abhédngig vom

55 Arbeitsdruck und dem vorhandenen Druck an der Unterseite der
Kolbeneinheit entweder der zweite Verbindungskanal 11 mit
dem Arbeitsdruck oder iiber die Ablassleitung 14 mit dem
Behalter 15 verbunden wird. Das Sperrventil 12 steht iiber die
Stelle B mit einer Arbeitsleitung in Verbindung, so dass es

% moglichist, einen Druck zum Sperrventil zu leiten und abzusper-
ren, um die Schliesskorper 12a und 12b des Sperrventils zu 6ffnen
oder zu schliessen. Die Schliesskérper 12a und 12b sind dazu
bestimmt, beim Aufrichten und Absenken des Rohres gedffnet

zu sein, und befinden sich in der jeweils festgelegten stationédren
65Rohrstellung oder in der abgesenkten Rohrstellung im geschlos-
senen Zustand. Der dargestellte Aufbau mit dem Sperrventil und
dem Druckverteilerventil erlaubt ein Schiessen bei gedffneten
Sperrventilen. Letzteresistz. B. hinsichtlich der wirksamen

3

4
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Zielverfolgung sehr wesentlich.

AusFig. 2istdie gesamte Arbeitsanlage fiir die zwei Hubzy-
linder 5" und 5” fiir das Geschiitzrohr 1 ersichtlich, die mit
einander identischen Einrichtungen im Hinblick auf die Schliess-
- korper 12a’, 12b’ ind 122 und 12b” der Sperrventile vorhanden
sind. Weiterhin sind die Druckverteilerventile 13’ und 13" sowie
die Drosseln 13¢’'und 13e” und 13f und 13f” vorhanden. Es st
weiterhin auch eine Arbeitseinheit 16 vorhanden, die fiir beides,
nimlich die Aufrichtbewegung und Querbewegung des

Geschiitzrohres zustindigist. Die Arbeitseinheit 16 hat ein erstes 10

Arbeitsventil 17 und ein erstes Steuerventil 18a, 18b fiir die
Steuerung der Aufrichtbewegung. Das Steuersystem fiir die
Querbewegung des Geschiitzrohres enthélt ein zweites Arbeits-
ventil 19 und ein zweites Steuerventil 20a, 20b. Aus Fig. 2sind

auch diein Fig. 1 gezeigten Anschlussstellen A und B ersichtlich. 15

Esistnoch eine weitere Stelle C vorhanden, die an ein nicht
dargestelltes Hydrauliksystem eines Feldartillerie-Geschiitzes
angeschlossenist. Die Anschlussstelle Cist wie die Ablassleitung
14 mit einem nicht dargestellten Behilter des hydraulischen
Systems verbunden. Der Ablauf des Stromungsmediums zum
Behiilter findet iiber Filter und gegebenenfalls tiber Kiihler statt.
Die Anschlussstellen E und F fithren zu nicht dargestellten Teilen
der fiir die Querbewegung des Geschiitzrohres zusténdigen
Anlage. Esist noch eine Handpumpe 21 vorhanden, durch die
das Aufrichten des Geschiitzrohres und die Querbewegung des
Geschiitzrohres durch Handbetrieb durchgefiihrt werden kann,
falls der Druck in der Anlage zusammengebrochen ist. Die
Handpumpe 21 ist an der Stelle G mit dem Druckleitungssystem
und iiber die Stelle H mit einem Ablassbehélter verbunden.

Beim Aufrichten und Absenken des Geschiitzrohrérs werden 3

die Sperrventile 12a’, 12b’ sowie 12a”, 12b” gedffnet. Das

Offnen dieser Ventile erfolgt durch Betatigen des Arbeitsventiles
17von derin Fig. 2 gezeigten Lage aus. Bei dieser Ventilbetiti-
gung ist das Drucksystem mit der Arbeitsleitung des Sperrventi-
les verbunden. Die Aufrichtung oder Absenkungdes Rohres1
wird dann durch einen auf die Steuerventile 18a, 18b wirkenden
Steuerhebel bewirkt, und der durch diese Steuerventile wirksam
werdende Arbeitsdruck beaufschlagt die Oberseite der Kolben-
einheit. Durch das Druckverteilerventil 13’ bzw. 13" wird

bewirkt, dass das Verhiltnis zwischen dem Mediumsdruck an der 4

Oberseite und dem Mediumsdruck an der Unterseite der
Kolbeneinheitz. B. 1:8 wihrend der Absenkung und bei statio-
nirem Rohr 1 betrigt. Beim Aufrichten des Geschiitzrohrers
jedochwird das Druckverhiltnis zwischen der Oberseite und der
Unterseite der Kolbeneinheit mit Hilfe der Drosseln 13e’ bzw.
13e” verandert. Die Anderung ist abhéingig von der Aufrichtge-
schwindigkeit. Je grosser diese Geschwindigkeit ist, desto néher
kommt das Druckverhéltnis dem Wert 1:1. Bei den pldtzlichen
nach oben springenden Bewegungen (Abgangsbewegungen) des
Geschiitzrohres 1, die beim Schiessen auftreten, wenn die
Schliesskérper des Sperrventiles gedffnet sind, unterbricht das
Druckverteilersystem 13 seine Verteilerfunktion durch Schlies-
sen der Ablaufleitung 14. Infolge der unausbalancierten Lage-
rung des Rohres i ist die Geschwindigkeit der erwéhnten
Abgangsbeweguhg nach oben abhingig vom jeweiligen Nei-
gungswinkel des Rohres 1, bei dem das Schiessen erfolgt. Je
hoher das Rohr Eaufgerichtet ist, desto grosserist die Geschwin-
digkeit der Abgangsbewegung des Rohres nach oben. Die Funk-
tion des Druckverteilerventils kann dann so gewéhlt werden,
dass die Ablassléitung 14 dann nicht geschlossen wird, wenn das
Schiessen bei geringen Aufrichtwinkeln des Rohres stattfindet,
aber das vorerwiihnte Druckverhéltnis Werte nahe bei 1:1 hat.
Durch das Drucl?fverteilerventil wird auch gewihrleistet, dass an
der Unterseite der Kolbeneinheit nie ein Unterdruck auftritt, so
dass ein Luftablass vom Strémungsmedium verhindert wird.
Die mit dem Druckverteilerventil 13 und dem Steuerventil
18a. 18b versehene Vorrichtung gewihrleistet auch, dass das auf
die obere Seite der Kolbeneinheit wirkende Strémungsmedium

20

0

50

55

65

iiber ein und dieselbe Leitung 22 hin und zuriick fliessen kann.

Das Aufrichten des Rohres erfolgt durch Auffiillen mit dem

Stromungsmedium iiber die Leitung 22, und das Absenken des

Rohres 1 erfolgt durch Ablassen des Strémungsmediums iiber
5 dieselbe Leitung22. Das Fiillen, also Zufliessen und das Ablas-
sen des Stromungsmediums erfolgt itber das Steuerventil 18a,
18b, durch das auch die Richtgeschwindigkeit bestimmt wird.
Die Wirkungsweise des Steuerventils wird im folgenden niher
erldutert. Das Schliessen der Sperrventile erfolgt durch eine
Bewegung des Steuerventilsin seine in Fig. 2 gezeigte Lage
zuriick.

Ein Verschwenken des Geschiitzrohres in Querrichtung fin-
detin der entsprechenden Weise wie das Aufrichten des Rohres
statt, esist aber der Unterschied vorhanden, dass der Druck des
Systems einen Gegendruck auf einen kleinen Bereich des Quer-
zylinders ergibt.

Wie aus den Fig. 3aund 3b, die hintereinander gesetzt
betrachtet werden miissen, ersichtlich ist, weist der erste Teil des
Hubzylinders eine Leitung 23 auf, die am oberen Ende einen
verjiingten Abschnitt 24 aufweist, so dass sich eine ausgeprégte
Schulter 25 ergibt. Die Leitung 23 hat ein Durchgangsloch, das
sichin der Lingsrichtung, in der Lingsachse liegend, durch das

' ganze Rohr hindurch erstreckt. Der erste Abschnitt 26 des

Loches hat einen grosseren Durchmesser als dessen zweiter

B Abschnitt, der sich bis zum verjiingten Abschnitt 24 erstreckt.

Eine innere Leitung 27 ist in den zweiten Abschnitt des Loches
der Leitung 23 eingepresst, wobei sich die Leitung 27 durch das
Zentrum des ersten Abschnittes 26 vom Loch des Rohres 23
hindurch erstreckt. Das untere Ende des Rohres 23 ist an einem
Lagerteil 28 befestigt, der ebenfalls ein Teil des ersten telesko-
partigen Teiles 6 des Hubzylinders Sist. Auch das Innenrohr 27
sitzt abgedichtet im Lagerteil 28, der schwenkbar auf dem
Lagerbolzen7sitzt. AmLagerteil28istderindenFig.Sabis5c dar-
gestellte Verteilerblock 29 befestigbar. Dieser Verteilerblock 29

° enthalt das Sperrventil 12a, 12b und das Druckverteilerventil 13

fiir den jeweiligen Hubzylinder 5. Der Lagerteil 28 ist mit einem
Verbindungskanal 30 versehen, iiber den der erste Schliesskér-
per 12a mit dem Durchgangsloch 31 desinneren Rohres verbun-
den wird. Der Lagerteil 28 weist noch einen zweiten Verbin-
dungskanal 32 auf, durch den der zweite Schliesskdrper 12b mit
dem Lochabschnitt 26 des Rohres 23 verbunden wird.

- Amanderen Ende des Rohres 23 befindet sich etwain der
Mitte des verjiingten Abschnittes 24 ein am Rohr 23 befestigter
Kolben 33, der zusammen mit einem sogenannten schwimmen-
den Kolben 34 die eingangs genannte Kolbeneinheit ergibt, die

" dem ersten Teil 6 des Hubzylinders 5 zugeordnet ist. Der Kolben
34ist so angeordnet, dass er beziiglich des Rohres 23 hin und her
verstellbar.ist, und zwar zwischen Endstellungen, die einerseits
durch den unbeweglichen Kolben 33 und andererseits durch die
Schulter 25 gegeben sind. Die Befestigung des Kolbens 33 auf
dem Rohr 23 kann auf verschiedene Weise erfolgen; beim
dargestellten Beispiel werden hierfiir Gewinde und Muttern
verwendet. Derunbewegliche Kolben 33 ist weiterhin mit zumin-
dest einer Diise 35a versehen, tiber die das Strdmungsmedium
von der Oberseite des beweglichen Kolbens 34 zur Oberseite des
unbeweglichen Kotbens 33, oder umgekehrt, stromen kann. Der
unbewegliche Kolben 33 ist noch mit einem Uberdruckventil 35b
versehen, durch das die Dampfeigenschaften, hervorgerufen
durch die Kolbeneinheit, weich ausgeglichen werden, indem der
Durchgang zwischen der Oberseite vom beweglichen Kolben und
der Oberseite vom unbeweglichen Kolben gedffnet wird, wenn
der bei der erstgenannten Seite herrschende Druck den an der
letztgenannten Seite herrschenden Druck um einen vorbestimm-
ten Wert iibersteigt. Das Uberdruckventil weist einen federbela-
steten Schliesskorper auf, der im Normalfall abdichtend an
einem Ventilsitz anliegt, und der von diesem Ventilsitz wegbe-
wegt wird und hiermit den Durchgang fiir das Stromungsmedium
freigibt, wenn der Druck an der Oberseite des beweglichen



Kolbens 34 den an der Oberseite des unbeweglichen Kolbens 33
um einen vorbestimmten Wert iibersteigt.

Auch der zweite Teil 8 (Fig. 1) des teleskopartigen Hubzylin-
ders weist ein Rohr auf, das hier als Aussenrohr 36 bezeichnet
wird, das mittels der beiden Kolben 33 und 34 am Rohr 23
abgestiitzt ist. Der Teil 8 hat weiterhin einen Endkolben 37, der
am unteren Ende des Zylinders 8 angebrachtist. Auf den oberen
Teilen des Aussenrohres 36 ist ein Raum zur Aufnahme eines
Ausgleichkolbens 38 vorhanden, der mittels einer starken Feder
in Richtung gegen den Mediumsraum U3 hingedriickt gehalten
wird. Im Normalfall wird der Ausgleichkolben 38 durch den
Druck des Stromungsmediums gegen den Endteil 43 angedriickt
gehalten. Der Ausgleichkolben 38 hat eine Ausnehmung 40,
mittels der er am freien Ende des verjiingten Abschnittes 24
anliegen kann, wenn sich das Geschiitzrohr 1in der abgesenkten
Stellung (Lage gemiss den Fig. 3a, 3b) oderin annéhernd
abgesenkter Lage befindet. Der Ausgleichkolben 38istin einer
Biichse 41 gelagert, die am freien Ende des dusseren Rohresin
die Innenwand dieses Rohres eingeschraubt sein kann. Der
Ausgleichkolben wird dann als Flansch 42 ausgebildet, der
infolge seiner Zusammenwirkung mit einer Schulter der Biichse
41 eine Lingsverschiebung des Ausgleichkolbens ergibt. Die
andere langsverschobene Stellung des Ausgleichkolbens ergibt
sich durch die Zusammenwirkung des Flansches 42 mit einer
Endfliche eines in der Biichse 41 befestigten Endteiles 43. In der
abgesenkten Lage des Geschiitzrohres befindet sich der Aus-

gleichkolben 38 in Anlage mit dem unbeweglichen Kolben 33.

Der verjiingte Abschnitt 24 ist an seinem freien Ende mit
mehreren Lochern 44 versehen, die langs dieses Abschnittesin
an sich bekannter Weise angeordnet sind, so dass sich durch
Zusammenwirkung mit einem Wandabschnitt in der Ausneh-
mung 40 des Ausgleichkolbens eine sogenannte Endlagen-Déam-
pfungseinrichtung ergibt.

Auf dem Aussenrohrt 36 befindet sich eine als sphérisches
Lager 45 ausgebildete Anlenkstelle, die ein Lagergehiuse 46
aufweist. Die Lagerstelle ist noch mit Schutzmanschetten 47
versehen, um ein Eindringen von Schmutzin die Lagerstelle 9 zu
verhindern.

Die vorerwihnten Bauteile sind mittels verschiedener Arten
von Abdichtungen in bezug aufeinander abgedichtet, wobei
diese Abdichtarten an sich bekannt sein konnen. Die Biichse 41

kannz. B. mittels Gewinde am Aussenrohr 36 befestigt sein. Aus

den Fig. 3aund 3bist die vollstindig teleskopartig auseinander-
gezogene Lage der beiden Teile 6 und 8 des Hubzylinders 5
ersichtlich. Beim Aufrichten des Geschiitzrohres 1 wird das
Aussenrohr 36in die mit einem Pfeil 48 angegebene Richtung
bewegt.

Bei der aus dem unbeweglichen Kolben 33 und dem bewegli-
chen Kolben 34 bestehenden Kolbeneinheit wird unterhalb des
beweglichen Kolbens 34 ein Raum U1 gebildet. Zwischen dem
unbeweglichen und dem beweglichen Kolben 33 bzw. 34 ergibt

sich ein verdnderlicher Raum U2, wobeiin den Fig. 3aund 3b das

maximale Volumen dieses Raumes U2 gezeigt ist. Im Prinzip
kann das minimale Volumen dieses Raumes U2 auf den Wert
Null absinken, was der Fall ist, wenn der bewegliche Kolben 34
an der Unterseite des unbeweglichen Kolbens 33 anliegt, wobet

aber angenommen wird, dass der letztgenannte Fall nicht eintritt.
Auf der Oberseite des unbeweglichen Kolbens 33 wird ein dritter

Raum U3 gebildet.

Der Raum U3 ist mit dein durch das Steuerventil gegebenen
Arbeitsdruck u. a. durch den gedffneten Schliesskérper 12a des
Sperrventiles, den Verbindungskanal 20 und das im inneren
Rohr 27 vorhandene Durchgangsloch 31 verbunden. In der
abgesenkten Lage des Geschiitzrohres 1 weist der Kanalverlauf
einen verbleibenden Schlitz zwischen der Bodenfliche der Aus-
nehmung 40 des Ausgleichkolbens und der Endfléche des ver-
jiingten Abschnittes 24 auf, weiterhin ein exzentrisches Loch 49,
das sich von der Endfliche des verjiingten Abschnittes 24 ausin
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Langsrichtung dieses Abschnittes, in diesen hinein erstreckt,
sowie ein oder mehrere der erwéhnten Locher 44 fiir die Damp-
fungseinrichtung in der Endlage, welche Locher 44 sich vom
exzentrischen Loch 49 aus durch den verjiingten Abschnitt 24

5 hindurch bis zur Miindung an seiner Mantelfldche erstrecken.

Wenn andererseits der verjiingte Abschnitt 24 von der Ausneh-

mung40 entferntist, erhilt das Stromungsmedium direkten

Kontakt mit der Oberseite des ersten Kolbens und iiber die Diise

35a mit der Oberseite des beweglichen Kolbens 34. Der Aus-

10 gleichskolben ist dann innerhalb der Dampfungseinrichtung fiirr
die Endlage enthalten.

Der Raum Ul steht iiber den gedffneten Schliesskorper 12b
des gedffneten Steuerventils, den Verbindungskanal 32 und
Kanalabschnitt 26 des Rohres 23 sowie mittels eines Durchgan-

15 ges 50 am inneren Ende des Lochabschnittes 26 mit dem Druck-
verteilerventil in Verbindung.

Infolge der unausgeglichenen Lagerung des Geschiitzrohres
istder Druck des in den Rdumen U2 und U3 vorhandenen
Stromungsmediums abhéingig vom Neigungswinkel des

20 Geschiitzrohres verinderlich, und der Druck wird beim maxima-
len Aufrichtwinkel des Geschiitzrohres etwa 25 bar betragen,
wogegen der Druck bei einem Neigungswinkel von Null Grad
etwa 50 bar betrégt, wobei die Druckmediumsiule, auf der das
Geschiitzrohr aufliegt, etwa 4,5 Tonnen trégt. Auf der Unter-

B geite des beweglichen Kolbens 34 wird der Druck durch das
Druckverteilerventil 13 auf einem solchen Wert gehalten, der bei
stationirem Geschiitzrohr und beim Absenken des Geschiitzroh-
res etwa /s des auf die Oberseite wirkenden Druckes betrégt;
wogegen dieser Wert zwischen s und /i vom auf die Oberseite

30 wirkenden Druck betréigt, wenn das Geschiitzrohr Aufrichtbe-

wegungen durchfithrt. Wenn das Schiessen bei gedffneten Sperr-

ventilen stattfindet, wird die Druckverteilung vollstindig aufge-
hoben, moglicherweise ausgenommen hiervon ist das Schiessen
beim niedrigsten Neigungswinkel.

Die erlduterte, den unbeweglichen und beweglichen Kolben
aufweisende Vorrichtung hat gute Dampfungseigenschaften fiir
die nach oben springenden Bewegungen (Abgangsbewegungen)
des Geschiitzrohres, wenn das Schiessen bei geschlossenen
Sperrventilen stattfindet. Wenn ein Geschoss abgefenert worden
40 jst, wird das Geschiitzrohr nach oben angehoben und das im

Raum Ul eingeschlossene Strdmungsmedium driickt den beweg-
lichen Kolben 34 nach oben. Dasim Raum U2 vorhandene
Strémungsmedium wird durch die Diise 35a hindurch in den
Raum U3 gepresst, wodurch eine der Bewegungsrichtung entge-

45 gengesetzte Dadmpfungskraft gebildet wird. Das Uberdruckventil
35b tritt dann auch einmal in Funktion, so dass die Démpfungs-
kraft auf einen bestimmten, gewiinschten und einstellbaren Wert
begrenzt wird. Wenn die kinetische Energie aufgebraucht wor-
denist, fallt das Geschiitzrohr zurtick und es findet eine Damp-

50 fungin der entgegengesetzten Richtung statt, bis der bewegliche
Kolben 34 seine urspriingliche Lage, némlich die Anlage an der
Schulter 25 des Rohres 23 eingenommen hat. Durch den Aus-
gleichskolben wird die Volumenanderung im Raum U3 ausgegli-
chen, so dass ein Unterdruck verhindert wird, so dass kein

55 Luftabfluss vom Stromungsmittel stattfindet. Der Raum U2
kann deshalb als Dampfungsvolumen betrachtet werden.

Wenn sich das Geschiitzrohr in der festgelegten Stellung
befindet, werden durch den dargestellten Aufbau der Vorrich-
tung auch solche Beanspruchungen verhindert, die durch Tem-

60 peraturunterschiede sonst auftreten. Wenn das Geschiitzrohr
festgelegt, also arretiert werden soll, wird es mit ge6ffneten
Steuerventilen auf einen fiir das Geschiitzrohr verwendeten
Lagerbock abgesenkt. Wenn die Mediumséule iiber die Ventile
mit der zum Behilter fiihrenden Ablassleitung verbunden ist,

65 findet der Druckablass mit Hilfe des Ausgleichkolbens statt,
indem durch diesen Kolben Strémungsmedium zum Ablasstank
hin gepresst wird, was zur Folge hat, dass im System kein Druck
aufgbaut wird, bevor die Steuerventile und Sperrventile

35
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geschlossen worden sind. Der Ausgleichskolben wird durchseine  eine Stellung durch eine Feder bewirkt wird, und wobei die
Feder 39 nach aussen gedriickt gehalten. Wenn die Temperatur andere Stellung auf elektrischem Weg mittels eines Elektroma-
ansteigt, dehnt sich das verbleibende Stromungsmedium aus. gneten eingenommen wird.

Der bewegliche Kolben 34 und der Ausgleichskolben 38 nehmen Die Ausbildung des Sperrventiles ist aus Fig. Saersichtlich.
die Volumen#nderung auf, so dass verhindert wird, dassirgend- 5 Jedes Ventilelement 12a und 12b des Sperrventiles hat einen
welche Krifte vor den Zylindern auf die Arretiereinrichtungund ~ Schliesskorper 56, der mittels einer Feder 57 in die Schliessstel-

auch keine Kriftesvon einem Zylinder zum anderen iibertragen lung gedriickt wird. Aus Fig. 5istder zur Betétigung eines
werden. Diese festgelegte Stellung (Arretierstellung) des Sperrventilelements dienende Anschluss B’ ersichtlich, iiber
Geschiitzrohres liegt etwa 5 Grad hoher alsdieinden Fig. 3aund  welche Anschlussstelle der Arbeitsdruck fiir das Sperrventil zu
3b dargestelite Lage. 10 einer Kolbeneinheit 58 geleitet wird, die einen Schliesskorper des
Wenn sich das Geschiitzrohr 1 in seiner vollstindig aufgerich-  Ventiles betitigt. Wirkt der Arbeitsdruck auf das Sperrventil, so
teten Lage befindet, liegt der Endkolben 37 am beweglichen wird die Kolbeneinheit 58 gegen die Kraft der Feder 57 bewegt
Kolben 34 an, so dass bei einer aufgerichteten Lage, dieiiberdie ~ undder Schliesskorper wird in seine geschlossene Lage bewegt,
maximale Aufrichtlage hinausgeht, der Endkolben 37 den so dass seine Anschlussstelle 50 bzw. 60 mit dem Anschlusskanal
beweglichen Kolben 34 von der Schulter 25 abhebt. Dieses 15 30 bzw. 32 (Fig. 3a) verbunden wird. Wenn der Arbeitsdruck
Anheben hat zur Folge, dass der wirksame Bereich der Anhebe- nicht mehr auf die Kolbeneinheit 58 wirkt, so schliesst die Feder
kraft durch den Bereich des beweglichen Kolbens verringert 57 wieder den Schliesskorper 56. Aus Fig. Saistauch das
wird, so dass die Wirkfliche durch die Projektionsfiéiche des Druckverteilerventil 13 ersichtlich.
Durchmessers vom verjiingten Abschnitt 24 gegeben ist, die so Das Verteilerventil 13 weist zwei Gleitschieber 13gund 13h

gewihlt wird, dass das Geschiitzrohr mit dieser Wirkfldche nicht 20 auf, diein Langsrichtung verschiebbar sind (Fig. 5b). Die Gleit-
gehalten werden kann, so dass das Geschiitzrohr nach unten sinkt  schieber wirken mit Steuerkanten 61 bzw. 62 zusammen. Beide

bis der bewegliche Kolben an der Schulter 25 anliegt. Auf diese Gleitschieber liegen mit ihren Stirnseiten aneinander an. Der
Weise kann das Geschiitzrohr mit voller Aufrichtgeschwindig- Gleitschieber 13g liegt in einem unbeweglichen Kolben, der die
keit in die voll aufgerichtete Lage bewegt werden und es wird 2 Steuerkante 61 aufweist. Der Gleitschieber 13h liegtin einer
eine leistungsfihige Abbremswirkung erzielt. Ausnehmung des Gleitschiebers 13g, so dass der Gleitschieber
Die Steuerventile fiir das Aufrichten des Geschiitzrohresund  13hverstellt werden kann. Der Gleitschieber 13ghat eine
zur Steuerung der Querbewegung des Geschiitzrohres sind ein- Kolbenfliche, die etwa % der Kolbenfliche vom Gleitschieber
ander identisch ausgebildet. AusFig. 4ist das Steuerventil fiir 13h ist.
die Aufrichtung des Geschiitzrohres ersichtlich. Dieses Steuer- Bei stationirem oder senkendem Geschiitzrohr reguliert der
ventil weist zwei Ventilstossel 51 und 52 sowie einen exzentri- 3 Gleitschieber 13g gegen die Steuerkante 61 und hélt den auf der
schen Nocken 53 auf. Jeder Ventilstossel wirkt mit einem Unterseite des beweglichen Kolbens 34 wirkenden Druck im
Schliesskorper 54 bzw. 55 zusammen, und der Nocken 53 ist wesentlichen konstant, so dass der auf der Unterseite herr-
derart angeordnet, dass er durch einen Handgriff 55a gedreht schende Druck etwa % vom auf die Oberseite wirkenden Druck
werden kann. betrigt. Bei Absenkbewegungen des Geschiitzrohres wird Stro-
Das Steuerventil hat einen Einlassstutzen C' fiir das Druck- % mungsmedium von der Anschlussstelle A tiber die Steuerkante
medium, dessen Druck z. B. einen Wert von 110 bar hat. Esist 61 zum Verbindungskanal 32, d. h. auchzum Verbindungskanal
weiterhin ein Anschluss A’ vorhanden, der mit dem Anschluss- 11, geleitet. Gleichzeitig wird die die Oberseite der Kolbenein-

punkt A in Fig. 2in Verbindungsteht. Esist weiterhin noch ein heit 33, 34 beaufschiagende Druckfliissigkeit zum Ablassbehélter
Auslass D’ vorhanden, der am Ablasstank des hydraulischen " geleitet.

Systems angeschlossen ist. Zum Aufrichten des Geschiitzrohres wird Stromungsmedium
Bei der Betitigung, d. h. beim Anheben des Ventilstossels 52~ vonder Anschlussstelle A zum Anschiusskanal 30, d. h. auch
mit seinem Schliesskérper 55, in Fig. 4, wird eine Verbindung zum Anschlusskanal 10 geférdert und von hier zur Oberseite der
zwischen den Anschliissen C’ und A’ hergestellt, wobei diese Kolbeneinheit 33, 34. Zur gleichen Zeit wird die die Unterseite
Verbindung von der Grdsse, also vom Hub des Ventilstossels des beweglichen Kolbens 34 beaufschlagende Druckflissi gkeit
abhingigist. Je mehr der Ventilstossel 52 angehoben wird, desto % iiber die Ablaufleitung 14 abgelassen, welcher Ablauf iber die
mehr Stromungsmedium fliesst von der Anschlussstelle A’ zum Steuerkante 62 und die Drossel 13¢ stattfindet (Fig. 5c). Die

Anschluss C’, wodurch hervorgerufen wird, dass auch die Richt- ~ Drossel 13 ergibt eine geschwindigkeitsabhéngige zusétzliche
geschwindigkeit durch das Steuerventil bestimmt wird. Bei der Kraft, die iiber den Kanal 13i auf die Seite des Gleitschiebers 13h
erliuterten Betitigung des Ventilstossels 52 mit seinem Schliess- _ wirkt, dermit dem Gleitschieber 13gzusammenwirkt. Diese
korper 55 befindet sich der Ventilstossel 51 mit seinem Schliess- 30 usitzliche Kraft hat das Bestreben, das Ventil gegen die Ablauf-
korper 54 im geschlossenen Zustand. leitung 14 zu schliessen, wodurch das Druckverhiltnisin Abhéin-
Bei einer Betitigung des Ventilstossels 51 mit seinem gigkeit von der Aufrichtbewegung des Geschiitzrohres gedndert
Schliesskorper 54 durch den exzentrischen Nocken 53 wird eine wird, wobei dieses Verhaltnis bei der hochsten Aufrichtge-
Verbindung zwischen der Anschlussstelle A’ und dem Anschluss _ schwindigkeit den Wert 1:1 erseicht.
D’ hergestellt, so dass das Stromungsmedium dann von der Stelle 55 Diebeim Schiessen auftretenden, nach oben springenden

A’ zur Stelle D’ stromt, was ein Absenken des Geschiitzrohres Bewegungen des Geschiitzrohres konnen insbesondere bei

zur Folge hat. Wihrend der Betdtigung des Ventilstossels 51 mit hohen Aufrichtwinkeln einensolchen Wert erreichen, dass die
seinem Schliesskérper 54 wird der Ventilstossel 52 mit seinem vorerwihnte zusitzliche Kraft Werte annimmt, die ein Schliessen
Schliesskorper 55 nicht betitigt. In der neutralen, mittleren I der Ablaufleitung hervorrufen konnen. Die erléuterte Kolben-

Stellung des exzentrischen Nockens 53 werden alle Leitungen einheit 33, 34 kann die erliuterte Didmpferfunktion auch dann
durch die beiden Schliesskérper 54 und 55 geschlossen gehalten,  ausiiben, wenn das Schiessen bei offenen Sperrventilen statt-

so dass das Geschiitzrohr keine Richtungsdnderung durch- findet.
fithrt, wenn keine Richtbewegung auf das Geschiitzrohr ein- Die Gleitschieber 13g und 13h arbeiten mit langen iiberlap-
wirkt. penden Abschnitten 13k bzw. 13, so dass ein unerwiinschter

6

w

Das aus Fig. 2 ersichtliche Arbeitsventil 17, das zusammen Fluss des Stromungsmediums in der geschlossenen Lage der
mit den Steuerventilen in der Betitigungseinheit 16 enthaltenist, ~ Ventile verhindert wird.
kann ein hydraulisches Dreiwege-Ventil einer bekannten Bau- Die Hublinge der teleskopartigen Teile 6, 8 eines Hubzylin-
weise enthalten, das in zwei Stellungen schaltbar ist, wobei die ders 5 liegt in der Grossenordnung von 0,8 m.
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