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Electrode pour accumulateur au plomb

La présente invention concerne une électrode pour accumulateur
au plomb. On sait qu'une telle électrode comporte une matiére active
logée dans un support et des collecteurs de courant. Dans le cas
de plaques du type 3 grille, cette dernidre est réalisée en plomb
ou en alliage de plomb et sert & la fois de support et de collecteur
de courant ; mais l'électrode peut comporter également des collec-
teurs de courant supplémentaires, extérieurs a la grille proprement
dite, et servant & la relier i des électrodes voisines, ou & une
borne terminale.

Dans le cas de plaques de type tubulaire, la matidére active
est logée dans des pochettes et les collecteurs de courant sont
constitués notamment par des épines enfilées dans les pochettes
et reliées 3 un cadre j l'ensemble épines-cadre est en plomb ou
alliage de plomb et peut &tre connecté 3 des collecteurs de courant
extérieurs au cadre, comme dans le cas des plaques & grille.

Dans tous les cas, et pour les électrodes positives ou négatives,
il est nécessaire d'accroitre le plus possible la conductibilité
électrique des collecteurs de courant, qu'ils soient en contact
ou non avec la matiére active.

On a donc déja proposé de mettre en oeuvre des collecteurs
de courant en un matériau présentant une conductibilité électrique
supérieure 4 celle du plomb, tel que par exemple le cuivre ou 1'alu-
minium ; on a proposé également de recouvrir ce collecteur d'une
couche protectrice en'fer, en alliage plomb-étain etc...

Toutefois, on sait qu'au cours du fonctionnement de 1l'accumu-
lateur au plomb, les électrodes positives subissent une corrosion
trés‘importante 3 par exemple dans le cas des plaques a grille,

il arrive que, par suite d'un défaut accidentel de moulage de cette
grille, ou simplement en fin de vie de l'accumulateur, de ltacide
sulfurique pénétre au coeur de la grille. Si dans cette grille est
intégré un conducteur en cuivre ou en aluminium muni des revétements
connus, ce conducteur se trouve trés rapidement totalement détruit.
Dans le cas du cuivre, ce dernier migre vers 1'électrode négative

et entraine une autodécharge rapide de l'accumulateur.
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La présente invention a pour but d'éviter ces inconvénients.

La présente invention a pour objet une électrode pour accumula-
teur au plomb comportant une matiére active, un support de matidre
active et au moins un conducteur électrique comprenant une &me en
un métal présentant une conductibilité électrique supérieure & celle
du plomb, caractérisée par le fait que ladite &me est recouverte
d'une couche protectrice en un matériau choisi parmi le titane,
le tungsténe, le tantale, le niobium, le zirconium et leurs alliages.

L'ame est en un matériau choisi parmi le cuivre, l'aluminium,
1'argent, le zinc et les alliages de chacun de ces métaux.

Selon une premiére variante, ledit conducteur est. intégré dans
le support de la matidre active proprement dit, c'est-i-dire dans
un montant du cadre de 1'électrode et/ou au'moiné un barreau dé
1a grille, dans le cas d'une électrode a grille. L'dme recouverte
de sa couche protectrice est donec enrobde dans du plomb ou un alliage
de plomb. ' '

Selon une seconde variante, ledit conducteur est extérieur
au support de la matiére active et la couche protectrice est soudée
au cadre de 1l'électrode en plomb ou en alliage de plomb, de manidre
que le cadre vienne au contact électrique du matériau de 1'ame.

Lorsque de l'acide sulfurique parvient au niveau de la couche
en un des matériaux choisi parmi le titane, le tungsténe, le tantale,
le niobium, le zirconium, et leurs alliages, cette couche se transforme
en une couche d'oxyde du matériau correspondant, passivante, parfai-
tement inaltérable & l'acide sulfurigque. -

Dans le cas de la premiére variante, comme on 1'a précisé plus
haut, ce phénoméne n'arrive qu'en cas d'accident local ou qu'en
fin de vie de l'accumulateur. La présence d'une petite zone d'oxyde
autour du cuivre ne modifie pas de maniére sensible la conductibi;ité

du support de 1l'électrode et l'accumulateur continue & fonctionner

_normalement.

Dans le cas de la seconde variante, la couche protectrice se
transforme immédiatement en couche d'oxyde dés -que 1'électrode est
plongée dans.l'acide sulfurique et le contact électrique entre 1'Ame

du conducteur et le cadre de 1l'électrode est parfaitement.préservé.
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Selon les deux variantes, 1'dme peut présenter la forme d'un
fil, d'une lame ou d'un barreau.

L'épaisseur de la couche protectrice est de préférence infé-
rieure & 500 pm, et par exemple de l'ordre de 100 Pm.

L'invention a également pour objet un procédé de fabrication
des deux variantes de réalisation. On obtient dans les deux cas
1'4me munie latéralement de sa couche protectrice par une opération
de cofilage ou de coétirage. On protége les extrémités de cette
fme, soit par soudure des extrémités de la couche protectrice (par
exemple par bombardement électronique), soit par un bouchon en résine
synthétique, soit par un bouchon en plomb soudé aux extrémités de
la couche protectrice.

Selon la premiére variante, le conducteur ainsi obtenu est
disposé dans le moule du support de 1'électrode avant son remplissage
par du plomb fondu ou de 1l'alliage de plomb fondu. On peut prévoir
également un support d'électrode muni d'un logement destiné a recevoir
le conducteur et on ferme ce logement au plomb ou a l'alliage de
plomb.

Selon la seconde variante, on soude le conducteur a des parties
en plomb ou en alliage de plomb du cadre de 1t'électrode, ou d'une
jonction connectée i ce cadre.

~ Dtautres caractéristiques et des avantages de la présente invention
apparaitront au cours de la description suivante qui sera faite
3 1'aide du dessin annexé donné a titre illustratif dans lequel :

- la figure 1 est une vue partielle semi-déchirée d'une premiére
variante d'électrode positive & grille selon l'invention,

- la figure 2 est une vue partielle en coupe selon la ligne II-11
de la figure 1.

- la figure 3 est une vue partielle en coupe de 1'électrode
de la figure 2 accompagnée de deux séparateurs et de deux électrodes
négatives,

- la figure 4 illustre schématiquement en coupe partielle la
seconde variante d'électrode selon 1l'invention munie d'un condue~
teur extérieur a son cadre.

Sur la figure 1, on a illustré une électrode positive 1 du

N

type a grille ; le support de la matidre active 8 est constitué
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par une grille formée de barreaux 7 et entourée d'un cadre dont

les montants sont référencés 2, 3, 4 et 5 ; le montant horizontal
supérieur 5 est muni d'une queue de plaque 6 j l‘énsehble du support
est en alliage de plomb & l'antimoine.

Selon l'invention,.le,montant vertical 2 contient‘un conducteur

électrique présentant une 4dme de cuivre 10 revétue d'une couche
de itane 11. (voir figure 2). 7 7_

A titre d'exemple,'l'électrode présente les caractéristiques
dimensionnelles suivantes : '
hauteur : 90 cm environ
largeur': 30 cm environ
longueur du conducteur : 82 cm .
section de 1'ame en cuivre : 24 mm>
épaisseur de la couche de titane : 100 micrbné.

L'électrode positive 1 munie de son cohdueteur est introduite

_dans un accumulateur entre deux électrodes négatives 15'et 16. (voir

figure 3). Des séparateurs 13 et 14 sont interpoéés entre l'électrode 1
et les électrodes négatives 15 et 16. Les montants 17 et 18 des élec-
trodes négatives comportent des conducteurs intégrés'en cuivre 19
et 20 ; ces conducteurs ne sont pas nécessairement munis d'une couche
protectrice car les électrodes négatives. ne sont pas soumises ala
corrosion comme les électrodes positives. On péﬁt rémarquerila dispo-
sition particuliére des extrémités des séparateurs 13 et 14 au voiSif »
nage des montants 17 et 18 de manidre 3 cémpenser la surépaisseur
de ces montants vis-a-vis du reste de l'électrbde. Cette surépaisseur
pourrait &tre éﬁpprimée si les conducteurs 19 et 20 étaient munis
d'une couche protectrice, ce qui permettrait de réduire 1l'épaisseur
de leur revétement de plomb. On a soumis un accumulateur de 1l'art
antérieur et un accumulateur selon l'invention 3 une décharge rapidé
en une heure, et on a mesuré les potentiels 3 la surface d'une électrode
positive de chacun d'eux en prenant comme potentiel de référence,
celui de la queue de 1l'électrode.

Dans 1'électrode positive de l'art antérieur, on a mesuré 163 mV
entre la queue et le bas-de 1'électrode. Dans 1'électrode positive

munie de son conducteur 10, on a mesuré 67 mV.
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I1 apparalt donc clairement que les électrodes positives selon
1'invention présentent une hétérogénéité de potentiel trés diminuée
par rapport 3 celle des électrodes de l'art antérieur. Il est trés
important de minimiser cette hétérogénéité qui apparalt surtout sur
les électrodes de grandes dimensions, car on peut ainsi les décharger
plus profondément.

On a décrit un conducteur unique intégré dans un montant vertical
de 1'électrode ; on peut en intégrer d'autres aussi bien dans les
montants que les barreaux eux-mémes afin de diminuer encore 1'hétéro-
généité des potentiels.

Le cadre déerit peut &tre aussi bien celui d'une électrode
oli la matiére active est disposée dans des gaines tubulaires.

Bien entendu, le cuivre peut &tre remﬁlacé par 1l'un des matériaux
cités plus haut : il en est de méme pour le titane.

La figure 7 illustre trés schématiquement en coupe partielle

by

un montant d'électrode 30 (qui peut &tre du type a grille ou du type
tubulaire) présentant des zones 31 soudées 3 un collecteur de courant
extérieur 32 ; ce collecteur comporte une ame de cuivre (ou équivalent)
revétue d'une couche protectrice 34 (ou équivalent) ; les extrémités 37
et 38 de 1'dme sont protégdes par les extrémités 35 et 36 de la couche
protectrice soudées par exemple par bombardement électronique. L'extré-
mité 38 revétue est enrobée dans 1'extrémité 40 du montant de 1l'élec-
trode.
Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux exemples qui

viennent d'&tre déerits. On pourra, sans sortir du cadre de l'invention,

. remplacer toute disposition par une disposition équivalenté.
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REVENDICATIONS

1/ Electrode pour accumulateur au plomb comportant une matiére active,
un support de matiére active et au moins un conducteur électrique
comprenant une ame en un métal présentant une conductibilité électrique
supérieure 3 celle du plomb, caractérisée par le fait que ladite

8me est recouverte d'une couche protectrice en un métériau choisi

parmi le titane, le tungsténe, le tantale, le niobium, le zirconium

et leurs alliages. ‘

2/ Electrode pour accumulateur au plomb selon la revendication 1,
caractérisée par le fait que ladite Ame est en un matériau choisi
parmi le cuivre, 1l'aluminium, 1'argent, le zinc et les alliages de )
chacun de ces métaux.

3/ Electrode pour accumulateur au plomb selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que ladite &me présente la

forme d'un fil.

4/ Electrode pour accumulateur au plomb selon 1l'une des revendications 1
et 2, caractérisée par le fait que ladite &me présente la forme d'une
lame.

5/ Electrode pour accumulateur au plomb selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisée par le fait que ladite Ame présente la forme

d'un barreau. '

6/ Electrode pour aceumulateur;éu piomb selon l'une des revendications
prééédentes, caraetérisée.par le fait que 1'épaisseur de la couche
protectrice de 1'dme est inférieure 3 500 pm.

T/ Electrode pour accumulateur au plomb selon la revendication 6,
caractérisée ﬁar le fait que ladite épaisseur est de l'ordre de 100 poz.
8/ Electrode pour accumulateur au plomb selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée par le fait que ledit conducteur électrique
est intégré dans le support en plomb ou en alliége'de plomb de la
matiére active et que 1'&me recouverte de sa couche protectrice est
ainsi enrobée dans du plomb ou un alliage de plomb. '

9/ ELectrode pour accumulateur au plémb sélon 1'une des revendications,l
a 7, caractérisée par le fait que ledit conducteur est extérieur

au support de la matiére active et que sa couche protectrice est

soudée 4 au moins une partie en plomb de ce support.
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10/ Procédé de fabrication d'une électrode selon la revendication 8,
caractérisé par le fait que l'on réalise 1'dme munie de sa couche
protectrice suivant sa partie latérale, que 1'on protége ses extrémités,
qu'on 1'insére dans un logement prévu dans le support de 1télectrode,
et que 1l'on ferme ce logement au plomb fondu ou a l'alliage de plomb
fondu.

11/ Procédé de fabrication d'une électrode selon la revendication 9,
caractérisé par le fait que 1'on réalise 1'me munie de sa couche
protectrice suivant sa partie latérale, que l'on protége ses extrémités
et qu'on soude la couche protectrice 34 au moins une partie en plomb

de ce.support.

12/ Procédé de fabrication selon l'une des revendications 10 et 11,
caractérisé par le fait que 1'on protége les extrémités de 1'dme

par soudure des extrémités de la couche protectrice.

13/ Procédé de fabrication selon l'une des revendications 10 et 11,
caractérisé par le fait que 1l'on isole les extrémités de 1'dme par

un bouchon en un matériau choisi parmi le plomb et les résines synthé-

tiques.



2474244




2474244 |




. 2476244

3/3

FIG.4'

2




