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Beschreibung

Die Edindung hezieht sich auf einen slektrischen
Rasierapparat geméB dem Oberbegriff des Anspruchs
1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Scherlaop-
fes.

Ein Rasierapparat der eingangs genannten Art ist
ausder DE-A1 36 10 736 bekannt. Das allseits geschlos-
sene Schersystem besteht aus einem zwischen zwei
Tragarmen um die Schwenkachse Z schwenkbar gela-
gerten Scherkopfrahmen, an dem einerseits ein Ober-
messer und andererseits eine Bodenplatte befestigt sind
sowie einem zwischen Bodenplatte und Obermesser
angeordneten Untermesser, das mittels im Scherkopf-
rahmen und an der Bodenplatte vorgesehenen Antriebs-
elementen von den im Gehause des Rasierapparates
vorgesehenen Antriebselementen in eine oszillierende
Bewegung versetzt wird.

Der Erfindung liegt Aufgabe zugrunde, das Scher-
kopfsystem eines Rasierapparates der eingangs
genannten Art zu verbessern,

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem
Rasierapparat der eingangs genannten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Die schwenkbare Lagerung des mit einem Cbermesser
ausgestatteten Obermesserrahmens in einem Scher-
kopfrahmen bewirkt eine Aufteilung des Schersystems
in zwei voneinander trennbare Baugruppen, und zwar in
ein von einem Scherkopfrahmen getragenen schwenk-
baren Obermessersystem und einem Untermessersy-
stem, das dem im Gehiuse des Rasierapparates
befindlichen Antriebssystem unmittelbar zugeordnet ist.
Diese Trennung von Obermessersystem und Untermes-
sersystem hat eine bauliche Vereinfachung und kosten-
ginstige Herstellbarkeit eines um eine Schwenkachse
schwenkbaren Schersystems zur Foige. Aufgrund der
Verlagerung der Schwenkbarkeit des Obermesserrah-
mens in den Scherkopfrahmen (bernehmen die Stirn-
seitenwéinde des Scherkopfrahmens die Funktion der
nach dem eingangs zitierten Stand der Technik vorge-
sehenen Tragarme - wodurch diese entfallen. Der Scher-
kopfrahmen ist gehauseseitig offen ausgebildet und
sonach direkt auf das Geh#use aufsetzbar und mit die-
sem abnehmbar koppelbar. Demzutolge entfallen die bei
dem bekannten Scherkopfsystem erforderliche Boden-
platte sowie die zwischen Bodenplatte und Untermesser
vorgesehenen, das Untermesser in eine Schwingbewe-
gung versetzende Antriebselemente.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
AuBenflachen der Stirnseitenwéinde des Obermesser-
rahmens parallel zu den innenflichen der Stirnseiten-
winde des Scherkopfrahmens veriaufend vorgesehen.

Nach einer bevorzugten Ausfahrungsform der Erfin-
dung ist die geometrische Form der AuBenflachen der
Stirnseitenwande des Obermesserrahmens und der
Innenfldchen der Stirnseiterwéinde des Scherkopfrah-
mens durch sinen Teilabschnitt einer Mantelflache eines
Kegels mit auf der Schwenkachse liegender Kegelspitze
gebildet.
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Vorzugsweise ist der Obermesserrahmen mittels
zweier Lagerbolzen um die Schwenkachse schwenkbar
an den Stirnseitenwanden des Scherkopfrahmens befe-
stigt.

Eine besonders einfache und kostenglnstige Her-
stellung der Kopplung von Obermesserrahmen und
Scherkopfrahmen zeichnet sich dadurch aus, dafs der
die Stirnseitenwand des Obermesserrahmens durchset-
zende Lagerbolzen eine Haltenut aufweist und mittels
einer in die Haltenut eingreifenden Halteplatte an der
Stirnseitenwand des Scherkopfrahmens befestigt ist.
Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform sind in der
AuBenwand der Stirnseitenwande des Scherkopfrah-
mens eine Aussparung sowie wenigstens eine Haltela-
sche vorgesehen. Vorzugsweise sind an wenigstens
einer der L&ngsseiten der Halteplatte eine in die Haltenut
des Lagerbolzens einsetzbare Ausnehmung vorgese-
hen. ZweckméaBigerweise sind an jeder der L&ngsseiten
der Halteplatie wenigstens eine Ausnehmung vorgese-
hen.

Nach einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfin-
dung ist mitteis der einerseits an den Stirnseitanwénden
des Scherkopfrahmens befestigten und andererseits an
den Stirmseitenwénden des Obermesserrahmens anlie-
genden Lagerbolzen eine Spannkraft iibertragbar.

Einein horizontaler Richtung schwingungsfreie bzw.
unbewegliche Koppelung des mit einem Obermesser
ausgestatteten Obermesserrahmens mit dem Scher-
kopfrahmen wird nach einem Herstellverfahren dadurch
errgicht, daB mittels seiner Vorrichtung auf die sich
gegendberliegenden Stirnseitenwande des Scherkopf-
rahmens ein den Abstand C der Stirnseitenwande ver-
ringender Druck ausgeibt wird, daf der
Cbermesserrahmen im gespannten Zustand der Stirn-
seitenwénde des Scherkopfrahmens mittels Lagerbol-
zen an den Stirnseitenwéinden befestigt wird, und daB
nach Racknahme des von der Vorrichtung auf die Stirn-
seitenwénde ausgelibten Druckes mittels der tber die
Lagerbolzen auf den Obermesserrahmen sinwirkenden
Entspannungskraft der unter Spannung stehenden
Stirnseitenwiinde des Scherkopfrahmens eine in hori-
zontaler Richtung unbewegliche Lagerung des Ober-
messerrahmens auf den Lagerbolzen bewirkt wird.

Ein ebentfalls vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung
eines Scherkopfes, bestehend aus einem Scherkopfrah-
men und einem in diesem schwenkbar gelagerten,
wenigstens ein Obermesser aufweisenden Obermes-
serrahmen zeichnet sich dadurch aus, daB mittels einer
Vorrichtung auf die sich gegenliberliegenden Stirnsei-
tenwénde des Obsrmesserrahmens ein den Abstand D
der Stirnseitenwande vergroBernder Druck ausgedbt
wird, daB der Obermesserrahmen im gespannten
Zustand der Stirnseitenwlinde des Obermesserrah-
mens mittels Lagerbolzen an den Stirnseitenwinden
befestigt wird und daB nach Ricknahme des von der
Vorrichtung auf die Stirnseitenwinde ausgelbten Druk-
kes mittels der Uber die Lagerbolzen auf den Scherkopf-
rahmen einwirkenden Entspannungskraft der unter
Spannung stehenden Stirnseitenwénde des Obermes-
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serrahmens eine in horizontaler Richtung unbewegliche
Lagerung des Obermesserrahmens auf den Lagerbol-
zen bewirkt wird.

In der nachfoigenden Beschreibung und den Zeich-
nungen ist ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Rasierapparat mit Scherkopfrahmen
und schwenkbar gelagertem Obermesser-
rahmen in perspektivischer Darstellung;
Fig. 1a ein Obermesser mit zwei parallel zueinander
verlaufenden, bogenformigen Scherflichen;
Fig. 2 einen Schnitt durch einen Scherkoptrah-
men, Obermesserrahmen und Antriebssy-
stem;

Fig. 3 einen Schnittdurch ein Scherkopfsystem mit
schwenkbar gelagertem Obermesserrah-
men;

einen Schnitt durch die Stirnseitenwénde
vom Scherkopfrahmen und Obermesserrah-
men;

Fig. 4

Ansicht einer Stirnseitenwand des Ober-
messerrahmeans;

Fig. 4a

Fig. 5 Schnitt durch die Stirnseitenwénde von
Scherkopfrahmen und Obermesserrehmen
mit Befestigungselementen;

Fig. 5a Ansicht einer AuBenwand des Scherkopf-
rahmens.

Fig. 1 zeigt einen elekdrischen Rasierapparat mit
ainem Gehause 1 und einem um eine Schwenkachse Z
relativ zum Gehéuse 1 schwenkbaren Scherkopfsystem
2 sowie einen in der Frontseite 3 verschiebbar gelager-
ten Ein- und Ausschalter 4, dem ein verschiebbar gela-
gerter Langhaarschneider 5 zugeordnet ist.

Das Scherkopfsystem 2 besteht aus einem auf dem
Geh&use 1 angeordneten Scherkopfrahmen 6, einem
zwischen den Stirnseitenwanden 7, 8 um die Schwenk-
achse Z schwenkbar gelagerten Cbermesser 9, sowie -
sieshe Fig. 2 - einem am Obermesser 9 anliegenden
Untermesser 10, das Ober ein Kupplungselement 11 mit
einem im Geh&use 1 angeordneten Antriebssystem 12
sowohl antriebsméBig als auch um die Schwenkachse
Z schwenkbar gekoppelt ist, wobei die Schwenkbewe-
gung des Untermessers 10 durch Einwirkung des
schwenkbar gelagerten Obermessers 9 auf das Unter-
messer 10 bewirkt wird.

Der Scherkopfrahmen 6 ist auf dem Geh&use 1 mit-
tels einer Verriegelungseinrichtung abnehmbar befe-
stigt.

Das Obermesser 9 waist zwei parallel zur Schwenk-
achse Z verlaufende, bogenférmig ausgebildete Scher-
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fiachen 13, 14 auf. Die die bogenformig ausgebildeten
Scherflachen 13 und 14 verbindende Tangentialebene
ist eine gedachte Ebene, die als Scherebene SE
bezeichnet ist - sishe Fig. 1a. Die Scherflichen 13 und
14 werden - wie aus Fig. 3 ersichtlich - durch zwei im
Obermesserrahmen 42 gewslbt eingespannte Scherfo-
lien 131, 141 gebildet. Jede der beiden Scherfolien 131
und 141 ist an einem innerhalb des Obermesserrah-
mens 42 vorgesehenen, parallel zur Schwenkachse 2
verlaufenden Steg 421 befestigt und mit der jeweils ent-
gegengasetzten Langsseite mit einer der beiden eben-

falls parallel zur Schwenkachse verlaufenden
Seitenwéinde 422, 423 des Obermesserrahmens 42
gekoppelt.

Das Untermesser 10 besteht nach einer in Fig. 3
dargesteliten Ausfihrungsform aus zwei paralle! zuein-
ander verlaufenden, bogenférmig ausgebildeten Mes-
serbldcken 15, 16, die gemeinsam auf dem
Kupplungselement 11 befestigt sind. Auf der dem
Antrighssystem 12 zugewandten Seite sind - wie aus
Fig. 2 ersichtlich - an dem Kupplungselement 11 vier par-
allel zueinander verlaufende Wénde vorgesehen, wobei
die sich gegeniberiiegenden Innenwénde 17 und 18
eine U-fdrmige Aussparung 19 bilden und die beiden
AuRenwinde 20, 21 jeweils mit einem nach auBen
gerichteten Steg 22, 23 versahen sind. In der U-fdrmigen
Aussparung 19 ist eine weitere U-férmige Aussparung
24 mit einem auf die Schwenkbewegung des Obermes-
sars 9 um die Schwenkachse Z abgestimmten, bogen-
férmigen Verlauf vorgesehen.

Das Antriebssystem 12 besteht aus einer im
Gehause 1 angeordneten, von einem Motor 25 mittels
eines Exzenters 26 angetriebenen Schwingbricke 27
sowie auf der Schwingbriicke 27 angeordneten Kupp-
lungselementen, wie einer Tragplatte 100 mit Befesti-
gungshaken 28, 29, mittels denen eine Antriebshlise 30
und eine Belastigungshaken 31, 32 aufweisende Kupp-
lungshiilse 33 Ober entsprechendae ringférmige Absatze
34, 35 auf der Tragplatte 100 befestigt sind. Die Antriebs-
hilse 30 weist an dem dem Untermesser 10 zugewand-
ten Ende einen Zylindertopf 36 mit einem ringiérmigen
AuBenwulst 37 auf, der mit einer einem Kugelausschnitt
entsprechenden Formgebung versehen ist. Im gekop-
peiten Zustand des Untermessers 10 mit der Antriebs-
holse 30 befindet sich der AuBenwulst 37 in Anlage an
den Innenseiten der Innenwande 17 und 18 und gewahr-
leistet einerseits eine Ubertragung der Schwingbewe-
gung der Schwingbricke 27 auf das Untermesser 10
sowie eine Schwenkbewegungen erméglichende Lage-
rung des Untermessers 10 auf der Antriebshdise 30. In
der topfformig ausgebildeten Antriebshilse 30 ist ein
den Zylindertopf 36 durchsetzender AndruckstSBel 38
angeordnet. Zwischen der Oberseite 3% der Schwing-
briicke 27 und dem Andruckstdiel 38 ist eine auf den
AndruckstdBe! 38 einwirkende Feder 40 angeordnet,
mittels der der AndruckstdBel 38 in standiger Anlage an
dem bogenférmigen Verlauf der Aussparung 24 im
Kupplungselement 11 gehalten wird, um die Federkraft
der Feder 40 auf das Untermesser 10 zum Zwecke einer
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federnden Anlage des am Obermesser 9 anliegenden
Untermessers 10 zu (ibertragen. Die die Antriebshiilse
30 umgebende Kupplungshdise 33 greift mit den Befe-
stigungshaken 31 und 32 Ober die an den AuBenwénden
20, 21 des Kupplungselementes 11 vorgesehenen
Stege 22 und 23, wobei mittels einer vorgegebenen Fle-
xibilit4t der Befestigungshaken 31 und 32 eine jederzeit
leicht und einfach zu handhabende Koppelung bzw. Ent-
koppelung des Untermessers 10, vom Antriebssystem
gewdhrleistet ist. Die Befestigungshaken 28, 29 sind
ebenfalls fiexibel ausgebildet und vereinfachen somit die
Montage sowie Demontage von AndrucksttBel 38,
Feder 40, Antriebshilse 30 und Kupplungshilse 33 auf
der Schwingbriicke 27.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Stirnseitenwand
7 des Scherkopfrahmens 6 und durch die Stirnseiten-
wand 41 des Obermesserrahmens 42 mit dem Ober-
messer 9. Die AuBenfliche 43 der Stirnseitenwand 41
verliuft mit sinem geringen Abstand A parallel zu der
innenfliche 44 der Stirnseitenwand 7. Die geometrische
Form der AuBentlache 43 sowie der Innenflache 44 ent-
spricht einem Teilabschnitt T einer Mantelflache M eines
Kegels K, dessen Kegelspitze S auf der Schwenkachse
Zliegt. Die mittels Strich und Punkt angegebenen Linien
dienen zur Verdeutlichung der Mantelfliche M des
Kegels K sowie zur Angabe des Kegealwinkels W, der bei
der dargesteliten Ausfihrungsform 8,5° betragt. Der
Kegelwinkel W kann sowohl groBer als auch keiner
gewdhlt werden.

Fig. 4a zeigt eine Sicht auf die Manteiflache M des
Kegels K sowie auf die AuBenflache 43 der Stirnseiten-
wand 41, die, wie dieser Darstellung zu entnehmen ist,
durch den Teilabschnitt T der Mantelfiiche M des Kegels
K gebildet ist. Die AuBenflache 43 der gegeniiberliegen-
den Stirnseitenwand 45 des Ohermesserrahmens 42
und der innenflache 44 der Stirnseitenwand 8 des
Scherkopfrahmens weisen die gleiche Formgebung auf,
wie die der Stirnseitenwande 7 und 41.

Einzelheiten der eine Schwenkbewegung um die
Schwenkachse Z ermdglichenden Verbindung von
Obermesserrahmen 42 und Scherkopfrahmen 6 sind in
den Figuran 2, 5 und 5a dargestelit und werden im fol-
genden naher beschrieben. Die Stirnseitenwinde 8 und
45 sowie 7 und 41 sind mittels Lagerbohrungen 46, 47,
48, 49 durchsetzende Lagerbolzen 50, 51 miteinander
gekoppelt. Die Mittenachse der Lagerbolzen S0, 51 liegt
auf der Schwenkachse Z. Die Figuren 5 und 5a zeigen
beispieisweise die Kopplung der Stirnseitenwand 41 mit
der Stirnseitenwand 7 mittels des Lagerbolzens 51. In
der AuBenwand 52 der Stirnseitenwand 7 ist sine recht-
eckformige Aussparung 53 mit zwei an den LAngssaeiten
angeformten Haltelaschen 54 und 55 vorgesehen. Inder
Aussparung 53 befindet sich eine Halteplatte 56, die an
jeder der beiden LAngsseiten 57, 58 zwei Ausnehmun-
gen 59, 60, 61, 62 aufweist, um die Halteplatte 56 Ober
die Haltelaschen 54 und 55 in die Aussparung 53 einle-
gen zu kdnnen. |n jeder der beiden Schmalseiten 63, 64
ist eine weitere Ausnehmung 65, 66 vorgesehen, die fiir
den Eingriff in eine am Lagerbolzen 50, 51 vorgesehene
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Haltenut 67 bestimmi ist. Die spiegelbildliche Anordnung
der Ausnshmungen 59, 60, 61, 62 sowie 65, 66 armdg-
licht eine seitenverkehrts Einlage der Halteplatte 58 (iber
die Haltelaschen 54 und 55 sowie eine Kopplung der Hal-
teplatte 56 mit der Haltenut 67 der Lagerbolzen 50, 51
entweder mit der Ausnehmung 65 oder mit der Ausneh-
mung 66. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel befindet
sich die Halteplatte 56 im Eingriff mit der Haltenut 67 des
Lagerbolzens 51 und wird mittels der die Halteplatie 56
Ubergreifenden Haltelaschen 54, 55 in der Aussparung
53 gehalten. Die Form der Ausnshmungen 65, 66 istder-
art gestaltet, daB mittels dieser eine Kiemm- oder Klipp-
funktion auf die Lagerbolzen 51 und 50 ausgedbt wird.
Durch Verschiebung der Halteplatte 56 in Pfeilrichtung
P kann die Arretierung des Lagerbolzens 51 geltst wer-
den. Die Halteplatte 56 gelangt dann in die mit Strichan
dargestellte Position, in der sie aus der Aussparung ent-
nommen werden kann. Diese Position entspricht
zugleich der Einlageposition zum Zwecks der Verschie-
bung und Befestigung des Lagerbolzens 51 in der Stirn-
wand 7. Die Stirnseitenwand 41 ist mittels der
Lagerbohrung 49 auf dem Lagerbolzen 51 um dessen
Mittenachse, die zugleich die Schwenkachse Z bildet,
schwenkbar gelagert. Der Lagerkopf 68 des Lagerbol-
zens 51 wirkt als Gegenlager zu der durch die Nut 67
und der Halteplatte 56 gebildeten Befestigung, wobei der
Ahstand B, den der Lagerkopf 68 zur montierten Halte-
platte 56 einnimmt, den in Fig. 4 dargestellten Abstand
A bestimmt, den die AuBenflache 43 der Stirnseiten-
wand 41 zur Innenflache 44 der Stirnseitenwand 7 ein-
nimimt.

Die Koppelung der sich jewsils gegeniberliegenden
Stirnseitenwande 7 und 41 sowie 8 und 45 mittels der
Lagerbolzen 50 und 51 und der in diese eingreifenden
Halteplatten 56 erfolgt in einer Vorrichtung, mittels der
auf die gegen(iberliegenden Stirnseitenwande 7 und 8
des Scherkopfrahmens 6 ein den Abstand C verringern-
der Druck ausgedbt wird. Danach wird im gespannten
Zustand der Stirngeitenwainde 7 und 8 des Scherkopf-
rahmens 6, der mit einem Obermesser 9 versehene
Obermesserrahmen 42 durch Einschieben der Lager-
bolzen 50 und 51 in die Lagerbohrungen 48, 47 und 48,
49 und anschlieBender Arretierung mittels Halteplatten
56 mit den Stimseitenwéinden 7 und 8 gekoppelt. Nach
Riicknahme des von der Vorrichtung auf die Stirnseiten-
wande 7 und 8 ausgeibten Druckes wird der mit dem
Obermesserrahmen 42 gelkoppelte Scherkopfrahmen 6
aus der Vorrichtung entnommen. In diesem Zustand
Obertragen die unter Spannung stehenden Stirnseiten-
wénde 7 und 8 des Scherkopfrahmens 6 dber die Lager-
kpfe 68, 69 der Lagerbolzen 50, 51 ihre
Entspannungskraft auf die Stirnseitenwéinde 41 und 45
des Obermesserrahmens 42, wodurch gine in horizon-
taler Richtung unbewegliche Lagerung des Obermes-
serrahmens 42 auf den Lagerbolzen 50, 51 bewirkt wird.
Durch dieses Herstellveriahren werden samtliche Ferti-
gungstoleranzen im Bereich des Zusammeanwirkens der
Stirnseitenwénds 7 und 45 sowie 8 und 41 durch den
statifindenden Ausgleich Uber den konstrukiiv vorgege-
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benen Abstand A - siehe Fig. 4 - ausgeglichen. Dar(ber
hinaus wird durch dieses Herstellverfahren eine in hori-
zontaler Richtung schwingungsfreie sowie schwenkbare
Lagerung des mit einem Obermsesser 9 ausgestatteten
Obermesserrahmens 42 auf den am Scherkopfrahmen
6 befestigten Lagerbolzen 50, 51 erreicht. Dies gewahr-
leistet ein gutes Schneidverhalten von Obermesser 9
urd Untermesser 10.

Zuvor beschriebene Wirkungen und die daraus
ableitbaren Vorteile lassen sich nach einem weiteren
Verfahren ebenfalls erreichen. Dieses Verfahren zeich-
net sich dadurch aus, da3 mittels einer Vorrichtung auf
die sich gegeniberliegenden Stirnseitenwénde 41, 45
des Obermesserrahmens 42 ein den Abstand D vergrd-
Bernder Druck ausgelbt wird und der mit einem Ober-
messer 9 versehene Obermesserrahmen 42 im
gespannten Zustand durch Einschieben der Lagerbol-
zen 50 und 51 in die Lagerbohrungen 46, 47 sowie 48,
49 und anschlieBender Arretiorung mittels Halteplatten
56 mit den Stirnseitenwanden 7 und 8 gekoppelt wird.
Nach Ricknahme des von der Vorrichtung aut die Stirn-
seitenwande 41 und 45 ausgedbten Druckes wird mittels
der Ober die Lagerbolzen 50 und 51 auf die Stirnseiten-
wande 7 und 8 des Scherkopfrahmens 6 einwirkenden
Entspannungskraft der unter Spannung stehenden
Stirnseitenwande 41 und 45 des Obermesserrahmens
42 eine in horizontaler Richtung unbewagliche Lagerung
des Obermesserrahmens 42 aufden Lagerbolzen 50, 51
bewirkt.

Patentansprilche

1. Elektrischer Rasierapparat mit sinem Gehéuse (1)
und einem um eine Schwenkachse (Z) relativ zum
Gehause (1) schwenkbaren Scherkopisystem (2),
das aus einem Scherkopfrahmen (6), siner von min-
destens einem Obermesser (9) gebildeten Schere-
bene (SE) mit bogenformigen Ubergéngen
zumindest zu den AuBeren Langsseiten des Scher-
kopfrahmens (6) und mindestens einem von einem
Antriebsystem (12) parallel zur Schwenkachse (2)
oszillierend angsetriebenen, dem Obermesser (9)
zugeordneten Untermesser (10} besteht, dadurch
gekennzeichnet, daB das Obermesser (9) in einem
Obermasserrahmen {42) angeordnet und der Ober-
messerrahmen (42) im Scherkopfrahmen (6) umdie
Schwenkachse (Z) schwenkbar gelagertist, daB der
Scherkopfrahmen (6) zur Aufnahme des dem
Antriebssystem unmittelbar zugeordneten und mit
diesem um die Schwenkachse (Z) schwenkbar
gekoppelten Untermessers (10) gehaiusesaeitig offen
ausgebildet und lssbar auf das Gehause (1) aufsetz-
bar ist, und daB die Schwenkbewegung des Unter-
messers {10) um die Schwenkachse (Z) durch
Einwirkung des schwenkbar gelagerten Obermes-
sers {9) auf das Untermesser (10) erfolgt.

2. Rasierapparat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafi die AuBenflachen (43) der Stirnseiten-
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10.

wande (41, 45) des Obermesserrahmens (42)
parallel zu den Innenflichen (44) der Stirnseiten-
winde (7, 8) des Scherkopfrahmens (6) verlaufend
wvorgesehen sind.

Rasierapparat nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die geometrische
Form der AuBenflachen (43) der Stirnseitenwéinde
(41, 45) des Obermesserrahmens (42) und der
Innenflachen (44) der Stirnseitenwénde (7, 8) des
Scherkopfrahmens (6} durch einen Teilabschnitt (T)
einer Manteiflache (M) eines Kegels (K) mit auf der
Schwenkachse (Z) liegender Kegelspitze (S) gebil-
det ist.

Rasierapparat nach einem der vorhergehenden
Ansprache, dadurch gelennzeichnet, daB der Ober-
messerrahmen {(42) mittels zweier Lagerbolzen (30,
51) um die Schwenkachse {7) schwenkbar an den
Stirnseitenwanden (7, 8) des Scherkopfrahmens (6)
betestigt ist.

Rasierapparat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die Stirnseitenwand (41, 45) des
Obermesserrahmens (42) durchsetzende Lagerbol-
zen (50, 51) eine Haltenut (67) aufweist und mittels
einer in die Haltenut (67) eingreifenden Halteplatte
(56) an der Stirnseitenwand (7, 8) des Scherkopf-
rahmens (46) befestigt ist.

Rasierapparat hach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der AuBenwand (52) der Stirnsei-
tenwlAnde (7. 8) des Scherkopfrahmens (6) eine
Aussparung (53) sowie wenigstens eine Haltela-
sche (54, 55) vorgesehen sind.

Rasierapparat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an wenigstens einer der LAngsseiten
(57, 58) der Halteplatte (56) eine in die Haltenut (67)
des Lagerbolzens (50, 51) einsetzbare Ausneh-
mung (65, 66) vorgesehen ist.

Rasierapparat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an jeder der Lngsseiten (57, 58) der
Halteplatte (56) wenigstens eine Ausnehmung (59,
60, 61, 62) vorgesehen ist.

Rasierapparat nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB mittels
der einerseits an den Stirnseitenwénden (7, 8) des
Scherkopfrahmens (6) befestigten und andererseits
an den Stirnseitenwéinden (41, 45) des Obermes-
serrahmens (42) anliegenden Lagerbolzen (50, 51)
eine Spannkraft (bertragbar ist.

Verfahren zur Herstellung sines Scherkopfes nach
ainem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB mittels einer Vorrichtung auf die sich gegen-
tberliegenden Stirnseitenwande (7, 8) des
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Scherkopfrahmens (6) ein den Abstand (C) der
Stirnseitenwénde (7, 8) verringender Druck ausge-
abt wird, daB der Obermesserrahmen (42) im
gespannten Zustand der Stirnseitenwande (7, 8)
des Scherkopfrahmens (6) mittels Lagerbolzen (50,
51) an den Stirnseitenwanden (7, 8) befastigt wird,
und daB nach Ricknahme des von der Vorrichtung
auf die Stirnseitenwéinde (7, 8) ausgetbten Druckes
mittels der dber die Lagerbolzen (50, 51} auf den
Obermesserrahmen (42) einwirkenden Entspan-
nungskraft der unter Spannung stehenden Stirnsei-
tenwénde (7, 8) des Scherkopfrahmens () eine in
horizontaler Richtung unbewegliche Lagerung des
Obermesserrahmens (42) auf den Lagerbolzen (50,
51) bewirkt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Scherkopfes nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB mittels einer Vorrichtung auf die sich gegen-
Uberliegenden Stirnseitenwéinde (41, 45) des
Obermesserrahmens (42} ein den Abstand (D) der
Stirnseltenwéinde (41, 45) vergréBernder Druck
ausgedbt wird, daB3 der Obermesserrahmen (42) im
gespannten Zustand der Stirnseitenwanda (41, 45)
des Obermesserrahmens (42) mittels Lagerbolzen
(50, 52) an den Stirseitenwanden (7, 8) befestigt
wird und daB nach Ricknahme des von der Vorrich-
tung auf die Stirnseitenwénde (41, 45) ausgedbten
Druckes mittels der (ber die Lagerbolzen (50, 51)
auf den Scherkopfrahmen (6) einwirkenden Ent-
spannungskraft der unter Spannung stehenden
Stirnseitenwéinde (41, 45) des Obermesserrah-
mens (42) eine in horizontaler Richtung unbewegli-
che Lagerung des Obermesserrahmens (42) auf
den Lagerbolzen (50, 51) bewirkt wird.

Claims

1.

An electric shaving apparatus having a housing (1)
and a shaving head assembiy (2) which is adapted
to pivotrelative to the housing (1) about a pivotal axis
(2) and is comprised of a shaving head frame (6), a
shaving plane (SE) formed by at least one outer cut-
ter (9) and having arcuate transitions at least to the
outer fongitudinal sides of the shaving head frame
(), and of at least one inner cutter (10) operatively
associated with the outer cutter (9) and driven by a
drive mechanism (12) so as to oscillate parallel to
the pivotal axis (Z), characterized in that the outer
cutter (9) is arranged in an outer cutter frame mem-
ber {42), that the outer cutter frame member (42) is
mounted in the shaving head frame (6) so as to be
pivotal about the pivotal axis (Z), that the shaving
head frame (6} is of an open configuration proximate
to the housing for the purpose of receiving the inner
cutter (10) directly associated with the drive mech-
anism and coupled thereto in a manner pivotal about
the pivotal axis (Z), and is demountably attachable
to the housing (1), and that the pivotal movement of
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the inner cutter (10) about the pivotal axis (Z) is

accomplished by the action of the pivotally mounted
outer cutter (9) on the inner cutter (10).

The shaving apparatus as claimed in claim 1, char-
acterized in that the outer surfaces (43) of the end
walls (41, 45) of the outer cutter frame member (42)
are provided parallel 10 the inner surfaces (44) of the
end walis (7, 8) of the shaving head frame (6).

The shaving apparatus as claimed in any ong of the
claims 1 or 2, characterized in that the geometrical
form of the outer surfaces (43) of the end walls (41,
45) of the outer cutter frame member (42) and of the
inner surfaces (44) of the end walls (7, 8) of the shav-
ing head frame (6) is formed by a segment (T) of a
generated surface (M) of a cone (K) having its point
(8) lying on the pivotal axis (Z).

The shaving apparatus as claimed in any one of the
preceding claims, characterized in that the outer cut-
ter frame membaer (42) is mounted on the end walls
{7, 8) of the shaving head frame (6) by means of two
bearing pins (50, 51} s0 as to be pivotal about the
pivotal axis (Z).

The shaving apparatus as claimed in claim 4, char-
acterized in that the bearing pin (50, 51) extending
through the end wall (41, 45) of the outer cutter
frame member (42) includes a hokling groove (67)
and is secured to the end wall (7, 8) of the shaving
head frame (6) by means of a mounting plate (56)
engaging in the holding groove (67).

The shaving apparatus as claimed in claim 5, ghar-
acterized in that a recess (53) as well as at least one
holding lug (54, 55) are provided on the outside (52)
ot the end walls (7, 8) of the shaving head frame (6).

The shaving apparatus as claimed in claim 6, char-
acterized in that at least one of the longitudinal sides
{57, 58) of the mounting plate (56) includes an inden-
tation (65, 66) insertable in the holding groove (67)
of the bearing pin (50, 51).

The shaving apparatus as claimed in claim 7, char-
acterized in that at least one indentation (59, 60, 61,
62) is provided on either longitudinal sife (57, 58) of
the mounting plate (586).

The shaving apparatus as claimed in any one of the
preceding claims, characterized in that a tension
force is fransmittable by means of the bearing pins
(50, 51) which have their one ends secured to the
end walls (7, 8) of the shaving head frame (6) while
their other ends rest against the end walls (41, 45)
of the outer cutter frame member (42).
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10. A method of manufacturing a shaving head as

11.

claimed in any one of the claims 1109, characterized
inthat a device is provided by means of whichapres-
sure is exerted on the opposed end walls (7, 8) of
the shaving head frame (6) in a manner reducing the
relative distance (C) of the end walls (7, 8), in that,
with the end walls (7, 8) of the shaving head frame
(6) acted on by this pressure, the outer cutter frame
member (42) is secured to the end walls (7, 8) by
means of bearing pins (50, 51), and that, following
removal of the pressure exerted by the device on the
end walls (7, 8), a horizontally immovable mounting
of the outer cutter frame member (42) on the bearing
pins {50, 51} is obtained by means of the releasing
force of the tansioned end walls (7, &) of the shaving
head frame (6), the force acting through the bearing
pins (50, 51) on the outer cutter frame member (42).

A method of manufacturing & shaving head as
claimed in any one of the claims 1to 9, characterized
in that a device is provided by means of which a pres-
sure is exerted on the opposed end walls (41, 45) of
the outer cutter frame member (42) in a manner
increasing the relative distance (D) of the end walls
(41, 45), in that, with the end walis (41, 45) of the
outer cutter frame member (42) acted on by this
pressure, the outer cutter frame member (42) is
secured to the end walls (7, 8) by means of bearing
pins (50, 51), and that, following removal of the pres-
sure exerted on the end walls (41, 45) by the device,
a horizontally immovable mounting of the outer cut-
ter frame member (42) on the bearing pins (50, 51)
is obtained by means of the releasing force of the
tensioned end walls (41, 45) of the outer cutter frame
member (42), the force acting through the bearing
pins {50, 51) on the shaving head frame (6).

Revendications

1.

Rasoir électrique équipé d'un boitier (1) etd'un sys-
téme de tdte de coupe (2) pivotant par rapport au
boftier (1) qui se compose d'un chéssis de téte de
coupe (6) d'un plan de coupe (SE) formé par au
moins une lame supérieure (9) avec des transitions
arquées au moins par rapport aux cbtés longitudi-
naux extérieurs du chissis de téte de coupe (6) et
d'au moins une lame inférieure {10) associée a la
lame supérieure (9) entrainé de fagon oscillante par
un systéme d'entralnement (12) caractérisé en ce
que ta lame supérieure (9) est disposée dans un
chiissis de lame supérieure (42) et le chissis de
lame supérieure (42) estdisposé dans le chéssis de
téte de coupa (6) autour de I'axe de pivotement (Z),
en ce que le chissis de téte de coupe (6) est réalisé
ouvert cOté boitier en vue de la réception de la lame
inférieure (10) associée directement au systéme
d'entrainement et couplée a pivotement avec celui-
¢i autour de I'axe de pivotement (Z) et pouvant &tre
posé de fagon amovible sur le botier (1) et en ce
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que le mouvement de pivotement de la lame infé-

rieure (10) autour de l'axe de pivotement (Z) s'effec-
tue par action de la lame supérieure (8) pivotant sur
la lame inférieure (10).

Rasoir selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les surfaces extérieures (43) des parois latéra-
les fromtales (41, 45) du chéassis de lame supérieure
(42) sont prévues g'étendant parallélement aux sur-
faces intérieures (44) des parois latérales frontales
(7, 8) du chissis de tate de coupe (6).

Rasoir selon l'une des revendications 1 ou 2, carac-
térisé en ce que la forme géométrique des surfaces
extérieures (43) des parois latérales frontales (41,
45) du chéssis de lame supérieure (42) et des sur-
faces intérieures (44) des parocis latérales frontales
{7, 8) du chéissis de tate de coupe (6) est formée par
une coupe partielle (T) d'une surface latérale (M)
d'un ¢8ne (K) avec la pointe du cone (S} se trouvant
sur I'axe de pivotement (Z).

Rasoir selon 'une des revendications précédentes
caractérisé en ce que le chiissis de lame supérieure
(42) eost fixé au moyen de deux tiges (50, 51) de
fagon pivotante autour de l'axe de pivotement (Z) sur
les parois latérales frontales {7, 8) du chéssis de téte
cle coups (6).

Rasoir selon la revendication 4, caractérisé en ce
quelestiges (50, 51) traversant la paroi latérale fron-
tale (41, 45) du chissis de lame supérieure (42) pré-
sente une rainure de retenue (67) ot est fixée au
mayen d'une plaque de retenue (56) pénétrant dans
ia rainure de retenue (67) & la paroi latérale frontale
(7, 8) du chassis de téte de coupe (46).

Rasoir selon la revendication 5, caractérisé en ce
que, dans la paroi extérieure (52) des parois latéra-
les frontales (7, 8) du chéssis de téte de coupe (6)
sont prévus un évidement (53) ainsi qu'au moins un
étrier de retenue {54, 55).

Rasoir selon la revendication 6, caractérisé en ce
gu'au moins sur ['un des cbtés longitudinaux (57, 58)
de la plaque de retenue (56) est prévu un évidement
(65, 66) pouvant &tre inséré dans la rainure de rete-
nue (67) de la tige (50, 51).

Rasoir selon la revendication 7, caractérisé en ce
que sur chacun des ¢8tés longitudinaux (57, 58) de
la plagque de retenue (56) est prévu au moins un évi-
dement (59, 60, 61, 62).

Rasoir selon I'une des revendications précédentes
caractérisé en ce qu'a l'aide des tiges (50, 51) fixées
aux parois latérales frontales (7, 8) du chéssis de
tate de coupe (6) et d'autre part aux parois latérales
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frontales (41, 45) du chassis de lame supérieure
(42) peut &tre fransmise une force de serrage.

Procédé cle fabrication d'une téte de coupe selon
l'une des revendications 1 & 9, caractérisé en ce
qu'au moyen d'un dispositif une pression diminuant
I'écartement (C) des parois latérales frontales (7, 8)
est exercée sur les parois latérales frontales en vis-
a-vis (7, 8) du chissis de t&te de coupe (6), en ce
que le chissis de lame supérieure {42) st fixé dans
I'état serré des parois latérales frontales (7, 8) du
chéssis de téte de coupe (6) au moyen de tiges (50,
51) sur les parois latérales frontales (7, 8), et en ce
qu'aprés suppression de la pression exercée par le
dispositit sur les parois latérales frontales (7, 8) au
moyen de la force de détente s'exergant par linter-
médiaire des tiges (50, 51) sur le chissis de lame
supérieure (42) des parois latérales frontales sous
tension (7, 8) du chssis de t&te de coupe (6), est
cbtenu un positionnement immobile dans la position
horizontate du chissis de lame supérieure {42) sur
les tiges (50, 51).

Procédé de fabrication d’'une tate de coupe selon
l'une des revendications 1 & 9, caractérisé en ce
qu'au moyen d'un dispositif, une pression augmen-
tant I'écart (D) des parois latérales frontales (41, 45)
sur les parois latérales frontales en vis-a-vis (41, 45)
du chassis de lame supérieure (42), en ce que le
chéssis de lame supérieure (42) est fixé dans I'état
serré des parois latérales frontales (41, 45) du chs-
sis de lame supérieure (42) au moyen de tiges (50,
51) sur les parois latérales frontales (7, 8) et en ce
qu'aprés suppression de la pression exercée par le
dispositif sur les parois latérales frontales (41, 45)
au moyen de la force de détente s'exergant par
lintermédiaire des tiges (50, 51) sur le chissis de
téte de coupe (6) des parois latérales frontales sous
tension (41, 45) du chéassis de lame supérieure (42),
est obtenu un positionnement immobile dans la
direction horizontale du chassis de lame supérieure
{42) sur les tiges (50, 51).
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This invention relates to an electric shaving appa-
ratus according to the prior-art portion of claim 1 as
well as to a method of manufacturing a shaving head.

A shaving apparatus of the type initially referred
to is known from DE-Al 36 10 736. The completely en-
closed shaving assembly comprises a shaving head frame
mounted between two support lugs so as to be pivotal
about the pivotal axis Z, the shaving head frame having
attached to its one end an outer cutter and to its other
end a bottom plate, further comprising an inner cutter
disposed between the bottom plate and the outer cutter,
the inner cutter being caused to oscillate by means of
drive members provided in the shaving head frame and on
the bottom plate, the drive members being operated by the
drive means provided in the housing of the shaving
apparatus.

It is an object of the present invention to improve
upon the shaving head assembly of a shaving apparatus of
the type initially referred to.

According to the present invention, this object is
accomplished in a shaving apparatus of the type initially
referred to by the characterizing features of claim 1.
Considering that the frame member equipped with an outer
cutter is pivotally mounted in a shaving head frame, the
shaving assembly is split into two separable subassem-
blies including an outer cutter mechanism carried by a
shaving head frame and an inner cutter mechanism directly
associated with the drive mechanism arranged in the hous-
ing of the shaving apparatus. Separating the outer
cutter mechanism from the inner cutter mechanism simpli-
fies the construction and allows low-cost manufacture of
a shaving assembly pivotal about a pivotal axis. The
pivotal capability of the frame member for the outer cut-
ter being relocated in the shaving head frame, the end
walls of the shaving head frame assume the function of
the support lugs provided in the prior-art specification
referred to above, the need for these support lugs being
accordingly obviated. The shaving head frame is of an
open configuration proximate to the housing, being thus
directly seatable down onto the housing and adapted to be
coupled thereto in a detachable manner. This accordingly
dispenses with the need for the bottom plate required in
the shaving head assembly of the prior art, and also for
the driving elements provided between the bottom plate
and the inner cutter for oscillating the inner cutter.



EP 92 113 718.8
05654

In a preferred embodiment of the present invention,
the outer surfaces of the end walls of the outer cutter
frame member are provided parallel to the inner surfaces
of the end walls of the shaving head frame.

In another preferred embodiment of the present in-
vention, the geometrical form of the outer surfaces of
the end walls of the outer cutter frame member and of the
inner surfaces of the end walls of the shaving head frame
is formed by a segment of a generated surface of a cone
having its point lying on the pivotal axis.

The outer cutter frame member is preferably mounted
on the end walls of the shaving head frame by means of
two bearing pins so as to be pivotal about the pivotal
axis.

A particularly straightforward and low-cost manufac-
ture of the coupling means between the outer cutter frame
member and the shaving head frame is characterized in
that the bearing pin extending through the end wall of
the outer cutter frame member includes a holding groove
and is secured to the end wall of the shaving head frame
by means of a mounting plate engaging in the holding
groove. In a preferred embodiment, a recess as well as
at least one holding lug are provided on the outside of
the end walls of the shaving head frame. Preferably, at
least one of the longitudinal sides of the mounting plate
includes an indentation insertable in the holding groove
of the Dbearing pin. Conveniently, at least one
indentation is provided on either longitudinal side of
the mounting plate.

In a preferred embodiment of the present invention,
a tension force is transmittable by means of the bearing
pins which have their one ends secured to the end walls
of the shaving head frame while their other ends rest
against the end walls of the outer cutter frame member.

In a manufacturing method, a horizontally vibration-
free or immovable coupling of the frame member equipped
with an outer cutter to the shaving head frame is accom-
plished in that a device is provided by means of which a
pressure is exerted on the opposed end walls of the shav-
ing head frame in a manner reducing the relative distance
C of these end walls, in that, with the end walls of the
shaving head frame acted on by this pressure, the outer
cutter frame member is secured to the end walls of the
shaving head frame by means of bearing pins, and that,
following removal of the pressure exerted by the device
on the end walls, a horizontally immovable mounting of
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the outer cutter frame member on the bearing pins is ob-
tained by means of the releasing force of the tensioned
end walls of the shaving head frame, this force acting
through the bearing pins on the outer cutter frame
member.

An equally advantageous method of manufacturing a
shaving head comprising a shaving head frame and an outer
cutter frame member pivotally mounted therein and in-
cluding at least one outer cutter is characterized in
that a device is provided by means of which a pressure is
exerted on the opposed end walls of the outer cutter
frame member in a manner increasing the relative distance
D of the end walls, in that, with the end walls of the
outer cutter frame member acted on by this pressure, the
outer cutter frame member is secured to the end walls of
the shaving head frame by means of bearing pins, and
that, following removal of the pressure exerted on the
end walls by the device, a horizontally immovable mount-
ing of the outer cutter frame member on the bearing pins
is obtained by means of the releasing force of the
tensioned end walls of the outer cutter frame member,
this force acting through the bearing pins on the shaving
head frame.

A preferred embodiment of the present invention will
be described in the following with reference to the
accompanying drawings. In the drawings,

FIG. 1 is a perspective view of a shaving apparatus
including a shaving head frame and a pivotally mounted
frame member for an outer cutter;

FIG. la 1is a perspective view of an outer cutter
having two arched shaving surfaces extending parallel to
each other;

FIG. 2 is a sectional view of a shaving head frame,
a frame member for an outer cutter, and a drive mecha-
nism;

FIG. 3 1is a sectional view of a shaving head
assembly including a pivotally mounted frame member for
an outer cutter;

FIG. 4 is a sectional view of the end walls of the
shaving head frame and the frame member for the outer
cutter;

FIG. 4a 1s a view of an end wall of the frame member
for the outer cutter;
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FIG. 5 is a sectional view of the end walls of shav-
ing head frame and frame member for the outer cutter
showing fastening elements; and

FIG. 5a is a view of an outer wall of the shaving
head frame.

Referring now to FIG. 1 of the drawings, there is
shown an electric shaving apparatus having a housing 1
and a shaving head assembly 2 adapted to pivot relative
to the housing 1 about a pivotal axis 2, as well as an
On-Off switch 4 slidable in the front panel 3 and having
associated therewith a slidable long-hair trimmer 5.

The shaving head assembly 2 is comprised of a
shaving head frame 6 arranged on the housing 1, an outer
cutter 9 mounted intermediate end walls 7, 8 so as to be
pivotal about the pivotal axis 2, and an inner cutter 10
- see FIG. 2 - engaging the outer cutter 9 and being
coupled to a drive mechanism 12 arranged in the housing 1
by means of a coupling member 11 in both a driving and a
pivotal relationship about the pivotal axis Z, with the
pivotal movement of the inner cutter 10 being accom-
plished by the action of the pivotally mounted outer
cutter 9 on the inner cutter 10.

The shaving head frame 6 is demountably attached to
the housing 1 by means of a locking mechanism.

The outer cutter 9 includes two arched shaving sur-
faces 13, 14 extending parallel to the pivotal axis Z.
- The tangential plane connecting the arched shaving sur-
faces 13 and 14 is an imaginary plane referred to as
shaving plane SE - see FIG. la. As becomes apparent from
FIG. 3, the shaving surfaces 13 and 14 are formed by two
shaving foils 131, 141 attached to the frame member 42
for the outer cutter in arched form. The two shaving
foils 131 and 141 are each fastened to a web member 421
provided inside the frame member 42 for the outer cutter
and extending parallel to the pivotal axis Z, while their
opposed longitudinal sides are each coupled to a respec-
tive one of the side walls 422, 423 of the frame member
42 for the outer cutter, which side walls extend equally
parallel to the pivotal axis.

In an embodiment illustrated in FIG. 3, the inner
cutter 10 is comprised of two parallel blade assemblies
15, 16 of arcuate form arranged on the common coupling
member 1i. As becomes apparent from FIG. 2, at the end
proximate to the drive mechanism 12 the coupling member
11 includes four parallel walls, whereof the opposed
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inner walls 17 and 18 form a U-shaped recess 19 and the
two outer walls 20, 21 are each provided with a respec-~
tive outwardly extending lug 22, 23. In the U=-shaped
recess 19, another U-shaped recess 24 is provided, its
arcuate extent being conformed to the pivotal movement of
the outer cutter 9 about the pivotal axis 2.

The drive mechanism 12 is comprised of an oscillat-
ing member 27 arranged in the housing 1 and driven by a
motor 25 by means of an eccentric member 26, as well as
of coupling members mounted on the oscillating member 27,
as a supporting plate 100 having fastening hooks 28, 29
by means of which a drive sleeve 30 and a coupling sleeve
33 having likewise fastening hooks 31, 32 are secured to
the supporting plate 100 by engagement with suitable
annular shoulders 34, 35. At its end proximate to the
inner cutter 10, the drive sleeve 30 has a cylindrical
cup 36 with an annular outer bead 37 shaped to correspond
to a sector of a sphere. With the inner cutter 10
coupled to the drive sleeve 30, the outer bead 37 is in
abutment with the insides of the inner walls 17 and 18,
thus ensuring a transmission of the oscillating movement
of the oscillating member 27 to the inner cutter 10 and
also a seating of the inner cutter 10 on the drive sleeve
30 in a manner permitting pivotal movements. A push rod
38 extending through the cylindrical cup 36 1is arranged
in the cup-shaped drive sleeve 30. Seated between the
upper side 39 of the oscillating member 27 and the push
rod 38 is a spring 40 acting on the push rod 38 to main-
tain the push rod 38 at all times in engagement with the
arcuate extent of the recess 24 in the coupling member
11, in order to transmit the force of the spring 40 to
the inner cutter 10 for the purpose of resiliently urging
the inner cutter 10 into engagement with the outer cutter
9. With its fastening hooks 31, 32, the coupling sleeve
33 surrounding the drive sleeve 30 embraces the lugs 22
and 23 formed on the outer walls 20, 21 of the coupling
member 11, and a predetermined flexibility of the fasten-
ing hooks 31 and 32 ensures at all times ease of
handling, enabling the inner cutter 10 to be readily
coupled to, and uncoupled from, the drive mechanism. The
fastening hooks 28, 29 are equally of a flexible configu-
ration, thus facilitating the assembly and demounting of
push rod 38, spring 40, drive sleeve 30 and coupling
sleeve 33 on the oscillating member 27.

FIG. 4 shows a sectional view of the end wall 7 of
the shaving head frame 6 and the end wall 41 of the outer
cutter frame member 42 with the outer cutter 9. The
outer surface 43 of the end wall 41 extends parallel to
the inner surface 44 of the end wall 7 at a small
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relative distance A. The geometrical form of the outer
surface 43 and of the inner surface 44 corresponds to a
segment T of a generated surface M of a cone K having its
point S lying on the pivotal axis Z. The dot-and-dash
lines are intended for a better understanding of the
generated surface M of the cone K as well as for indica-
tion of the cone angle W amounting to 8.5° in the embodi-
ment shown. It will be understood that either a larger
or a smaller cone angle W may be selected.

FIG. 4a shows the generated surface M of the cone K
and the outer surface 43 of the end wall 41 which, as be-
comes apparent from this illustration, is formed by the
segment T of the generated surface M of the cone K. The
outer surface 43 of the opposite end wall 45 of the outer
cutter frame member 42 and the inner surface 44 of the
end wall 8 of the shaving head frame are of the same form
as the end walls 7 and 41.

Details of the connection between the outer cutter
frame member 42 and the shaving head frame 6 allowing a
plvotal movement about the pivotal axis Z are illustrated
in FIGS. 2, 5 and 5a and will be described in more detail
in the following. The end walls 8, 45 and 7, 41 are
coupled together by means of bearing pins 50, 51 ex-
tendlng through bearlng bores 46, 47, 48, 49. The center
axis of the bearing pins 50, 51 lles on the pivotal axis
Z. FIGS. 5 and 5a show, for example, the coupling of the
end wall 41 to the end wall 7 by means of the bearing pin
51. Provided in the outside 52 of the end wall 7 is a
rectangular recess 53 with two holding lugs 54 and 55 in-
tegrally formed with the longitudinal sides. The recess
53 accommodates a mounting plate 56 having on either
longitudinal side 57, 58 thereof two indentations 59, 60
and 61, 62 in order to enable the mounting plate 56 to be
placed into the recess 53 through the holding lugs 54 and
55. The two narrow sides 63, 64 provide each a further
indentation 65, 66 serving for engagement with a holding
groove 67 provided on the bearing pin 50, 51. The
mirror-image arrangement of the indentations 59, 60, 61,
62 and 65, 66 allows a laterally inverted 1nsert10n of
the mounting plate 56 through the holding lugs 54 and 55
as well as a coupling of the mounting plate 56 to the
holding groove 67 of the bearing pin 50, 51 either
through the indentation 65 or through the 1ndentat10n 66.
In the embodiment shown, the mounting plate 56 is in en-
gagement with the holding groove 67 of the bearing pin
51, being retained in the recess 53 by means of the hold-
ing lugs 54, 55 extending over the mounting plate 56.
The indentations 65, 66 are configured such as to perform
a clamping or clip function on the bearing pins 51 and
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50. By displacing the mounting plate 56 in the direc-
tion of arrow P, the bearing pin 51 may be unlocked. The
mounting plate 56 then reaches the position indicated in
dashed lines in which it may be removed from the recess.
This position is at the same time the insertion position
for the purpose of displacing and securing the bearing
pin 51 in the end wall 7. By means of the bearing bore
49, the end wall 41 is pivotally mounted on the bearing
pin 51 about its center axis which is at the same time
the pivotal axis Z. The bearing head 68 of the bearing
pin 51 acts as a counter support to the mounting formed
by the groove 67 and the mounting plate 56, and the dis-
tance B which the bearing head 68 assumes relative to the
inserted mounting plate 56 determines the distance A
shown in FIG. 4 between the outer surface 43 of the end
wall 41 and the inner surface 44 of the end wall 7.

The coupling of the respective opposed end walls 7,
41 and 8, 45 by means of the bearing pins 50 and 51 and
the mounting plates 56 engaging therein is accomplished
in a device by means of which a pressure is exerted on
the opposed end walls 7 and 8 of the shaving head frame 6
in a manner reducing the distance C. With the end walls
7 and 8 of the shaving head frame 6 acted on by this
pressure, the frame member 42 egquipped with an outer
cutter 9 is then coupled to the end walls 7 and 8 by in-
sertion of the bearing pins 50 and 51 into the bearing
bores 46, 47 and 48, 49 and subsequent locking in posi-
tion by means of the mounting plates 56. Following
release of the pressure exerted on the end walls 7 and 8
by the device, the shaving head frame 6 thus coupled to
the outer cutter frame member 42 is removed from the de-
vice. In this condition, the tensioned end walls 7 and 8
of the shaving head frame 6 transmit their releasing
force to the end walls 41 and 45 of the outer cutter
frame member 42 through the bearing heads 68, 69 of the
bearing pins 50, 51, thereby effecting a horizontally im-
movable mounting of the outer cutter frame member 42 on
the bearing pins 50, 51. By means of this manufacturing
method, any manufacturing tolerances occurring in the
range of relative cooperation of the end walls 7 and 45
as well as 8 and 41 counterbalance each other, the
balance being reached by means of the distance A prede-
termined by the construction - see FIG. 4. In addition,
this manufacturing method provides a horizontally
vibration-free and pivotal mounting of the frame member
42 equipped with an outer cutter 9 on the bearing pins
50, 51 secured to the shaving head frame 6. A good cut-
ting performance of outer cutter 9 and inner cutter 10 is
thereby ensured.
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A further method is equally suitable for obtaining
the previously described effects and the advantages to be
derived therefrom. This method is characterized in that
a device is provided by means of which a pressure is
exerted on the opposed end walls 41, 45 of the outer cut-
ter frame member 42 in a direction increasing the dis-
tance D, and that the outer cutter frame member 42 acted
on by this pressure is coupled to the end walls 7 and 8
by insertion of the bearing pins 50 and 51 into the re-
spective bearing bores 46, 47 and 48, 49 and subsequent
locking in position by means of the mounting plates 56.
Following removal of the pressure exerted by the device
on the end walls 41 and 45, a horizontally immovable
mounting of the outer cutter frame member 42 on the bear-
ing pins 50, 51 is obtained by means of the releasing
force of the tensioned end walls 41 and 45 of the outer
cutter frame member 42, this force acting on the end
walls 7 and 8 of the shaving head frame 6 through the
bearing pins 50 and 51.
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Patent Claims

1. An electric shaving apparatus having a housing
(1) and a shaving head assembly (2) which is adapted to
pivot relative to the housing (1) about a pivotal axis
(2) and is comprised of a shaving head frame (6), a shav-
ing plane (SE) formed by at least one outer cutter (9)
and having arcuate transitions at least to the outer
longitudinal sides of the shaving head frame (6), and of
at least one inner cutter (10) operatively associated
with the outer cutter (9) and driven by a drive mechanism
(12) so as to oscillate parallel to the pivotal axis (2),
characterized in that the outer cutter (9) is arranged in
an outer cutter frame member (42), that the outer cutter
frame member (42) is mounted in the shaving head frame
(6) so as to be pivotal about the pivotal axis (Z), that
the shaving head frame (6) is of an open configuration
proximate to the housing for the purpose of receiving the
inner cutter (10) directly associated with the drive
mechanism and coupled thereto in a manner pivotal about
the pivotal axis (2Z), and is demountably attachable to
the housing (1), and that the pivotal movement of the
inner cutter (10) about the pivotal axis (Z) 1is
accomplished by the action of the pivotally mounted outer
cutter (9) on the inner cutter (10).

2. The shaving apparatus as claimed in claim 1,
characterized in that the outer surfaces (43) of the end
walls (41, 45) of the outer cutter frame member (42) are
provided parallel to the inner surfaces (44) of the end
walls (7, 8) of the shaving head frame (6).

3. The shaving apparatus as claimed in any one of
the claims 1 or 2, characterized in that the geometrical
form of the outer surfaces (43) of the end walls (41, 45)
of the outer cutter frame member (42} and of the inner
surfaces (44) of the end walls (7, 8) of the shaving head
frame (6) is formed by a segment (T} of a generated sur-
face (M) of a cone (K) having its point (S) lying on the
pivotal axis (Z).

4. The shaving apparatus as claimed in any one of
the preceding claims, characterized in that the outer
cutter frame member (42) is mounted on the end walls (7,
8) of the shaving head frame (6) by means of two bearing
pins (50, 51) so as to be pivotal about the pivotal axis

(2).
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5. The shaving apparatus as claimed in claim 4,
characterized in that the bearing pin (50, 51) extending
through the end wall (41, 45) of the outer cutter frame
member (42) includes a holding groove (67) and is secured
to the end wall (7, 8) of the shaving head frame (6) by
means of a mounting plate (56) engaging in the holding
groove (67). :

6. The shaving apparatus as claimed in claim 5,
characterized in that a recess (53) as well as at least
one holding lug (54, 55) are provided on the outside (52)
of the end walls (7, 8) of the shaving head frame (6)}.

7. The shaving apparatus as claimed in claim 6,
characterized in that at least one of the longitudinal

sides (57, 58) of the mounting plate (56) includes an in-
dentation (65, 66) insertable in the holding groove (67)
of the bearing pin (50, 51).

8. The shaving apparatus as claimed in claim 7,
characterized in that at least one indentation (59, 60,

61, 62) is provided on either longitudinal side (57, 58)
of the mounting plate (56).

9. The shaving apparatus as claimed in any one of
the preceding claims, characterized in _that a tension

force is transmittable by means of the bearing pins (50,
51) which have their one ends secured to the end walls
(7, 8) of the shaving head frame (6) while their other
ends rest against the end walls (41, 45) of the outer
cutter frame member (42).

10. A method of manufacturing a shaving head as
claimed in any one of the claims 1 to 9, characterized in
that a device is provided by means of which a pressure is
exerted on the opposed end walls (7, 8) of the shaving
head frame (6) in a manner reducing the relative distance
(C) of the end walls (7, 8), in that, with the end walls
(7, 8) of the shaving head frame (6) acted on by this
pressure, the outer cutter frame member (42) is secured
to the end walls (7, 8) by means of bearing pins (50,
51), and that, <following removal of the pressure exerted
by the device on the end walls (7, 8), a horizontally im-
movable mounting of the outer cutter frame member (42) on
the bearing pins (50, 51) is obtained by means of the re-
leasing force of the tensioned end walls (7, 8) of the
shaving head frame (6), the force acting through the
bearing pins (50, 51} on the outer cutter frame member
(42).
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11. A method of manufacturing a shaving head as
claimed in any one of the claims 1 to 9, characterized in
that a device is provided by means of which a pressure is
exerted on the opposed end walls (41, 45) of the outer
cutter frame member (42) in a manner increasing the rela-
tive distance (D) of the end walls (41, 45), in that,
with the end walls (41, 45) of the outer cutter frame
member {42) acted on by this pressure, the outer cutter
frame member (42) is secured to the end walls (7, 8) by
means of bearing pins (50, 51), and that, following re-
moval of the pressure exerted on the end walls (41, 45)
by the device, a horizontally immovable mounting of the
outer cutter frame member (42) on the bearing pins (50,
51) is obtained by means of the releasing force of the
tensioned end walls (41, 45) of the outer cutter frame
member (42), the force acting through the bearing pins
(50, 51) on the shaving head frame (6).

12 Jun 95/BH.
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