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(54 Eljdrds és kapcsoldsi elrendezés MFC rendszerd nyomdkapcsolds
telefonkésziilékek hivisbiztonsdgdnak novelésére

(ST)KIVONAT

MFC rendszerdi nyomdkapcsolds telefonkésziilé-
kek hivasbiztonsdginak novelésére vonatkozé eljdrds
sordn az emberi beszédfrekvencidt tartalmazé beme-
neti jel MFC hivéfrekvencidra valé zavaré réiiltetdé-
sének meggitldsira a bemeneti jelbSl (ES) az MFC hi-
v6frekvencidkon tilmenden az emberi beszéd alap-
frekvencidjat, illetve annak 350 Hz alatti felharmoni-
kusainak egyikét kivdlasztjuk, a Kivdlasztott hivéfrek-
venciik és a beszédfrekvecia szintjeinek ardnyét meg-
dllapitjuk, és eldre meghatdrozott szintardny felett a
bemeneti jelet (ES) az MFC hivéfrekvencidktol meg-
kiilonboztetjik. '

Az eljardst megvaldsité kapcsoldsi elrendezés be-
meneti jelet (ES) fogadd és elGre meghatdrozott frek-
vencidkat kivalaszté nyolc sziirgfokozata (F1-F8) egy
elsd. az emberi beszéd alapfrekvencidjit vagy annak

350 Hz alatti felnarmonikusainakegyikét teresztd szii-
16t (SGF) és egy mdsodik az MFC hivéfrekvencidk
egyikét dteresztd szlirGt (MFC) tartalmaz, és a szfirg-
fokozatok (F1-F8) kimenetei egy-egy szintérzékeldn
(P1-P8) 4t kiértékeld fokozat (AS) bemenetére van-
nak vezetve. ’

- Az eljdrdst megvaldsitd kapcsoldsi elrendezés egy
tovébbi véltozatdban az eldre meghatarozott frekven-
cidkat kivilaszt6 fokozatokban analég vagy digitalis
keresztkomreldtorok vannak beiktatva, amelyek egrik -
bemenete kozositetten a kapcsoldsi elrendezés beme-
netére kapcsolédik, misik bemenecte pedig az emberi
beszéd alapfrekvencidjara vagy annak 350 Hz alatti
fetharmonikusainak egyikére utald frekvencidt is tar-
talmaz6 jelforrds kimenetére van csatlakoztatva.
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A taldlminy tdrgya MFC rendszerii nyomékapcso-
10s telefonkésziilékek hivisbiztonsdginak novelésére
vonatkozé eljdrds, amelynek sordn az MFC hivéfrek-
vencidk kiaddsa alatt az emberi beszédrekvencist tar-
talmazé bemeneti jel MFC hivéfrekvencidkra valé
zavar$ riiiltetGdését meggdtoljuk, tovdbbd a fenti el-
jdrdst megvaldsité kapcsoldsi elrendezés, amely szirg-
fokozatokat, azokhoz csatlakozé szintérzékelsket és
ezek Kimeneteire kotott kiértékeld fokozatot tartal-
maz. A talilmdny szerinti eljdrds és kapcsoldsi elren-
dezés eldnyGsen alkalmazhaté a @ x 24 szami
CCITT ajénlison megadott MFC rendszerd (multi
frequency controlling system) nyomékapcsolds azaz
nyomdgombos telefonkészilékekben, a @, 23 szdmi
CCITT ajdnlds szerinti hivéfrekvencids jelek felisme-
résére, valamint azoknak a hivéfrekvencidk kozotti
sziinetekben jelentkezd zavard emberi beszédjelektsl
torténd megkilonboztetésére a tivkozlés és a telefon-
technika teriiletén,

Az MFC rendszerd nyomdgombos telefonoknak al-
kalmasnak kell lenniiik arra, hogy biztonsigosan és
egyértelmien felismerjék a @ 23 szamu CCITT ajén-
lasban rogzitett MFC hivofrekvencidkat. Az ilyen hi-
véjeleket kiadé késziilékek egyenldre specidlis tele-
fonkésziiléknek tekinthetSk, de szdmos elényitk
miatt széles kord elterjedésiik a kozeljovSben virhatd.

Ezekre az a jellemz§, hogy a hivott fé] hivoszdmat
nem a szokdsos médon, szamtircsdval vagy nyomé-
kapcsoldkkal és ahhoz csatlakoz6 célorientilt integ-
rdlt dramkorrel elSdllitott impulzussorozatokkal hatd-
rozzuk meg, hanem minden egyes szimnak egy olyan

kéthangu jel felel meg, amely egy alsé frekvenciacso-
port frekvencidjabél (697 Hz, 770 Hz, 852 Hz, 941

Hz), valamint egy fels§ frekvenciacsoport egyik frek-
vencidjabol(1209 Hz, 1336 Hz, 1477Hz, 1633 Hz) te-
védik 6ssze. Az egy szdmot megtestesits MFC hivé-
frekvencia minimalis idStartama kb. 40 msec. A hivé-
frekvencia kibocsitdsa el5tt valamint az egyes hivé-
frekvencidkat fogadd vevibemenetén a telefonkészii-
1€ktdl érkezé beszédjel van jelen a @, 24 szami CCITT
ajdnlds 2.6 pontja értelmében.

Ennek a beszédjelnek az MFC hivéfrekvenciak ve-
vGjét nem szabad zavarnia, kiilonben hibds kapcsolds
johet létre. Az emberi beszédfrekvencidk zavaré ha-
tisinak kikiisz6bolésére a gyakorlatbol tobb megol-
dds ismeretes.

A DE 25 17 024 szémi szabadalmi leirds olyan
kapcsoldsi elrendezést ismertet, amelynél a beszédjel
zavaro hatdsdnak kikiisz6bslésére abbol indultak ki,
hogy MFC hivéfrekvencidt utinozni képes zavarjelek
szintje viszonylag ergsen ingadozik, és igy a szintinga-
dozdsok kiértékelése alapjin egyértelmiien megkii-
lonboztetheték a valés MFC hivéfrekvencidk, vala-
mint a zavard beszédjelek. Ez a kapcsoldsi elrendezés
tehdt ilyen alapon miksds, igen bonyolult felépitést
szintérzékeld egységet tartalmaz.

A DE-27 12 847 szdmu szabadalmi leirds olyan
frekvenciaszelektiv jelvevst ismertet, amely az abban
a zavar$ hatdsok kikisz6béléséhez szikségesnek tar-
- tott meredek sziir8ket a zavarjelek frekvencia szerinti
kivilasztisira és a valés kéthangi jelek lebegési jel-
lemzdinek kiértékelésével valdsitja meg.

A szakirodalombél ismert, hogy kb, 20—50 maec "

hosszisdgi beszédjelek mar 4llanddsult, stacionarius
jelnek tekinthetdk. Igy az ismertetett kapcsol4si el-
rendezések hdtronya, hogy a beszédjelek spektrilis
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Osszetétele 600 Hz felett MFC hivéfrekvencidkat imi-
tdthat, fgy a napjainkban ismert telefonkésziilékek hf-
vésbiztonsdga nem kielégit3, hiszen ezek a rovididejd
spektrumokat keskenysivi szirSkkel értékelik ki,
vagy pedig a szintingadozdsokat figyelik majd ezt
kovetGen az elSirt frekvenciakombinicick meglétét
ellendrzik csupén.

A DE 17 62 312 szdmi szabadalmi leirds olyan e1-
jrdst ismertet, amelynél a talslmdny megalkotéi
abbdl indultak ki, hogy egy beszédjelben levs és nem
kédfrekvencidra hasznilt frekvenciatartomdnyban fel-
1ép6 magdnhangzé (példdul a maginhangzé) 3. for-
minsdnak frekvenciatartomdnya éppen elhangzé be-
széd kimutatisdra alkalmazhat6. Ez az eljirds nem
biztosit kielégitd védelmet, mivel a maginhangzok
formdnsai a hang, a szGban az egymast kovets hangok
valamint a besz€I6 individudlis sajdtossdgai fiiggvényé-
ben erGs szint, és frekvenciaingadozdsoknak, valamint
frekvenciaeltéréseknek vannak kitéve. A fentieken
tilmenden meghatirozottt zongés missalhangzék is
MFC hivéfrekvencidk utinzdsira alkalmasak és igy
zavarokat okozhatnak a hivds sordn.

A taldlminnyal célunk egy olyan eljdrdst megval6-
sité kapesoldsi elrendezést Iétrehozni, amely bonyo-
lult szelekcids eszkdzok nélkiil képes az MFC rendsze-
1 nyomdkapcsolds telefonkészillékek hivisbiztonss-
ginak novelésére és drasztikusan csokkent a zavar gu
lek 4ltal a telefonkésziilékekkel létrehozott hibas hi-
vésok szdmit,

A taldlmdnnyal megoldandd feladatot tigy hatdroz-
hatjuk meg, hogy meg kell akaddlyoznunk, hogy
spektrélis osszetételiik alapjin 600 Hz felett MFC hi-
vofrekvenciaként tekinthetd beszédjeleket az MFC
hivéfrekvencidk vevsi érvényes MFC hivéfrekvencia-
ként ismerjék fe] és értékeljék.

A kitdizott feladatot olyan eljardssal valdsitottuk
meg, amelynek sordn az MFC hivéfrekvencidk kiadi-
sa alatt az emberi beszédfrekvencidt tartalmazé be-
meneti jel hivofrekvencidra valé zavaré réiiltetGdését
meggitoljuk. Ezt az eljérdst a taldlmdny értelmében
ligy fejlesztettilk tovdbb, hogy az emberi beszédfrek-
vencidt magdba foglalé bemeneti jelbsl az MFC hivé.
frekvencidkon tdlmengen az emberi beszéd alapfrek-
vencidjét, illetve annak 350 Hz alatti felharmonikusai-
nak egyikét kivilasztjuk, majd a kivdlasztott MFC hi.
vofrekvencia és a beszédfrekvencia szintjeinek ardny4t
megillapitjuk, és el6re meghatdrozott szintariny fe-
lett a bemeneti jelet az MFC hivéfrekvencidtsl meg-
kiilonboztetjiik.

A kit{izott feladatot tovibbi a fenti eljirdst meg-
valositd kapcsoldsi elrendezéssel oldottuk meg, amely
elére meghatdrozott frekvencidkat kivdlaszté fokoza-
tokat, azokhoz csatlakozé szintérzékelGket &s annak
Kimenetére kotott kiértékelé fokozatot tartalmaz.
Ezt az elrendezést a talslmdny értelmében pedig tigy
fejlesztettiik tovibb, hogy a bemeneti jelet fogadd,
eldre meghatdrozott frekvencidkat kivilaszté nyolc
fokozat olyan szlir6fokozat, amelyben egy elss, az
emberi beszéd alapfrekvencidjat vagy annak 350 Hz
alatti felharmonikusainak egyikét jteresztd szdiré és
egy mdsodik, az MFC hivofrekvencidk egyikét 4te-
resztd sziirS van kiképezve,

Tehét az emberi beszéd alapfrekvencidj4t, amely a
beszél6 hangmagassdgitdl fiiggSen 80 Hz — 350 Hz
kozotti alsé, kozépsG vagy felsS frekvenciatartomany-

ba sorolhatd, vagy az emberi beszéd alapfrekvenci4js-
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nak 350 Hz alatt felharmonikusainak egyikét az em-
beri beszéd és az MFC hivéfrekvencidk szignifikdns
megkiilonbsztetd jeleként haszndljuk fel. Ehhez a be-
meneti jelbdl a jellemzé MFC hivéfrekvencidk mellett
az emberi beszéd alapfrekvencidjit vagy annak 350
Hz alatti felharmonikusainak egyikét szelektaljuk
majd mérjik és értékeljitk a jellemz0 MFC hivéfrek-
vencidk és a kivalasztott beszédfrekvencia szintjeinek
ardnydt, és ha a szintviszony egy meghatdrozott ér-
téknél nagyobb ugy a bemend jelet mdr nem ismer-
jitk el MFC hivéfrekvenciaként.
.7 Az eljirdst megval6sito kapcsoldsi elrendezés nyole
sziir6fokozatot, nyole szintérzékeldt és egy nyolcbe-
meneti kiértékelSfokozatot tartalmaz. A nyolc szd-
réfokozat bemenetei egyenrangian, tehdt parhuza-
mosan kapjik az emberi beszédirekvenciat tartalmazd
bemeneti jelet. A sziirfokozatok kimenetei a szint-
érzékelSk  bemeneteivel vannak Osszekotve. Minden
egyes sziirének a rd jellemz6 MFC hivéfrekvencia ér-
tékére hangolt dteresztd szlirdn kivil egy tovdbbi,
mind a nyolc sziir3fokozat esetében azonos atviteli
karakterisztikdval rendelkezd tovabbi szlirGje van. Igy
az emberi beszéd megjelenésekor mind a nyolc szint-
érzékels megszolal, és kimeneti jelet ad a kiértékeld
fokozat szamdra. A kiértékelS fokozat a hozzd tovib-
bitott jelet csak abban az esetben ismerti el MFC hi-
vofrekvenciaként, ha csupin két bemenetére jut el,
méghozzd egy-egy bemenetére az alsé frekvenciacso-
porthoz tartozé négy és felsd frekvenciacsoporthoz
tartoz6 négy bemenete kozil.

A talilmdny szerinti eljardst megvalsité kapcso-
lasi elrendezés egy tovdbbi viltozatdban az elGre meg-
hatdrozott frekvencidkat kivalaszté nyolc sziir6foko-
zatban keresztkorrelitorok vannak beiktatva, ame-
lyek egyik bemenetére kozositetten a kapcsoldsi el-
rendezés bemenete, misik bemenetére pedig az em-
beri beszéd alapfrekvencidjdra vagy annak egy 350 Hz
alatti felharmonikusdra utald tovdbbi osszehasonlitd
frekvenciarészt is tartalmazé jelforrds kimenete van
csatlakoztatva. Igy tehdt akeresztkorreldtorokatolyan
dsszehasonlito jelek is tdpldljdk, amelyek a keresett
MFV hivéfrekvencia rdjuk jellemzG frekvenciatar-
tomdnya mellett az emberi beszéd alapfrekvencidjira
vagy annak egy 350 Hz alatti felharmonikusdra utal
tovdbbi sszehasonlitd frekvenciarészt is tartalmaz-
nak. Ezek a keresztkorreldtorok analog vagy digitdlis
kapcsoldstechnikaval késziithetnek.

A taldlményt az aldbbiakban az eljdrést megvaldsi-
t6 kapcsolasi elrendezés egy példakénti iviteli alakid-
nak blokkvazlatdval ismertetjiik részletesebben,

Két négyes csoportba osztott F1-F8 sziir6fokoza-
tok bemenetei kozositetten alkotjdk a kapcsoldsi el-
rendezés bemenetét, mig kimeneteik P1-P8 szintérzé-
kelék bemeneteire vannak csatlakoztatva. A P1.P8
szintérzékelSk bemeneteire vannak csatlakoztatva. A
P1.P8 szintérzékelok kimenete ASkiértékeld fokozat
bemeneteire vannak vezetve, melynek tizenhat kime-
nete alkotja a kapcsoldsi elrendezés kimenetét. Az
F1.F8 szlrofokozatok kétkét dteresztd szlirSt tartal-

“maznak, melyek koziil az éls6 SGF szfirG az emberi
beszéd alapfrekvencidjitvagy annak 350 Hz alatti fel-
harmonikusainak egyikét dteresztd sz{ird, mig a misik
MFC sziird a nyolc MFC hivéfrekvencidk egyikét-dt--
eresztd szlrok. L

Az ES bemeneti jel az F1-F8-sziirdfokozatok be-
menetére kerdl, melyek MFC szlirGinek rezonancia-
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frekvencia jelen példdban a CCITT ajdnldsnak megfe-
lelden 697 Hz, 770 Hz, 852 Hz, 941 Hz, 1209 Hz,
1336 Hz, 1477 Hz, 1633 Hz értékire van megvélaszt-.
va, mig a mind a nyolc F1.F8 sziirGfokozatnal azonos
paraméterekkel rendelkezd SGF szlirok kozépfrek-
vencidja 225 Hz, a 3dB-es savszélessége p;dxg ¢M0
Hz. Az egyes SGF sziirdk és MFC sziirGk dteresztési
csillapitdsa azonos értékire van megvélasztva.

A kozépfrekvencidt és a sivszélességet aldbbi szem-
pontok alapjénkell meghatdrozni:

1) A telefonkdzpontbdl kisugdrzott 425 Hzes sza-
bad jelzés hibis illesztés kovetkeztében az MFC hivé-
frekvencidk vevsinek bemenetére keriithet, azt azon-
ban nem blokkolhatja le. A nyolc F1-F8 sziiréfoko-
zatok 4teresztési csillapitdsinak ezen a frekvencidn
nagynak kell lennie.

2) Ha az ES bemeneti jel digitdlis jel, péiddul PCM
jel, ugy ezt a jelet elobb a PCM k6dolé sziirSjén kell
4thajtani. Az emberi beszéd alapfrekvenidjdnak 150
Hz alatti frekvenciatartomdnya eziltal erGsen csillapi-
tott lesz.

3) Az emberi beszéd alapfrekvencidja igen gazdag
felharmonikusokban. Az SGF sziir6k ateresztési tar-
tomdny4t ezért ugy kell méretezni, hogy mély beszéd-
hangok esetén az els6 vagy masodik felharmonikus,
kozépfrekvenicit vagy annak elsé felharmonikusdt en-
gedjék dt.

A nyolc P1.P8 szintérzékelS kimeneti jeleit fogadd
AS kiértékels fokozat kimenete lehetdvé teszi MSI-
MS16 kimeneti jel soros vagy pirhuzamos kiaddsit a
felismert MFC hivofrekvencia kombindcidnak megfe-
lelden. Ha az ES bemeneti jel valodi, adott esetben
zajjal kisért MFC hivéfrekvencia, példdul 697 Hz és
1209 Hz kombindci6jabél kiadddo jel, dgy az F1 és
F5 sziit6fokozatok az emlitett hivofrekvencidkat at-
engedik és a hozzdjuk tartozé P1 ésPS szintérzékelok
kimenetén is megfeleld jel jelenik meg. A tobbi F2,
F3, F4, F6, F7, F8 sziir6fokozat és a hozzdjuk tarto-
z6 P2-P4, P6-P8 szintérzékelSk kimenetén nincs vagy
csak nagyon kis értékii kimeneti jel jelenik meg. Az
AS kiértékeld fokozat a bemeneteire adott jelekbdl
igy felismeri, hogy a O, 23 szami CCITT ajénlds sze-
rint 1 hivészamrdl van szé és kimenetén ennek meg-
felels MS1 kimeneti jelet szolgdltat.

Ha ES bemeneti jel beszédjel, amely véletlenil
mindkét emlitett 697 Hz-es és 1209 Hz-es frekvencidt
j6l megkiilonboztethetd alakban, tehat nagyszinten
tartalmazza, Ggy ennél az ES bemeneti jelnél is aktiv
lesz az F1 és F5 sziirfokozatok kimenete. Azonban
a meglévé beszédjel miatt a tobbi F2-F4, F6-F8 szli-.
réfokozat kimenete is aktivilédik a benniik 1évG, azo-
nos 4tviteli karakterisztikdji SGF sziirdk miatt, igy
mind a nyolc P1-P8 szintérzékeld olyan kimengjelet.
ad ki, mely alapjdn az AS kiértékeld fokozat rajon,
hogy nem MFC hivéfrekvenciis jelrSl van sz6, és ki-
menetén nem szolgdltat kimendjelet.

A taldlmény szerinti eljdrést a fentiektdl eltéren
olyan kapcsoldsi elrendezéssel is meg lehet valdsitani,
amelyben az eldre meghatdrozott frekvencidkat kivé-
laszté fokozatokat egy-egy analdg keresztkorreldtor
alkotja. A keresztkorrelitorokban 1év6 szorzé és in-
tegrdlé dramkorok segitségével valamint a matemati-
kai keresztkorreldciés fiiggvények révén a kereszt-
korreldtorok a kapcsoldsi elrendezés bemenetére juté
ES bemeneti jelet dsszehasonlitjdk egy jelforrds bssze-
hasonlité jelével és meghatdrozzék az ES bemeneti
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jel jellegét.

Hiraddstechnikai szakember szdmdra a taldiimdny
szerinti eljirds ismerete alapjin nem kivint kilond-
sebb ismeretet a kapcsoldsi elrendezés keresztkorre-
latorokkal valé megvaldsitdsa. A korreldcios analizis
alapelveirgl valamint hiraddstechnikdban torténg al-
kalmazdsar6l, tobbek kozott a keresztkorreldtorok
felépitéséral és mikodésérsl prof. Dr.-Ing, F H. Lan-
ge: Korrelationselektronik cimi konyve (VEB Verlag
Technik Berlins, 1959) ad részletesen kitanitdst.

A fentiek ismeretében minden kilondsebb nehéz-
ség nélkiil felépithets egy olyan kapcsoldsi elrendezés,
amelyben nyole digitdlis keresztkorreldtor van beik-
tatva. Ebben az esetben az ES bemeneti jel egy PCM
csatorna 8 KHz-es iitemben tovdbbitott digitalis min-
tavételi jelei. .

A korreldtorokat mintavételezd jelként a jelforrds-
ként alkalmazott PROM-ban tdrolt és abbdl cikliku-
san kiolvasott dsszehasonlité jelek a nyolc MFC hivé-
frekvencidnak megfeleld jellemz6 spektrilis Osszete-
vGt és egy tovdbbi, mind a nyolc korrelitor szimdra
azonos, 225 Hz kozépfrekvencidji és +40 Hz 3 dB-es
sdvszélességli emberi beszéd alapfrekvenidhoz valé
spektridlis OsszetevGt tartalmaznak. Az emberi be-
széd alapfrekvencidja kozépfrekvencidjanak és sivszé-
lességének kritériumai megegyeznek az clsé kiviteli
alakndl ismertetettekkel.

A korreldtorokban az ES bemeneti jelek az Ossze-
hasonlité jelek egyikével mintavételenként és elGjel-
helyesen megszorozzuk és nagyobb mintavételszimon
4t integrdljuk. Az integrdlé ciklus végén az eredményt
a nyolc korreldtorbé] nyolc digitdlis P1-P8 szintérzé-
kelGbe vezetjiik, azonban kiértékeljiik és digitdlis AS
kiértékeld fokozat megfeleld bemenetére adjuk. Az
AS kiértékels fokozat MS1-MS16 kimeneti jel soros
vagy pdrhuzamos kiaddsira alkalmas kimenettel ren-
delkezik. )

A jelfeldolgozds és jelfelismerés ugyaniigy torténik,
mint az elsS kiviteli alak esetében azzal a kiilonbség-
gel, hogy a digitdlis kapcsoldsban folyamatosan mér-
het8 dram- vagy fesziiltségértékek helyett diszkrét
szimértékeket dolgozunk fel, midltal a kapcsolds
messzemenden érzéketlenné vélik a kdrnyezet behatd-
sokkal szemben, és az analdg sziir6knél kotelezGen
sziikséges sz{irés is elmarad.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljards MFC rendszer(i nyomdkapcsolés telefon-
késziilékek hivdsbiztonsdgdnak novelésére, amelynek

sordn az MFC hivéfrekvencidk kiaddsa alatt az emberi

beszédfrekvenciit tartalmazé bemeneti jel hivéfrek-
vencidra valé zavard rdiiltetGdését meggatoljuk,a z -
zal jellemezve, hogy azemberi beszédfrek-
venciit magdban foglalé bemeneti jelb6l (ES) az MFC
hivofrekvencidkon tilmenden az emberi beszéd alap-
frekvencidjdt, illetve annak 350 Hz alatti felharmoni-
kusainak egyikét kivalasztjuk, majd a kivdlasztott
MFEC hivéfrekvencidk és az emberi beszéd alapfrek-
vencidjinak vagy annak 350 Ilz alatt felharmonikusai
egyikének szintardnydt megallapitjuk, és el6re megha-
tirozott szintardny felett a bemeneti jelet (ES) az
MFC hivéfrekvencidtdl megkiilonboztetjik,

2. Kapcsoldsi elrendezés az 1. igénypont szerinti
eljdrds megvaldsitdsdra, amely elSre meghatirozott
frekvencidkat kivdlaszté fokozatokat, azokhoz csatla-
koz6 szintérzékelSket és kiértékeld fokozatot tartal-
maz,azzal jellemezve, hogy a bemeneti je-
let (ES) fogado elére meghatdrozott frekvencidkat ki-
vilasztd nyolc fokozat olyan szlir6fokozat (F1-F8),
amelyben egy elsS az emberi beszéd alapfrekvencidjdt
vagy annak 350 Hz alattj felharmonikusainak egyikét
dteresztd sz(irg és egy mdsodik az MFC hivéfrekven-
cidk egyikét dteresztd sziir§ van kialakitva.

3. Kapcsoldsi elrendezés az 1. igénypont szerinti
eljdrds megvaldsitdsira, amely el6re meghatirozott
frekvencidkat kivdlaszté fokozatokat, azokhoz csatla-
kozd szintérzékelSket és kiértékeld fokozatot tartal-
maz,azzal jellemezve, hogy az elére meg-
hatdrozott frekvencidkat kivdlaszté nyolc fokozatban
keresztkorrelitorok vannak beiktatva, amelyek egyik
bemenete kozositetten a kapcesoldsi elrendezés beme-
netére kapcsolodik, masik bemenete pedig az emberi
beszéd alapfrekvencidjira vagy annak 350 Hz alatti
felharmonikusainak egyikére utald frekvencidt is tar-
talmazd jelforrds kimenetére van csatlakoztatva.
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