JP 4890456 B2 2012.3.7

(19) EFEIFHFF (UP) i F 2 B2 ()EHES
RFTIR48904565
(P4890456)
(45) %1TH WR2453A7H(2012.3.7) 4 BFE FR2BEIZAZE (2011.12.22)
(51) Int.CI. Fl
GO1N 30/26 {2006.01) GO1N 30/26 H
GO1N 30/02 {2006.01) GO1N 30/02 E
GO1N 30/88  (2006.01) GO1N 30/26 A
GO1N 30/88 H
EREOH 4 (£27 B)
@) HEEE #EE2007-529956 (P2007-529956)  [|(73) $F34HEE 591025358
(86) (22) HEEE SER1758A 158 (2005. 8. 15) KEAXFZwZ A A—RLATay
65) ARES 15 2008-510998 (P2008-5109984) TAVAERE AV TrASTH 94
CR)PAE | FRZ205E4A 108 (2008. 4. 10) 086 Ho—vzfl XAXxY Uz
(86) EIBXHBRE R PCT/US2005/029165 4 1228
(87) EFELHES  W02006/023510 (74) fRIZ A 100082005
(87) EFEABME R 18E3A 2H (2006.3.2) #EBL WA MB
FEERE FRR205E4A 8H (2008. 4.8) (T4) {RREA 100084009
(1) EEEEREST 10/924,236 #EL I ER
(32) 5 H ERI658A 230 (2004. 8. 23) (74) fRIZ A 100084663
(33)EEERE  KEUS) #EL f&E B
(74) fRIZ A 100093300
#ELT AH Bin
(74) fEA 100114007
#EL T 2=
BIRE IS

(54) [READER] WiEro~vhr57 —FAREERERIFEES

(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
D000D000000000000000000000000000000000000

goaao

O@GoooooooooooooooobooooooooooboooDbDDbbOob0oooooo
gboooon
O@ooooooooogogoooooooooooooooooooDoooooooo

gojoobooooooboooooboooooooboooob1opmooboocooobOOO
oooo010000000000o0o00OD0OD0OD0OO000O0o0o0oooooOooODbOD0o0O0OoOogcCc
a)yJdddoooooooopoooooooooooooDoooooOooo
ooooboocooobooooonon

oooooao

ooooooogoooooooooooooooooooobooooDon

oooooo

oooooooooboooooooooooan

0@oooooooooooboooooooooooboooooao
O@ooooooooogoooooopoooogooooooooooooooooo

ugbooooooboobobotboolbooboooooboboboobooobooboobaoann
gooboboooooboo1owymbooobOOoO0oOoOobOOO0OOoODODOOOooODbDODnOO
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao

10

20



Ooooooogogooogoggodg

-
w

Oooooooo0oooooo0 oo oooo oD oDoDoDooo oo oDoDoooooooogg

(2)

JP 4890456 B2 2012.3.7

co,L00ooooooooooboooooooooooooboboOoOoooooooboooaon
oooobOooobooboooooobobooooboooooooceco,0bbOooOonOonn
ooooboooooboooboooobooboooobooOoobooOooooobOoooooao
oooobooooboooooobobooouobooOooooooceco,bnoooooan
oooooboooooboooooooooicbbobooooboooooobooooooao
ooooobOoooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

uoboobooobooboobobooboooooboboboboooonn

ooooao
gdoooodgooooogoooocoooboooobs3swooooooodn
ooooogoognob

gboooad

ooooao
oooobOoooobooooboocoobobOo0oOooboOoOoooooceo,0b00n
oon

ooooao

ooooao
gbooooooboobobooooobooboboboooboooboobooboboobooo
coooooOoOooOoooooooOoobbOobOoOoooooooboobDbDDboOOnes,s97,2
; 3,920,397; 3,925,019; 3,926,559; 4,474,664; 4,999,098)0

obooo
ooooooooobDHPLCOODOOOODODODOOOODOOOODOOOODODOO
OO0ODDOO0O00O0O0Reimd O Anal. Chem, 55, 1983, 1188-11910 0 0 0 0 0 0 OO
gboooooooboobotbooooobogobobobooboooobooboboboboog
gboooooooboobobooooobooboboboooooboobooboboobooao
OO004-000-1-00000Tygon0 0D OO0OO0O0OOOONafionDOODDOOOOOO
ooooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooooobooboo
gboooooobobooboooooboobobobooboooboboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobuoboboboobooo
oooooooooobco,00bobooooooooooceco,0oonoooouooboonodd
gobooooogooboobotbooooobooboboboboooboboboboboo
ooooooooobobooooobooooo,obooboOboooobDbooOooobood
oooooOoooooobooooooon

oboooo
ooooooooooboboicoooboogoooooooooboooooobooooooboooboo
oooooco,b0booboooboboboooobooooboooooboobooooooboonn
ooobooOooooboogoocec,boooboooooboooooboooooboon
gboooooobobooboooooboobobobooboooboboboboboo
gbooouooobobobooooboobobobooobooobouobooboboobooo
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooobooOooobooo
gboooooooboobotbooooobogobobobooboooobooboboboboog
coooOoOoOoO0oOoOoOooooobooobobobOoOoOooOoooceo,bObObDOOOOOOOn
ooobooOoooobobOocooobooooboooooboon

ooooao
coicboooooooooooco,bb0bonooooooobooobDDboOoboboOooon
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobuoboboboobooo
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooobooOooobooo
gobooooogoobobooboooooobooboboboobooooboboboboboo
oooooOooooboceco,0bboboOoooboouoooooooooboDoooooon
ooN,OOOooboboobooooboooobooooboboooobobooooobooo
UO00000000D0H<6.30H,CO00KaD OO0 O0O0O0ODODOO0OOO0ODODOO0OOO0ODOOOO
g

u

O

a

u

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e s e e e s e s e e s s o i [

Ooooooogoogooao

Oooo0ogogood

O Oooo
O Oooo

0

O
O

O
O

O

O

3) JP 4890456 B2 2012.3.7

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
goco,00o0ooooooooboooooobooooobobobooooDoon
ooooobco,00oooouooboobooooboooooobobooooDonn

O

05,439,760 0 0 00 0000O0DOOCOO0O0ODOOOO0OOODODOOOODOD

gobooogooboooboboboooobobobobooooboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
439,736 000 000DOODOOODODODODODODODODODODODbDODODbLODOO

oboooao
Sunden et al., Anal. Chem. 1984, 56, 1085-10890 0 0D 0 00O OOO0OOCOODOOO
oooooooooao
obooooooobao
uboooooooad

OO0ODDOOO0OOOOPTFEDDODOD (GoretexD DO OO DO)HODO
obobooooboboboboooobobobobooobonn
sowb oooooOoOOoooooooooboboooooboon

ocoooao

Siemer and Johnson, Anal. Chem. 1984, 56, 1033-10340 0 00000 O00ODOODO
0000000000000 o0o0o0o0DDoDDOO0O0oO.AMKOHD OO ODOODOOOOoOOd
OodoO0oOdoOoOoooOoooOo7000OUOOoOoOoOooOOoOoceo,00oooooon
Oo00oDoDoODO0oO0o0oooooo

ooooao
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0oo0o0o0o0DDODO0D0D0DO0O0o0oo0DooDoDoDoODDODOoOOoDOooOOg
oo0o0o0oDoO0o0o00oO0ooooooODo0DDoD0o0DU0DOo0ooooDooooDoDoooog
ooooao

Shintani and Dasgupta, Anal. Chem. (1987), 802-8080 D 0 OO OO ODOODOODOO
oo0o0oDoDoODOoOO000O0oo0oooooooODODDODO0DOoDU0DU0oO0OooDOoDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
0000000000000 o0o0o0oo0o0DOoODO0Do0o00oO0ooooDooooDoODOoooOOg
0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
oo00oDoDoODo0OO000O0oo0ooooooOoODDODO0oD0o0DOoO0o0ooDoDoDoDoDoODDoODOoOOoDOoOg
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
0000000 oooDoooooDoooooDilo000o0oDoDUooooDoDoDoooood
O

ocoooao

OO0000e6,444,47500 000000000000 0O0ODO0ODQOCO, 000000000
Oo0o0Do0DoODOo00o0o0o0@OoDoO) AFDOODODODODODODODOOODDODDODOOODOOOO
0o00D0DDoD0O0000O00ooooOo0oODDODO0D00U0O0o0oooDoODoOoDoDoODDOoOOoOOO
ooooao

0000000000000 000o0DDDODO0D00D0O000Do0DoDOoDoODoODDODOoOOoDOoOOg
00

ooooao

0000000000000 0000Do0DDOoDO0D0oo0DO0O00o0DooDooDoDoDoOoDOooooOg
Oo00DDODO0OO00000o0ooo0o0o0o0DoDDoODOo00oDo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoOoDoOoooOg
oo00oDoDoODOoOO000O0o0ooooOoOoDoDDODO0D0oD0DOoO0ooDoDoDoOooDoODDoODOoOOooOg
0000000000000 o0o0o0oo0o0DOoODO0Do0o00oO0ooooDooooDoODOoooOOg
0Oo00oD0D0OD0000000o0o0o0o0o0DDDODO0D0D0D0D00o0Do0DoDOoDoODoODDODOOoDOoOOg
0o00D0Do0ODO0O0000O0o0ooo0oooODoDDODO0D0D0O0O0o0oo0DoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOOg
ooo0ooDoOOoOO0000oO0ooooOoOoo0ODDODO0DO0DU0O0oO0OooDOoDoODoOooDoODDODOoOOoDOoOg
0000000000000 o0o0o0o0Do0DDoODo0Do0o0DO0O0o0o0DooDoDoDoDoDoODOoOoo0OaOg
0o00ooDoODO0o0o0o0O0oo0ooooooODDoDoDOooooDoooooooooaO

ocoooao

10

20

30

40

50



e e O e e e Y Y Y

Oooocoooooooooooooano
Oooocooooooooogoooogoo

Ooooooooooogogg

Oooooooooood
Oo0ooooogoOoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooo
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O OooOooo
O Oooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo

O

O 0Ooo0gooo

O O0Ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

()T O ()0
oooooo

oooood
goobOoooooooooobobolmoooboooooooboooooDbon
ooooooooooooooobobooooobobooooboooobooo
ooo1woo000O000O0oO0oo0ooooooOD1OpMO0O0O0O0OODOOO®
goooOocoooboooobooooooOoooobOoooooboooOoobooOoo

O
g
g
O
g

g
u
O
g

O

00
oo
ao

O
O
O
gooao

O
O
O
O

oooo
oooo
ooono
10 p mO
oooo
gooo

gooao
ugbooaao
gooao
gooao

go

4) JP 4890456 B2 2012.3.7

ooooboooooooboooobbooooobooo
gooboooooooocoobobooooobooo

goobOooooooOocoooobooooobooo
oo@oooooooooooobooooooDoon
ocoooooOoOo@GMUuoooooooooooao
gooboooooooocooobooo1opwmbOd
ooooooboobobobooogoobDoboboboonon
@obooooooooogooooooooooooooooooooo
goaoaao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O

O

O0DoD0o00oo0oOooooooobD@OOO
OooDoOoOoOo@Gouooooooooooo
ioooooooooOoooobooooooaon
gboooobooboboooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
ooooboOoooobood

gbooooooboboooobobobao

O@obOooooooooooooooooooao
goobOooooooOocoooobooooobooo
gbobooooobobobobooobobobao
ooboooooooooooboooooobD1oppmObOOO
oooobOoooooooooooooooooboooooao

ooooOOo0o0ooooooobooOoOooooooooDD @

gbobooooooboboboboooogobobobao

g

O

oooobooooooooooooboobooooboooooobooboooooboo-=-2,2-0
-1,3-000000000b0bo0ob0ooouooboobao
gboooooboobooan

O

O

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

GRDO O

Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
[ I B |

[ O o R |

O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O Oooo

OoOOooooooooTTooo0ooDoooooooooggg
Ooooooooooooogoogoooao

OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 ooooogoooooogoggogoo
Oooooooooooogogogogooao
Ooo0oooooooooooogoogoao

O

O

Celgard

]

(5) JP 4890456 B2 2012.3.7

gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooooobood

gboboooooboobobobooobooboboboboooboobonb
gco,000oooooouoobooooboobooooobooooboon
bbb O0oobobOOo0oooboobooobobooooboobobocooooan
gs0403020 0001w 0000 obo0obo0obo0obo0oobDOngo.oz2n

suybooooboooooboooooobooo1lobO3ooooboooobooboOon

oooobOoooboooOoooooboceco,0obooooooooboonooDoon
oooobooooooooooobobooooboooooooboooao

X20-240, X22

g
g

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O o g oo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooood

O

ogoo

O

O

O

O

O

g o

aod
oo
g

.020

O
O

O Ooo0oooao
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood

O

o
N

ooobOoooobooOoooobooooooobooooooao
0.0jpybooOoobOOobO0Oi10pDODOO0OODODOODOO
ooooboooooboboo.c20b1p 00D OO0OoOoOoOO
O.zpn000D0COOO0ODOOOOOOOOOODALI0O O 1000
gbiloogdiloop DO oboooobobobob

O Ooo0oooo
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood

O

ocooooooOoooood
ocooooDooOoOooood
5,439,7360 0 00 00O

ocooooooOoooood
ocooooDooOoooood
ooooooDoOooooo
0 O Hoechst Cealinese Corp

O 0Ooo0oooao

oo 000 000COODODODOOOMitsubishi RayonO O O KPF 1

90M, 270B, 360A, 250M, DO O 190G DU DOOLOODOODODOODODOOOODODO
ooooooOOO0O0O0oO0oOooooooODODODOO0O0OoOoOoOoooOODODDDeoonm(e,0000)
ocoooooOoO0o.inmdOOe6.5nmb0O10000 0650000000000 Mitsubishi KP
FlooMO O ooooOoOoooobOooooao

O

Oooooo4o0ooooo4oooooogoQgog
OoooooooooooooooogQgQg

O

Oo0ooooooooooooooooogoaog

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg

gbobooboooooouobobobdoobooooboobuoboboboobooo

OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg

g o
od
oo
g o
g
aod
oo
g o

OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

sfsfslinlls
0oooo
0O0O0O0Oo
CO,0 H,SO
0oooo
0oooo
sislslinlls
sfsfslinlls

gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
SO,ONHZ;OHCNO HCIODO O OO OOoOOOooooao
gbooouobooboboobooobuobobad
ooooboooooboooooooboooooao

gco,0b0nOoooooooooononbddaeo
gbooooboobobobooobobobao

gbobooooooobobobooboooooboboboboog
5,439,730 00 000DODODOOOODODOOODOODOODOOD

ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gboobooooooobooboboobooooobooboboobooao
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
co,0 00 000D00O0ODDOOO0O0O0O0O0OoOOOO0ODDaOaO 4553 ba

10

20

30

40



rrersd 1 barrer =1071° cc-cm/(cm?.s.cm.Hg)D D0 D0 00000000000 -1-0
000000D000033,100barrers 00 000000000000 DO000O0DO0OO
0000000000000 DO0ODODoOOn

oooooo

0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 D00000O00D000DO0O0O00DO0DO0O0O0O0DOoDoOoao
0000000000000 0000000000000000000050%00000
00000000000 0e60%H 70%080%0 9% 0 0000000000000 DO0ODO
00000000CL,0000009%00000000000000000 920 940 960
ogwd 9wl 0 D 00D O0D00D0CL,0000000000000D0000000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
oooDO0oO0oOoDOoDOooco,000D00CcCo,000000000000000D0O
0oooooo

000000000000 00®736000000000barrers0 0000000000
0000000000000 0000000000100 barrer s 0000000000
0 OO 1000 barrersd O 30,000 barrersd 0 40,000 barrers0 OO0 OO0 OO0O0DOO0OO
oooooo

0000000000000 000000000000000000000D000dGRD
0000000000000 0000000D000000000000CcCo,000000
0000000000000 DO0D000O0OGRMOODONDONODONOONDODODODOODODO
0000000000000 0000000000000Co,0000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 D00000O0000D000D00000GRDODOOO0DODO
0000000000000 0000000

oooooo
O00DO000DO0OGRDIDOOODODODODOCL,00D00D000D00D0DO0ODOODODNO
000000000000 0GRDOODOODDODOOODDOOOODDOOOOGRDD OCO,
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 D00000O00D00D0O00DO000O0DO0O0D0O00ads,439,73

60 00 00000COODDODODOO0OO0DO0DO0D0OO0ODOODODDODODOOOAnal. Chem. (1987),

(6) JP 4890456 B2 2012.3.7

59, 802-8080 U OO ODOShintani et al. J 00000 D0ODOOODO0OODOOOOOODODO
OCooOoOD0ODOoOO0OO0O0O0oO0oOoOoO0shintaniD0O00O0O0O0O0O

O

O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogogoooodg
Ooooooooogogo

I I R B

O

O

Oo0ooogo-gogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OoOoo0oo0oood

O

O
g
u
o
guo

u o

Dooooooao
0000000000000 O00DO00OO0OOOODOOOoOn
ODooopy 0000

O

gobooaod

oooobOoooooooooooboobooooooobooooDbon

O0DD0OO0O00O0000ShintaniO 00O

gbooooooboboobooobooboao

NeoMecsO O GasTranD 0D D 0 DO OO0O0DODDODODOOODOOOODO

gbdoboogoooboobooboboooboobaa

u
O
g
a

a
u

g
00
oo
ao

g
100
uo
g

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

oo
uno

O
O
O

g
g
goo

O
O
O
O O

O
O
O

05,439,730 00 000000DO0O0O0OO0OODOODOODOO

gooao

gooooogaod

goooOcerRDOODODDOOCOOOODODOOOODODOOOOODODOOOODOOD
gbobobooobooboboeRbUbobobooooobobobooan
oooobooooooooooobobooooboboooobboooobooo
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

GRDOUO O OOO0OOO0OODODOOOO0ODOOOOO0OODODOOoOoODbOOOoOoOooODODOooOoooOonDn

ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Oooo0ooood Oooo0oooQgdg

X
O

D

OoooooooooooogoQgdg

O

OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooUooooDoDoo4ogoooog

Ooooooooogogoooo

640

O
O

O 0O0o0ooooog
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg

O

O

OoOoo0oooogd

O
O

Oooooodooooooooooooogooogao

Ooooooogooood
Oooooooooood

0

O

OO0 ooogogoao
OooooogoQgoao

[e)]
(0]
O

[
[ Ry |

0.
500200 cmODO0O000DOO0OOSB000150cmIO0D0O0O0O00DOOO0OODODOOO

) JP 4890456 B2 2012.3.7

ooooooooooogoceco,obooooboboOoooooooboooan
goooooooboocooobooooooboooooobooooooao
goooooooboooobooooooooooboooooao
gboboboooooboobobobooobobobceRDDODbDODO
co,LooooobooooooooobobboooobobooocekbO OO
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
gboboobobooooooboobobobobooooobobobo
gbobobooboooooboobobdoboooooobobobao

Oooooogdg
Oooo0oooQgdg

co,LoooooooooooboooooooboooobobooooboboooobooboOon

gbooboooooooboboboooobooboboboboooobDobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
O

oo
ubobooooobooboboboooboobobobobooooobobobada
OoO0OD0OD0OO0OO000000000O0OD0ODDOO0OO0O0O0O0O00DShintani et al.OG

iocoogboobobobooobg3oemb 00000 ooobOobOoboooDgnn

ooooooooooboooooobooooobooobooooboooooooooan
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
l-2m/00000000000000C0OCOODODDDODOOOOOOOODOODOGDO

ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
gboooooboobooboboooooboobobobooboooooboobao

O
GrROOOODO0OODOODOODODOOOODOODODODODODbDOODODO
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubouoouobgobobooouobuobobobooouoboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooooco,000nbboouooboooooobbooOon0DbnGrRdOODnOCOo,
uboooobooboboboboooooboboboboood

O

giogoboobobooooboboboboobobobobobeerRDbObOobOoO
oooooOoooobDoooobooooobooboOoOoOooboooooboOoOOGRDOOOO
co,0ooooooooobooooboooooooooano

oo

iooo0oo0oooerp 500000000 O0ODOO0OO0O0ODODOOO0OO0DODODOOOOnD
gooco,0ooooooooboooooilbobocoooboooooooooan
ooooboooooobooooboobooobooboooooboooooooooao
gboos20000000000000000DbO0b0O0Ob0O0OO0D0DO0ODbOODbS400
oooobooOooooobooooboooooboobooooobooooose0ogn
ooobo0O0og0os,248,4260 0 00000000 000D0O0COOO0ODOOOOO
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
ooobooOooooboboogoe2000000bDO0O0O0eMDODOODDDDOOOO
geol 0D 0OO0O0O0OO0ODODOOOO0ODOOOOOODODOesODOOOOOODOOOOO
uoobooOooooobooooboboooobobooovyo0obOO®2e000000
oooooOooooboooooboooooboobr72000boo0oOooooooOoOoo
ooobooooooboooboboooboe4abDDoboboooboooOooOoOon
ooobooOooooboooysobooocooooe8sooboooooooOOoOoOan

10

20

30

40

50



740

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

[}
[

8

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

~

]
Ooooooooooooogoog

OooDoooooooogogQgogoao

4

OoOooooo4oooooo oD ooDoooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao
Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao

O
O

Ooooooo0oooooQgooao

©

ju

O
Oo0ooooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
O d

O
O
O

O
O
O

ooo
680 O
g 760
ooo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

go
g
oo
uo

O 0o oo
I Y o [

od
oo
0 7ved OO

[ |
O d

O 0o oo

O
O
O

O Oooo

C))

O 0o oo

JP 4890456 B2 2012.3.7

gboboooooboobobobooooonn
goooooco,boooooooooonn

gooboooooobOoooooooooao
gbobooooobobobobooooonn
gbobooooobobpdb0b0O0O0OD0OnO
gboboooobooboboboooobooan
ve0000O0O0OO0COO0O0ODODOOOO0ODbODOOO
gboboooooboobobobooogno
gobove000OooOOOOoOooOOOOOan
gboboooobobobobooooboonn

O

goaao

looooobogGrRD SO0 0000 DObOoDbOO0ObOO0OO0OoDOoDOobOOobOoboOononn
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooboonn

oooooooao

gono
uono

O

iIci0oooooooocoooboocoooboooooooooan
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao

locRD S0 00 O0O0OO0COO0OO0ODODOOOO0ODODOOO0OO0OODODOO0OOODODOOOO0DOn

O

OO0 o0oooo0odUooDooo4ggooooogoogdg
Oooooo4odooooo4ooooooggg
OoooooooooooooooogQgdg

O

OooOoo0oooodg
OO0Oo0ooodg

(o]
O

0

O 0OooOooo

Ooooooooogoogo

O Oooo

O

OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg

O Oooo

O O0ooo
O O oo

O Oooo

O Oooo

Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

Ooooooogogogoooao

a
u
O

Oooooooooooaoo

a
u

OOo0oooooooOooooaobo

O

OoDooooogogogogoooaog

O

Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oo0oooodogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oooo0o0ooogogooao
Oo0oooodogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooodgogooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
Oooo0ooogoOooao

iboobooooobooboboooboooboo
gboboooooboobooboboobooao

gbobooooobooboboboobooao

gbooouobooboboobooobuobobad
oooooOooooooooooooboooooao
o@ooDo)Fooooooobboooobooo

ioooooobogoboboboooooboboboboooobDoboboboonn

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

00
OO
00
OO0
OO
OO

O
O
O
O
O
O

00
00
0O
00
00
00

OoOoo0ooog
I B

ooooon
ooooaon
ooooao
ooooon
ooooaon
ooooao

OoOoo0ooog
I B

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

ooooboooooboboobooooobobooo
oooboooooboocoooooboooao
oooboooooboocoooooboooao
oooobooooooboobooooobooo
oooboooooboocoooooboooao
oooboooooboocoooooboooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoDooooogogooood
OO0 oODooogodgoooao

9) JP 4890456 B2 2012.3.7

gboobobooobooboobooboooan
ooo
ooao

O
O
O
O
O

ooooobDoooooao
ooooooooooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbooboooboooooboobod
ooao
gboboboobooboonD 4260

O
O
OJ
O
O

gbooooooogaan
oooooOoooooao
gboooooooogan

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O O

[ |

O d

O d

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooobobobobog

OO0 0o oogogooooogg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

H,CO05 <--> H,0 + CO,

OoooooooooooogoQgg

0
co,0 000000000000 000H,C0,0000
000D00000D000000000000000
0000000000 0000D00000D0000
oooo

00000

H,CO50 0250 0 00 OK,07.47 x 10070 000000H,C0,000000020000
0000000000 0OHC0,0000000000000000000D000000D
00000000000 000D00000000000000000000000000
000000000 D0O000OHC0,00000000000000000000000
OH,CO,0 0 0000000000000 000D000000D000OH,C0,000000
0000000000000 00C0,09 mM HyCO,0OODO OO OO0OD0D0 D9 mM HyCOs
000D00000IC00000D000000000000H,C050 log-logd 00000
0000000000 0000D00000D00000D0000

00000
00000000000000D00000000000000000000000000
00co,0 0000000000000 0000D000000000000000000
0000000000 0000CO,/000D00000000000D00000D0000
co,0 0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000

00000

0000000000 000000C,L,000000000000000D0000000
0000000000 0000D00000D000000000000O0HCNDH,SO00
NH;0 00 000000000000 0000D00000D0000000000000
0 00000000000 000D00000D0000000
00000000000 000000000000000
0000000000 0000D00000D0000000
000D00000D0D00000D00000D0000000
00000

O
O
O

goooocoooooooao
goco,00ooooooan
co,0ooouoooooaon

O O
O O
O d

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo

cROOODOODODODOODODO0ODOODOOODOOOODOD
ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao
oobOooooboocoooobooooboooooboao
o0y ODO0O0O0DODOOO0OO0ODODDbOO0OOoOoDbDOOooooDO
ooobooooobooocoobooooooobooooooao
ooobOooooboocoooobooooboooooao

Oo0ooooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog

Oooooooooood
I B

Oooooogogogooood

I B
OoOoo0ooog

10

20

30

40



OoooDooooooogoodg
Oooooooooooogogood

O O
O O

Iy e ey ) ey Y [ Iy o

Oooooooogooogoodg

e s e e
OoooDooooooogQgaoQg

O

140

Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo

0

OOoo0ooodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
[ i R
O OO

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

g
a

g
a

good

0

O

O

(10) JP 4890456 B2 2012.3.7

gbobooooooboobooboboboonb

GROOUO O ODOOOOO0ODODOOOO0ODOOOOOODODOOOODbDOOOO
gbooooboboboboooobobobobooobobobao
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
ooooooooboboon

GRDOUODOO0ODOOOO0OO0DOOOOO0DODOOOOOODODOOOODOD

ooobOooooobooocooobooobooooobooooooao
gboobooooboooboobobooogoobooboboboo
oboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugboobooobouoboboboboouoboobobooboodo

cRDOOOOODODOOO0DO0ODODOOOO0OODODOOOoODOn
ooobOooooboocoooobooooboooooao

gbooooboobobobooobobobao
O0D0000000Dionex OO O 1€CS25000

oooobDoooobooOoobiooddnOnn
oooobOoOocGcGRDOOOO1020000000
oooobOoooooooooooboooooao
GROODODOOO0ODOODOOOODOODOODOD
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooano
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
ubouoouobobobobooobobd
gboooobobobobooobobobao
gboooogbooboboooobuoboabada
OO0Dstilliand0 00 00 0O 5,597,4810 O O
gboooogobooboboooobuobobo
ooooobOooooaons,s5773,6150 O O 6,495,

Jrzil0boo0ooooco0ooobOocooboboooobobooooobooooboooboooonn
ooooooooobood
oooDoo

O

O

OoooooQgoooao

Oooo0ooood
O0Oo0ooodg

OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

GRDO O O 0O 1020 O
ooooooogoao
ooooooogoao
ooooao

GRDO O O 0O 1020 O

Oooooaog
O DionexO
ooooao

gooon
u

O
O
O
O

O

ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
o140 00ooooooooboooooobobooooDbon
gbol1o40b0booooooobgnb

ooobooOooOoebOO0OO0OO106000000D0O0OCOO0O0DDODOO
oooooOoOoooooooooobooooboooobooo
OATLASOD O OO0O0OoOoODOoOO0oOoooooooobboooooDoon
ooooo0O0e6,495,3710 0 0000000000 0O0O00O0DOO0O0C
OO0DeGRDOODODOOOODOCOOODDOODODOODIonexdD OO 1CS20000 O OO

40000000G6GRDOOOO14000000C000DOO0OOOOODOOOOO

10

20

30

40



e e e e [ Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0ooooooOoooDoooDoooogogoogoo

OoooooooooogQgoao

=
O

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

5

OOoooooaog

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OoOoo0oooao

O

O 0Ooooo

OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

g
O
O
g
u
O
g

O 0Ooo0ooo

1)

JP 4890456 B2 2012.3.7

ooobooooooooooboooobooOooboDbend
UA-FO0O00O0O0O0DODOO0OO0O0OOOoOoobobooboooobood
goobOob01zo00000000000CO0O0O0DOOO0OO0O0O0OE, A, D, FOOO
gboboboooooboboboboboooilzzoooognn
oooboooobobi1iz4000oboooooooobocooobood
gfdlzo00o0oooOocooo0obooocOooboboobocooobood
g ADDOCOODODODODOODOODOODODI124a000
GROOUO0OO0DOOO0OO0OO0OODODOOO0OO0ODODOOOEBEODDOROOODODOO

O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Ooooooggoao
Ooooooogg

g
a
O
g

O Ooo0oooao

O

OoOoo0oooogdg

O0Ooo0oooao
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O

oooono
ooooao

0 BOCO O
gobooaond
0001220
gobooon
gbooon

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
1240 000000000000 37i0 0000000000 00O0O0

ooobooOooooboooobooooobooboooooboooooao
oboooobooob®ss7ad b oooooobobobooooboobobao

oooooOoOoooobooooobobooooooooao
oooooOoooooboooooboooooooooan
ooos,597,4810 0 0000000000 DOOOOO
oooooOoooooboooooboooooooooao

OoOoo0oo0ogao
OoOoo0o0ogao

a
a
O
g
a
g

001400
gobooond
ooooaon
gbooon
gooond
ugbooaod

g
a
O
g
a
u

4810 00 000000DODOOO

oo
uon
0 150
oo
oono
uood

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

l260 00000D0COOODOOO
oooooooooooooooao

oboooognon

goboooogan

ooooood

ooooood
oboobooobooboobooboboao
ugboooaooan
oobooooboboboboooboonn
Obdd1ze000000000O0120000
ooobobOoobo14boooobood
oboooobob®"80boooogan
oboooobooboboobooooonn
ubooouobuobobooboooogan
ooooboOoooooooooonn
obooooooboboboonn
oono

uon

oogod

oo

GROODODOOOOODOODODODLOODOOOODODODOIN0
ubobooobooboboboooobooboboboooboonn
oooooooooobooooo-2,2-0000-1,3-000000
oboobooobobobobob0ooobobobotUDbuPontd
(Cooo)ARDOOOOOoOoOOOODODOOOOOODOA4,997,0080 0O

obooooboobobo
OoooO0O0doceRbOO
Oooo000doceRkbOO
gbooooobobobo
oboooobooboobao
goGROOOOOOODOODO
ooooooooboog
GRDOODOO0ODOODOO0ODOODOOOODOOOODOODOODODDOOOOD
gbobdoobooooobouobobobobooonb

10

20

30

40

50



ooooDao
ooooao

O

Ooooooooooooaoo

Oooooooooooogg
OO0 oDooogo4Qgooood
Oooooogooood

O

O
O

GRD1020

OoooooooooooQgdg

Oooo0ooodgogooao

O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

co,0 0 0O (GRD)YO
ocooooao
Oo0ooDoDDoDOoO002@@UIODOb)oODODDODDODODODODOoDOoooooooDoDDoDoDooooo
OoO0opD@opuymbOOoOg2s pmO0ODOOOOO0O0O0.02upmd0O0OD0OOO0O40%0 Celgard
X-20, Celanese Corp., Charoltte, 0000 0D0O0OO0ODNIDODODODOODODODDOOODO
000000000 d0dDO (Macklandburg-Duncand O 0O General Electricl O 0O
O)>ooooooooooooooooDoooUooooooooooooOoo
0Odl1.5-2xw/v)0 00 00000D0DDO0OOD0ODDODOODOODODODODOOOODOO
0000000000000 000DDDO0O00DO0DO0o0oooOoOoODDOOan4an
0000000000000 oooODDDOoOoOoOo20000200ppumMO0O00O00
0018100 U0 UDO)OOOSTIRENOC duPONntD DD 00O DOODOODDODOO
Oo000DoDoOo0oUoooDoOooooDoDoOooooDoOooi10-3200000000
Dionex Corp., 000D DOODODO0DO0OOOOOODODDDOOODODOOOODOO
O@DOOO0OHY)Y OODUODODOODOOOD0D24(FEP D 00O @OOOHYYDODODDOOO0.51mm(O-

O

Ooo0oooQgoooao
Ooo0oooQgogoao

O

Oooo0oo0oogod

OO0Ooo0ooood
O Ooo0oooao

O

220

02 000)O

OoooooQgoooao
OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

g
O
g
g
O
g

O

O

O

260

O
u
t
O
g

0

O Ooogoog
O 0Ooogoo

O
g
a
O
g

O

Ooo0oo0ogao

O

(12) JP 4890456 B2 2012.3.7

oooooOoO0ooobOooooooboO0ooobooogoocekbOOd
0140000000000 00000001200GRDOO0ODOAO
ooobooOoooobooooooboobocoooboooobooboo

O

goboboooooobooboboboobooooobobobobooo

gbi1joooboboboobooobogoboboboboooooiac
OoOOoO0ODDOOO0OO0O0OOODionext OODDOOOICODOOODODOO
OoOO0OO0OD0ODOO0OO0OOPeaknetD OOODODOOOOOOOOOODOODO
goLc-soto g opoooooooocoooboouooboogon
gboooao

g

1.57mm(0.0620 O O )0 O O Upchurch) D OODODDODODOOODOOOODOO
ooobobOooonboi1e-3200002800000000000000DO

OCOO0ODDOOPTFED OO OOODOODOD1I.59mm(/60 00)H)0000O0OO
gbooooboobobobooogob20b0bo0oobDobobOo
gboopTFrEODODODODOOOOOOODOODOODOOOODOODOODO
oos3pooocooobocooobooooobooooooobooooooao
220 0 000D 0oo0OO0boOOobooooooobobobooooboobobao

O 0Ooo0oooao

O
O

.78mm(0.1880 O O )OO O O 3.48mm(0.1370 0O O )OO 0O O 114.30 O 127mm(4.50 O

gooobooooooobooblo-3200b00ooobooooobooon
goobOooooobooosoooooooboooooooooan

32(0.762mm(0.030 0 0 )0 0 O 1.57mm(0.0620 O O )0 O O Upchurch)

O
O
0

gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
goobOoooi1looooooobooobooooboooooboooo
gbobz22000000000000000000DO0220000

000000034 0000000000 DOD0O0O0O0O200 p mO O
0O 000 0Neomecs(Eden Prairie0 0000 O0))Dd0O00oOoOOOd

oo0o0o0oDoODOoOO00o0DOo0o0oooooOoDDDODOoO0DOoDOoOooooOO
ooooDoDOoOO0o0ooUooooooooDoD@OUoUuOoHYyDooooOo

10

30

40

50



Oooooogoogooogao o

Ooo0oooooQgogoo

O

(13) JP 4890456 B2 2012.3.7

SBmmOODOO0O000

oooao
O0DDOO0O000001.5% 000000000100 0000080cmd Celgardd O
gerRDOUD OOO0DOO0DOOODODODOOOODODOODODODOOOODODOODOD

4
O
0

u
O
g

1CO

O
0
O
4

O
g
a
u

O

O Ooo0oooao

O

Oo0poDoDooo20004mm00000000O0OO40001.0m/0000

100 MM NaOHO O OO OO OO O0O0OOoOoOOoOODOOO0DO0DOoOggocGRDODOODDOO
oo5m/0000000O00O0ODDDOOOODODOOOOODOOOODOODD

0000000000000 000ODDDODO0O00O0O0O00OoLe-3o0300000

000000000000 oooDoDo0D0o0ooDOoo0ooooooDoDooooog
O

O

00000000 D0OO0ODOO0O0OORD Dasgupta et al., Anal. Chem. 2003:75,

3924-39280 D O OO O0ODODOOOO0ODOOOO0OODOOOOODOOCOOA40-gall 0 OO 0O 340
O PEEKO O O O 36(0-76x 1.59mmx 127mm(0.03 x 1/16 x 5 00 0)0)HY0 D00 O0OOO0O

ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ocooooODOOO0OO0O0O0O0O0ooooOOO2000000000O0DOODODODDDOOOOOO
pcooogbobobooooboboboboooDoboboboboooDbOobaoassy
ocoooooOoilovOooooooooamwooooooooooooDooO0oo .5 mus
o)oooooq@.omw/o)ooooooODOODODODODODOOOOODODDODDDODODOOOO

goooboo40000D0COO0OO0OOOOOOODODOOOODOOOOODOOOODOOO
ooobooooobooooobobr72000b0O0O0OoeRDODODOO0DDOO010cmMDDOOOO
oobosbO00obooocoobobooeRDObODOOO0OOOODOOOODOOOODODI0DO00
ooobOoooobOoocOooboboobooooeDODOOoOoOOOoOoOobOOoOOoOoOobDooOn
gobooao

gbooood

ooooooao

gboboooboooooobogooao

gboooaod
oos3sggoocooooocooobooawibboOOoooboboooobobooooboooo
gooboooooobooce,bbboooobolmoobooooobooooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ocoooooOOoO0oO0oOoOoooooooOo@EAoooooooooboooDbDDbDOoOooOoOooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
ocooooDbDOoOOoOoQ@-PHUOoOoooocec,bOO0DOOOoooooooOooOoODDOODbOOO
ocooooooOOoOoOoOoOoooooooOoDODOOOoOoOoooooooOl-fOODOOO0O logQa-f
yoooow/tooooooooooboOoOoooooooooooODbOoOoOoooooooo
gboboobooon

gboooaod
ocoooooOOOoOOoOoOooooooooODODOoDOoD@.YOoOooooooDoOoOoooOoo
gooboooooobooooowooovo boooooooooooooooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooobooooooboooooboooool1l.swwooobooooooobooooobooo
gooooooooobooooooodllm/O000O0DOOO0OO0ODGRDOOODODOO
I o o o o o 0 0 2 2] V[ >V @1 o1
DooooooovyvowbooooooooooooboooooooooobooDboDooo
ooooOoObOOO0O0O0O0O0oooooOoODODOOO0O001*x0.1lpl/ODODDDOOOOOOD
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ooobooooobooooobobilo-1200 0000000000 DOOO0OOO0DbDODODOOO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40



(14) JP 4890456 B2 2012.3.7

oooooooooobooooo.woooooobooooboooooooooao
mL/0 O O O NeomicsO 0 200 p MO OO OOS0emO0OD0OO0O0O0O0O0OO0DCOGOCDOGRD
OO0O0ODDO0O000O0000D0O0.414vPa(60 psi) D0 OODOODODDODODOOOO
oooooood

od

O

Oooooooge=s o»g

uoof

ooao

ogoao

goo

uod

ooao
gboboooooobobobobooooboobobobobooobobobobonboDbodAaa
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooO40D00000000O0OCOOODODDODODOOODOOOODOODODODDODOOOOO
gbooboobol14pymb0obobobobooboboboboboooboobobonb
gboobooooobooboboboboboobo4cbbobobobooooobooboOobaa
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooboooooobOoooboboooooobOobooooDb1sO3wwooooooooag
gboobooooogbo4-50ypmbobO0obO0ooooboobOobOobooboobobonb
ooooboooooobols2yoo0oo0ooooobocooooboooooooboocooobooo
ooobooooooboOoooooon

gbooogd
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
od

D000D0D000D08.3 x 1004 ce/(em?.s.cm HQ)O D O DO O0DO0DOO0DO0OOA45
50 barres0 0 0000000000000 O0OOOOOODOOOOOODODOODOOOO
gooooooooooobb bbb o000 os4ymb0b0oogooan
0oo0o0oo0ooDooDd4d0DO0O34ppymi000O0O0D0OD0ODODOOOODODODOO
O0o0ooo0oo

goooao

goooooooo
OsS5000U00opoooceco,i0oUiOoUUOO0O0UDODUDODUDO0DODUOoDUODUOLDOOO
00 Gormley-KennedyO D 0000 O0DOO0ODOODDODODODODOOOODODODOO
OO00000Od(Gormley et al., Proc. Roy. Ir. Acad. Sci. Sect A 1949, 52, 163-

Ooooooogg

le9)08ocmb OO OO O0O0OOOOO9OMOco, 000000000 OOODDODDODOOOOO
goobOooooobooooo.owbooooooooooooooobooooboooo
OoO00DDOO0O000oOoooooo220032000000IN@-HODODDODOOO0DOOO0
OO0O0ODDOO0OO00O0O0O0O0D0D0OStokes-Einsteind 00 O0O00OO0ODDOOOOOOOO
ooobooooooboooooboooooil1.2s0c00o0obooocO0ooooboooOooboOooo
OooooOO0o0oooDbOoO0o13q0bo0o0o0obDob0O0O0onDdOOcGormley-KennedyD OO O
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa

co,0ooooooooobobooooboooobooooobOoooobooooceo,bn
OOHCOz0000D0HCOzCO, 00 000nDo0uonoooooooooononooon
OooO0oD0ODOoOO0OO00oO0oO0oOoOoOoO0OO0Arrheniusd 00000 QCOODDODOOO
00000020000 019.4 s 0032000 0047.2s™*000000GRDD
goobOooobo4.5s000booo0c0ooboooooobooooooooooan
gooboooooboooooobobooooboogpto,000ooooooonoan
gdbdpCo,0000000O0O0D0O0O0O0O0DOOHenryD OO OOODOOOCOODO0N
2200320000130 000000000O0O0O0DbODOOOoco,boooooooOodg

OoOooo0ogoaod

ooo

GRDO O O CO,0
gooooogao
ooooooao
ooooooao
ooooooao

oooao
oooobOocOoooboerDUO30000OO0oODOOOoOooOn
OoooobDoO0oooobDi1ooooboos3o00onDn0OogoceRbO
ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao

OoooooooooogQgoao
OooooooooooQgg

O0Oo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo



(15) JP 4890456 B2 2012.3.7
ocoooooOO0oO0O0oOoOoooooooDDoDOoOoOoOoOooooLoo
cooooOoO0oO0oO0oOoOoooooooODbDDbObOOoOoOoOooooDooo
OOO0ODODDOS50emd200 p mO OO NeomecsD 001 m/0000O0G
cooboOoooooooopoceco,0bDbbOO0O0O0oOoOooooooan
ocooooooo gcoz3oooo.5000025m/000000000000OECcCo,0099
.50 0 0 99.97%0 ocoooOoOOO0OO0O0O0oO0oooooooODbDDbDOOO0O0O0oOoooDoo
0050 cm, 400 p mONeomecsOD DO O OO0DO0OOOCelgard0 000 DOOOO0ODDODOO
oCooo0ODOoOOO0O0O0O0OoOoooOooODOOOO0OO0OO0oOoO0ggCelgard0 00000000
ocoooDoODOOO0OO0OO0O0Oooooo

oooooooo
ocooooooo
ocooooooo
ormley-KennedyO

O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

oooooo
oooao
#1 : FRaRCo, BRELEID LA _EkiERE
Fa—7 |EE cn REX FAmy | Uay | %00, %CO,
P mm T 4T A | a—7 4 |EE [E R

» b w7 22°C 30°C

HE mm
Celgard 50 0.4 0.2 i3 91, 4+0.1 95.3+0.8
Celgard 50 0.4 0.2 H 91.5+0.3 96.6+0.6
Celgard 80 0.4 0.2 H 95, 4+0, 1 98.6+0.3
Celgard 80 0.4 0.2 H 95.910.1 97.8+0. 1
Celgard 100 0.4 0.2 H 97.7+0.2 99.4+0.2
Neomecs 50 0.2 N/A N/A 81.8+0.5 90.5+0.8
Neomecs 50 0.4 0.2 N/A 91.5+0.1 92.9+0.2

Oo0O0O1nmv/0000000100 mM NaOHO 0.5 mL/0O

oooooao

co,0ooooooooooao
oboz200000oo0obooooobobooooboboocO0oooboocoOoobooceo,0bOoOod
gooobooooooboooooooooooboooobobooooboboooobooo
gbobooooooobobobobooooboboboboooobobobobao
OmM NaOHO DO OO O0oODOOoOooobOooooboboooooboooooooooonn
OCoOO0OO0ODDOO0OO0OS00000000Gormley-Kennedy OO OO0OO0ODDOOOOO

10

20

30

40

50



(16)

oooooao
ooono

#2  EoAIZE T A8 . C0, R BIRSE MR

JP 4890456 B2 2012.3.7

GRDAMA T v A DR ERE— ¥ FiE ml/ 5y %C0, % &

MITE 2 5= 200 99,20, 1
E2E, NESAKI—FU v 200 99,3+ 0.1
A S A 200 99,20, 1
R FWE, ARICHEKD— T » U 200 99,3+ 0.1
MEZFEF 200 99.3+0.1
MEER, WEAK I —FD v 100-500° 99, 4+0.1
HE (R 7Wwal, ADfilR) 200 99, 1+0.1
B2 (R7®s, ADFIER, @K — ) 200 99.3+0. 1
K 1 42.3£2.0
50 mM NaOH 1 96, 9+0. 1
100 mM NaOH 1 97.8%0. 1
TSy — BRI 1 95. 8+ 0.6

880 cmOGRDO U O 1 m/0 0000 9.0 mM Na,COzO O O O O O 300

POODO00D0O0D00O00O0D0O0O0DOO0
gboooad

ooooood
ocooobco,000
od

OoOoo0oo0ogao

Ooooooogogooao
OoooooOoogao
OoOoo0oooogd

0

gooco,0ooooooooobooooboboooobooooboogodo

gbob0ea D0 O0D0OO0ODOO0OOO0OODOODODODOODODOODODODODODO
OCOoO0D0OD0OO0O000O0000D0aS3.1oMPa(450 psHD0 DO O0OOODODODOOOOO
OoeROODOODOODOOOOODOODODODDOODOOOOODOBoring et al., Anal

Chem. 2002:74, 1256-12680 0D 000D OOOO0105 /00000000 0O0O0O0O0.25

ppb HNOzO 0.43
oooao

°
e
o

OO0Oo0ooood
OoOoo0oooogd

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Oooo0Oo0oooad
OoOoo0oOoogod

O

OooOoo0ooood

OoooooOoogao
OoOoooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao

0

ooooao

Ooooocooooooogogoao

sc,00uououoobooobooboooooooooboooooboooOoan
ocoo0ODOOO000O0O0O0oO0oooOoOODDOeODODOODODOO
ooobobOocooo0obOoooobooooobooOGerRDOODOOO
O0DDoODO0o000O0O0ooooooODebD 00 O0O0O0OODOO
ocGROUODODOODOODODOOOOODOOOGRDODOOOOODOAO
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
goooboOoGcGrRDODODODOCOOOOHENODODOOOOODODODO
gboooobooboboboooooooboboboooao
GRDUODOO0ODOOOO0OO0OOOCOOO0DOOOOOOODOOOOODOD
co,0oooooboooooboooooboooobooooobbooooboobooOoao
gboooooooboobobooooobooboboboooooboobooboboobooao
oooooOoooeRbDODOOOOOOOoOOoOooODOO

GROODOOODODODODOODODOOODODODODODODOOODODODODOODOD
ugbooouooobobobooooboobobobooobooobouoboboboobooo
O7008BondvilleD0O0OO0OO0OOODODDOOOOOOOODODOODODRDGenfa et al., At

mos. Environ. 2003:37, 1351-13640 0 000 0D00CO0OO0OOOOOOODOOOODOO
ooobooooooboooeRDODODOODOOODODOOOODOOOODOOOODODOOO
ooooooooobOooooobooooobobOoooobooOoobobOoOoOon0DbaeGRDbO 1

ooobooooooon

10

20

30

40

50



17 JP 4890456 B2 2012.3.7

oooooo
00000000000 D00DO0OD0oO0OO0OOd
OGRDOUODODOODDODODOODDODLODOODODOODODODS300LobddLob
0000000000000 D0D00D03000000000000000000D00O0
0000000000000 DO0D00O0D0DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODOODOOaD
O0O0O0OO0OGROOODODOODDODODOONDOODODODODODODODOODODO
o0o0ooLwpOODO00DDO00D0O0D0ODO0DO0O0D0OD0O0DO0DO0DDO0ODO0ODoDoODoOoDaO
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DODO0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D0000000D0000000000@O0o
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0D0DO0ODO0D0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoODo
0000000000000 DO0OD0O0D0OCG70OO0OD0ODO4mI00000000
0000000000000 DO0D00O0D0DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODOODOOaD
0000000000000 D00000GRDOODDODNODOONDODOODOODOOLOD
00000000 DOoOD
oooooo
oogao
F3 ML A ORBREBR, ppb

F- cl NO, Br- N, PO, 50,4
AR Fppb | 10 10 20 50 50 100 50
f BE M 3.8 3.4 8.3 5.8 25.0 14. 4 n=13
GRDME L
PR BRI 0.7 2.2 2.4 3.2 3.4 15.0 2.5 n=12
GRD #31°
) Fid 0.7 2.6 1.3 2.7 3.8 10.3 7.8 n=10
AKEEA 4
TAYZT |07 1.4 1.0 0.7 0.6 nd* 0.8 n=12
K BE (b 4
AR 5 5 10 25 25 50 25
pph
PR BRI 1.0 2.3 1.3 3.5 1.9 5.8 2. 4 n=14
GRD #31°
TAYZT |1.2 3.3 1.2 1.1 0.9 nd* 1.2 n=12
AKEE{ 42

a.-

2 mm AG12/AS12, 0.3 mM NaHCO5, 2.7 mM Na,CO5;, 0.4 mL/0O O 2 mm ASRS-Ultra, 50

MO0 0000000000000 00000000000000013.6-14.4 p S/cm
100 p LO O

b.

O

C.

O

d.

e.

g
g
O
O
g
u
O
g

al000000D0000OGRD31(80 ecmO OO OO DOCelgard)D 0000000000
OO00O0O0D0DODOO0.90-0.96 p S/cm

4 mm AS17/AG17; CR-ATC; 1.5 mL/O 050 py LO O 010 0 35 mMO O O O KOHO O O 30
oooooo

2mm AS18, 20 mJ OO0 OKOHOOOOOODOODaDOOOOOODODOODO

oooOoOopi10000000000

00000
GROODDODDODONONDNON300000N0N0N0NDN0N0N0N0ND0NOND0NONDONONDDODDDD
0000000000 Os8S0OO0OCOOO0OOODOOODOOODOOOGRDOOOOODODOD
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOGROIOOOOO
0000000000000 00000 (W2 W,,,2Y200000000000
ooowooow,,,00GRDOODODODOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 COOOC0OO0OO0O0O0DW/LO00000M=3)000000
0800000000000 00D0DD0O0O00NODDOGRMODOODONONDNDODOONONOD

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



oooo
oooao
oooo
oooao
sidy et

O
O

Ooooooogogooooao
Ooo0oooQgogoao Oooooooooooaoo

OoooooooooooogQgoQg

OoOooooo4o0ooooo4o0 oo ooooo0oDoDooogQgoao-.
OO0 oDooogoo0ooooogogogao

O

OO0 oDoooogogooao
Ooooooogoooooogodg

O

0

O 0Oo0oooo
Oo0oooQgogoao
Oo0oooQgoao
OoooooOooOoao

0

O

u
O
g
u
O
g
a
u
O
g
u
O
g
0
O

(18)

0000
0000000000000 0
00
000009000000 Cassidyd 0000
al., LC GC Mag. May 1992, 10, 692-696)0
000000000000 00000000
000000000000 000DO0O0Oon
00
0000000000000 0
0000000000000 O00O00O000O
0000000000000 O00O00000
0000000000000 O0000000
00000 10A0 0 2.5 mM NaHCO; O 2.5 mM
0000000000000 O00O00000
0000000000000 O00O00000
000000000000 00000000
0000000000000 O00O00000
Do0oO00oO00oO00oO0oo0oO
000000000000 0000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
)
O

oooooooooaon

957, 165-1720
ooooao
oboobooooooogan
GRDOUO O OOOOO0OODODOOOO0ODOOOOO0OODODOOoOoObOOOoOoooOoDbODOooooOonDn

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

Ooo0ooooOoooao

O

OO0
OO

gbobooboi1ogno

go

oooboOocooobooooonn
gboboobooooooooao
gbobooooboooboooada
ooooocoooobooooonn
gbobooboooooogooao

uyboboooboooooboood

gbooaond
H,SO HCNO
gooon
gbooaon

gobooaond

gbooon
gbooon

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

oo
gooao
goaoado

O
O

gbooon
gbooon
gbooaond

Dionex Corp.0O O
ocooooooo
ooooooooooOoao
oooooooo
oooooooOoOoao

JP 4890456 B2 2012.3.7

coobD12y00ooooooooobceco,000oooooooooaon

o o o Y (O T
GRDOOOODOOOOO0DOODOGRDO O
goobooooooboocooooao

gboboooooogoboobobo
gbooooooooboobobao
goooerRDOOOOOOOOODO
Na,CoLU OO ODODOOOODOOOO
Uo0o0oo0o000O0oo0DbO0OdH,Co4
ugboobooooooobooboabad
goi1o00000o0z20c0000a0
gbobooerRDUDODOOOOO

0 10BO O Novic et al., J. Chromatogr. A 2002

oooooooooon

goobooooooboocooooao
gbobooooooobobobo
ugbooboooooooboobaobad
goobooooooboocooooao
opdbooooobooboboboo

GROOOOO0ODOOOO0ODODOOODODOOOODOODOODOD

GROODOOOODODODOODODOOODODODODODODOOODODODODOODOD

ugboobooooooobooboabad

2000000000 0CO0O0O0O0OO0O0OO000

gboboooooogobgobobo
ugbooboooooooboobaobad

gboboooboooocekRbO O OOO
gbooooooooboobobao
ugboobooobooooobood

oopoobxeoOU D OO OODODOODDOOOOS,439,736
(400 umO O O 150 cmO )OJ Noemecs (Eden Prairield O

gboerRDOUDODODOOOODO

gbooboooboiooooooobooboboobooonn

OC@nmobooooooo)ooooao

GROOODOOOODOODODODDDODOASIS800O1 ml/O0O23 mM NaOHO O 11A0 000 0ODO DO
ooooerRDOODOODOOOOOODOOOODOOOOODOOOODOOOODOGRDOO
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboooooobOoooobooooobooo

10

20

30

40

50



O

good
oooao
O0D0DD0OO0O7y0000000C0OOO0ODOODOOOODIonex CorpO00D0O00O0O0O0O1L1.2m
038 mM NaCHO 25 p LOO OO ODODODODO0DOOO0OOO0OODODODODODOOOO200
ooooerDOOOODCOO12A0 00000000000 O0O0O0O0O0DODCOOOODOO
oooobOooobobooocooobOboooobooOoobooeRDOOODOOOOOD

O

ooooao
oboooo
Ooo0OD00s5,439,7360 0 0000000 DOOO0OO0OO0OOOODOOODODDOO 209 umd
JONeomecsO 0 O OOOO0ODODODOOOO0O01000CCO0ODDOOOOOOODIonex Corp

(19) JP 4890456 B2 2012.3.7

200 0000O0OO0obOO0obOO0obOOobooooDooboobobobobooooboDobobob

.ASIS0 00000000000 0ODODDODO30000.3mLl/0038 mM NaOHO 00 0 OO
q0o0o0ooboobo0obobooooobobobo2.5p LODO0OO0OO0OODGRDO

oo oQgooao
o0 ooQgooao

O

OO0 Ooood

OO0 Ooogooo

gboooaoao

O Ooooo

ubooooboobobooboouoboboboboooobooboboobooo
oooobOOooooooOOoooooOerRDOUODODOOOOOODODOOOODOD

ooooboooooobOooooboooocec,booooooboooooDoon
g
O

&

g Uik

B (iR D

GRDIE [

12899 11922

50 cm

11521 11913

75 em

11141 11906

100 cm

11303 11176

150 e¢m

11014 11712

O
O
O
O
RDO

OoOoooood

OO0 ooooogoogogoox®
OO0 oo oooggg

Oooooooooogoogooo
Oooooogdg

O

opoooao
oDooo
120 cmO
Oono

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboboo
gco, 0000000000 DOOODODOOOOOOOOODODDiIonex Corp.0O

O0DAS14000001.2m/00000003.5mM NaHCO;O OO 1 mM Na,COzO O

gono

gbooooobobob2smMm NOHO O ODODODOODOODOODOGRDD ODOO

DionexU OO OOO70DO0O0OOOOO01I00C0C00D0ODODO0O0O0O0OOOODODODADOA3B(C
OH)oooooooooooobeDDODOODODODOODODODDODODODDIADOOOOON
S/ecm0000001p S/cMO0O00D00OCOCOOODOOOODOOOOGRDODOOO
oooobooooooooooobboooooboboooobooobooooerDDOOnOnn
uybdobdooouoouobuoboboboboouobuobuobobobobooooboann
GRDOUOOOOOOOOODODOOOoO0ObOOOoOOoobODoOoO

O

oo

uo

OO O DionexO 0 OO
gbobooooooao
oH)oooooooaio
oooooooooaon
goboooooooo
00001000 p LODO

O
g
a
O
g
a

OobXxeooD D000 O0O0O0OOODODODODS,439,7360 0O
O O (400 umd O x 150cmd )O Neomecs(Eden Prairiel
ocoooOOo0oO0o0oOoOooooboobo2200000O0O000
coooOoOOOODIDO0OoOoooooDODDbDDbODOOoOoOoo
OoooDbDOoOO0oOoOoobO0100 mv NeOHO OO DO OOO
O0oo0ooODODOoOoOooDiIcoO0n0DAsisddnOOOdASRS

Ultra 1100000000000 OOOOCQCOCOODDOOERG4ODO0OOOOODO?L m/O
ooobooo23smvKOHUOODODOOOOOODOoOoOoooODoOoooooOoooobooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ A s [y s [ |
I ey ey oy o I [ A B

O

(20) JP 4890456 B2 2012.3.7

AS1I 80 0 DODoOO0oOooobooOooOooobobDbooooboooooobooooobDoooooDoao

oooobOooooooooeowi oo oobooooooboooooooooonn
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gono
good
oooao
gbedDOO0OASISODODODODOOLOOODODODODS8 mM NaOHO OO 0O OO
O0oD0OoOO0Ovy0O0O0OO0OO0OOOOO0ODDO100 p LOOOODOOASRS Ultra 110000
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
gbobooooboboboeb0bobooboboboboboobooboobonb
oooobOoooooooOooobboooobooooeowooooooooooonon
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
oooobOooooboooooobboooobooooboooooobOoooooao
gbooooboobobooboobooooobobao
good
oooao
mM NaOHO DO 0O 070000000000 0D00DO0OOOOO01100 ppmd 0000
g o uboooobooboboboooobooy7oobooboobooboooan
OOo0OD0OD0OO0O00O0O0000ASRS UItraD 000 O0O0OoOoooooDoODOaOo
oooooOoooooboooooboooooooooao

e e e s e Y B
DDPDDDDDDDDDDDDDDDDDD

0

ennedy]
oooo
oooao
AC LP-1

ooaoail.

oooooeowd D ooooOooobbooooboooooooooonDn
uboooobobooboboobooooobanb
00

OOoo0ooodg

O
O
O O ASRS Ultrall
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao

ljooooooooobooooooooo

200000000 DO0OeRDODODO0OO0OOODODDDOOODODOOODODODOD
OooobDOoOO0oOooooOOoOOoOoooONTODOoooDOoOOooobDooOooobouoO
NOOOOOOFOFEPOOODODOCOOODOODOPOPEEKD OO DODOO2B0 00O
OCOPOPEEKD OO O OSSOOOOOODDOOOOOOOONICYrOODDODOOO
ooD
o3qloooogooooooooboooooboboooobboogoooboooo
coooooOoOooooooooobobobobOobOoOooooooobboboooooooo
co,0ooopoooooooors0oooooODDOO0O0014mob00OOO
ooopoDoOOo0oooouoooooooooo ooooo
0400000000000 C00D@GOO Oo0ooDoO0o00oO0oOoooooao
5ymdMHUOCOOOD0ODDODOOODODOOD 0o.5uymdc) D 0O0O0O00OO
OO0O0D0O0OO00ds0 p md (d)d DO O NeomecsO gbobooogd2pumd
os0000032000000@OOOOO 0000000 co,0 Gormely-K
O

O

O

+

oo oooogogo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

0000000 MOIO0OD0OS80 cm GRDO 0000000O00O00o000
0000000100 mM NaOHO 0 O O O

6()0006M)I0DON0NDNON0NDNON0NDNON0DNC,0000000()4mmT
AG-11 HCO O OO 2 mM 1 mL/0 0 O O O O KOHO A p=3.10MPa(450 psi)O O O
03MPa(150 psi)J 0 000000150 p g/L Cl-, 770 p g/L NO5-, 74 mg/L COg4

2= 3.1 mg/L S0, 00035 plLO0000DO0O0ONNDGRDD OO cOGRDO O O i-hd GRDO
Oo0oooooooD@m4a mm AGLIL + AS 11 000 0D0DO0O0OKOHD LC-300 0O 0O O 30
gooooo0ooobDooooooogoooDoDos5wWwOobOoOoOgODoooobooo
Oo0o0o0O0OO0OO00015.5 mM KOH 1.5 mL/0 O GRDO O O 16 ppt HCIO 160 ppt HONOO 40 p
pt HNOzO 90 ppt SO,0 8 ppt H,C,0,0 0 0 OO0 O0OOOODOO17.5 mM KOH, 1.4 mL/0O
O GRD30O O 40 ppt HCIO 410 ppt HONOO 85 ppt HNOszO 510 ppt SO,0 13 ppt H,C,0,0
goooovooooooOoOobOOoO0QoboDoDoUO0UooDbDOoOoOoUoDbDooDgooboobooo

10

20

30

40

50



(21) JP 4890456 B2 2012.3.7

ocooooDoDOO0OO0O337y00ooo2.4 mM Na,COsO0 OO 2.3 mM NaHCO5; OO 0O O 4 x 150 mm
AGliaDD DO O1.0m/O00GRDO 30O DO DODOOOOO

I I A O I O N R M 1
m AG12/AS12, 0.3 mM NaHCO5;, 2.7 mM Na,COz, 0.4 mL/0 O 2 mm ASRS-Ultra50 mAO O O
ocooooOoOOO0O0O0O0OooooOoODOObOO00O0O000D138.6-14.4 p S/cm100 p LO
ooOsomADDO0O0O0O0O0O0O0OO0DODOODODDODO13.6-14.4 p S/cmOGRDO DO OO O O O.

90-0.96

-0 20
0,270
O

Oooooogd
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooog

Ooooooogx
OoOoooood

O

pS/cmOGRDOOD D OOOOI100 p LOODDOOOODOL0 p g/L F7O10 p g/L Cl
g/L NO,~0 50 py g/L NO5z~, Br~O 50 p g/L NO5~0O 100 p g/L PO,3 050 p g/L S

O

O
g
g

ooooocooooboooooobooboboooobooooboboboooobooo
gbobobooboooogbon=300b0oGRDOODOOODOODODODOOO
gerRoODOOOODOOOOO

ol b01-100 ppmO D OO O0DOCOOODOOOOOODODOOOODODOOOODOO

O
O
O
O

OooO0OD0ODDDOO0OO0O0O0O000O0DCessidyD 000 O0O0O0OoOooOODs8OO
oooooDOoODOO0OO0OOGRDOODODO0.6 pS/cMmO0 OO0 OO0
oocooooDooO00o0oO0OoooooO0OOn0@)4 x 100 mm AS11IHC, 1 mL/0O
oooOoOO0ODDOO0O2.5 mM NaHCOgO O 2.5 mM Na,COz;0 O O 3.5 p L CIT(1.

5), N0, (2.1), NO;~(7.7) S0,2"(31)0 00 0DOGRMO DD DD ONO0DO0D0 DGR OO
0000000GIODODDDO00O0000021002 x 50 mm AGI2A + 2 x 250 mm AS12
A, 0.4 mL/0 0100 p L, F~(1), CI=(1), NO,~ (2), Br=(5), NO5~(5), S0,27(10), PO,3
“(10)0 00004 mM NaHCO,O 00D 0000000001000 1-4 mM KOHO OO0 00O

O

Oo0oooodQgooaoo
Ooo0oooOoooo
OO0o0ooogoQgogaog
Oo0ooogoQgooao

mg/L0

Ooo0ooooQgooaoo

g
u
O
g
g
O
g
g
u
O

g

1A 0D OBOOASISBD OO OO0OOOOOOOGRDOOOODOCOOOODODODO
goooOooooboooooboobooao

12 ADDOBOODionex Corp.0 0 0000DOOOODDODOOODNOGRDD O
gbooboboovyodooboooooboobobooboooooboboobooon
1BADODOBOOASM40000O0DODOCOOO0DDOOOOODODOOOODODOO
gerROOUODODODODODODOOOO0OODODODODOYY™OoObOODbDODbDODbDOO
gboobooooonn

Moooooooooouoboobaobado
woooooooobooooobooooao

10

20

30



JP 4890456 B2 2012.3.7

(22)

YYHOEN
0oz
wm 94
¥9 _/ m,w %
T 4_ \ —
09— T P
g /M \
e o | .
- ° 7 o
e
95 _ »
//
2L
]
P
O—
]

AL RBIE S

drxirc
~ok4 |

T N0

8'0
10 —|
W
48
ZO
£ BANDI 5
»
70 —
’ ——IHNe & @
ZEY Y ¥
£0 i _ |
47 TANOIA
8¢
”
—_—
UL *

e

200



JP 4890456 B2 2012.3.7

(23)

oboood

ogoooad

FIGURE 4A

gboooao

FIGURE 4C

FIGURE 4B

goaao

uboood

T R OB
T t €0
_ 1 m Ed _ 1

W F LT
]

1 H i
£8°0 o0t sTE
ol R
Yoo BRFEMET T 3
&/w 60 'HOEN Ww ool B I

e P

S9ZE'0 . (X -y e X8 a X

i = 4

GURE 4D

FI

o

¥

¥

‘1"I,II

Fe
S HINOIA

o3 o
i L. — A

®

N

1805879 » (X $ZP00- I = AN

(=)

A
ZLED » (X FCROO XD =

BN @ 8
mEY v Y

ll‘lll TF &

§
w

T e Ty

T

’”llll\ T

= 1000
A

80 00 £ B ¥

=
<~



JP 4890456 B2 2012.3.7

(24)

ogoaoao

gooao

L HANOIA

(&) 5l
et ot or 0
L l 13 . ! "y -
0
g -z
o 5 ¢ m
- iz 3
E o = R
) = N
B m L 3 -
Bf o .nwm
- o
§ 177
M k ' L
2
- g
+T 1 &oe-51 YK ES51-0 2
- O

wiys YREG 5 e

an

o

9 WANOIA

!
3

wost vigl gae

T

T
0
]

b~ Tk

goaao

ugbodauo

6 MANOIA
wdd 3RV Y E
oot 08 09 or (74
| L ] 1 ] ! ] ) | 1 0009
(1B IE4QH0 B—O—O o002
3 1E#0H0 @——@—@ /
o @
/|- ooog ®
/ B
b
\. L ¥
3
| ¥
H— 0006 N\
& %
\\\\ I ’
o 2 - o000t
o 8
= e vx\l@.\ r
T — noAaLL
{ TANDIA
& "
ZL 8 14 1 0 2 v 0
L L 1 L l L B T | G-
Q40 paedieg wopg
N#aH0 -
- =
I £~
z Hi
8RS8 = o
z kL
2 - B
- 3
MU - -
[AE 1
z I




JP 4890456 B2 2012.3.7

oboood

(25)

ogoooad

€L HUNOIA

Lp3 ) oS oy ot (x4 b o0
; , A A , (A
T ﬁl(’/);,.,}g - M
i | Lo gk gt sz b 00 a8 2 co 0% ot 5z e 00
i | i % - - L . . —— p : Loy
. N AN
7 o | / \ / i ‘ i .
| / | \/ L ; ! / __ - oot
i qd it : | ,V _ !
L| - ¥ Vol ,, ' oz
HE BHEISY TN \/ oV W_
i m v i ,
| i
,,, S% o
0EL 0z Obb oo 06 ae 0z 09 os o¥ e 0z ot 60
ez R L - . TOF0
i e Y 4 o5 ee sz e oo g8 52 €3 oS et 5z e oo
/N TN ™ — - . 061
/;j/ | \ | | ,, T,N j j?/jjj ,erll L
v N | ﬁ | v \ I
| W / roos / \ \| k / c l,,, o
| t H v Y |
! ,ﬂ | A4 - J i !
- i _ 1 .. #79 O i ,, L ooy
Eub A—04E8ISY HEY BN o8 - i < m«
11 3UA01d O — ST o
O
01 TINODIA
[ARCR: ISR |

SURFHL—ATHEY

YUY G—ATE

3 2've 08l 0'gl [1841 0T 00k 08 i 0'¢g o'y 0C £0-
H e @ N R ARG S [P TR AR o
Bl | &
& ,
g B ,
Quo wo 08 7 |
I, |
a0 m
ﬂ&.' i
A w., 13 !

uboood



JP 4890456 B2 2012.3.7

(26)

oboood

ogoooad

YENLAH

STAANDIA WA

BEN

YA LA vel
A .
ﬂ 001
W ; 1
.......... Vo ——
v — | %01 ,
| 4d!
201
YENLAH  ———e
PI RANODTA BEA L
Y
YA LAt

001




27) JP 4890456 B2 2012.3.7

gbooooogooan

(72) 000 ODODOOOOOOoOooooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
god

(72) 000 ODODOOOOOOOooooooo
gbobobobobobobobooboboboooobooooobooooooo

(72000 Oooocooooooo
oobooooooobboobooobobooobobooobooobooooooobooobooooon

ubog oogoogo

(56)0000 DODOOoooooOooooooooood
Oooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooono
O0oooooooooooooogd
Robert E.RelmdPostcolumn Deoxygenator for Liquid Chromatography with Reductive Electr
ochemical DetectionAnalytical ChemistryD OO OO OO OO OVol.55, No.700P.1188-1191
Thomas Sunden, Anders Cedergren ,and Darryl D.Siemer{Carbon Dioxide Permeable Tubing
for Postsuppression in lon Chromatographyd Analytical ChemistryD O OO O0OODOOOVol
.56, No.700P.1085-1089

G8yoooooodnt.Cl.oOdOn)
GOIN 30/26
GOIN 30/02
GOIN 30/88
GOIN 30/06
JSTPlus(JDreamll)
JST7580(JDreaml )



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

