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(54) Mit dem Fuss betétigbare Steuerungsvorrichtung zur Eingabe eines Bewegungsweges fiir einen
Cursor sowie Verfahren zum Betrieb einer solchen Steuerungsvorrichtung.

(57) Eine mit dem Fuss betatigbare Steuerungsvorrichtung (10),
insbesondere zur Eingabe eines Bewegungsweges fir einen
Cursor und/oder Steuerbefehle in ein Computersystem (22), um-
fasst eine Fussplatte (11), die mittels eines Kugelgelenks (13,
14) zu allen Seiten kippbar gelagert ist, wobei die Lageanderung
des Kugelgelenks (13, 14) durch einen optischen Sensor (17)
abgetastet wird, der auf die relative Bewegung zwischen dem
Lagerelement (13) und der Lagerschale (14) anspricht.

Bei einer solchen Vorrichtung wird eine nahtlose Anein-
anderreihung mehrerer Bewegungswegabschnitte dadurch ge-
kennzeichnet, dass der optische Sensor (17) und das Kugelge-
lenk (13, 14) relativ zueinander eine erste und eine zweite Positi-
on einnehmen kénnen, wobei in der ersten Position der optische
Sensor (17) die Lageanderung des Kugelgelenks (13, 14) ab-
tasten kann und in der zweiten Position das Abtasten der Lage-
anderung des Kugelgelenks (13, 14) durch den optischen Sen-
sor (17) unterbrochen ist, dass der optische Sensor (17) und
das Kugelgelenk (13, 14) relativ zueinander die zweite Position
einnehmen, wenn die Steuerungsvorrichtung (10) nicht betatigt
wird, und dass vor dem Verkippen der Fussplatte (11) zunachst
der optische Sensor (17) und das Kugelgelenk (13, 14) relativ
zueinander in die erste Position gebracht werden mussen.
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Beschreibung

[0001] Es ist seit langem bekannt und bewahrt, zur Steuerung eines Cursors auf einem Computerdisplay mit der Hand
betatigbare Steuerungsgerate oder -Vorrichtungen einzusetzen, mit deren Hilfe Bewegungen in verschiedene Richtungen
in entsprechende Bewegungen des Cursors auf dem Display umgesetzt werden. Eine erste Art von Steuerungsgeraten
sind die sogenannten Touch Pads, die meist in kleineren, tragbaren Computern als integrierter Mau-sersatz eingesetzt
werden und die lineare Bewegung eines auf der Oberflache des Touch Pads aufsetzend verfahrenen Fingers in eine
entsprechende Bewegung des Cursors auf dem Display umsetzt.

[0002] Eine andere Art von Steuerungsgerat ist die Maus selbst, die (ber eine ebene Flache in Form eines Mouse Pads
oder dgl. bewegt wird, und deren Bewegungswege in die Bewegungswege des Cursors verwandelt werden. Dies kann
in klassischer Weise ber eine in der Maus drehbar gelagerte, auf der Flache abrollende Kugel bewirkt werden. Neuere
Mause benutzen flir die Abtastung des Bewegungsweges optische Mittel, insbesondere in Form von Laserstrahlen, die
kleine Unebenheiten in der Flache erkennen und die Verdnderung der Lage relativ zu diesen Unebenheiten in zwei Di-
mensionen aufnehmen.

[0003] Eine weitere Art von Steuerungsgerét ist der sogenannten Track Ball, eine drehbar gelagerte ortfeste Kugel, die
mit dem Finger oder Daumen in verschiedene Richtungen gedreht werden kann, um den damit gesteuerten Cursor an
den gewiinschten Ort auf dem Display zu bewegen.

[0004] Allen diesen bekannten Steuerungsgeraten bzw. -Vorrichtungen sind meist noch ein oder mehrere Schalter oder
Taster zugeordnet, mit denen neben der Bewegung des Cursors einem angeschlossenen Computersystem Befehle erteilt
werden kdnnen, wenn beispielsweise mit dem Cursor ein MenUlpunkt einer Software angefahren wird und der angefahrene
Menlpunkt aktiviert werden soll.

[0005] Es ist weiterhin bekannt, neben handbetatigten Steuerungsvorrichtungen auch fussbetatigte Steuerungsvorrich-
tungen einzusetzen, mit deren Hilfe auch die Flsse zur Eingabe von Bewegungen oder Befehlen herangezogen werden
kénnen. So ist in der Druckschrift WO-A1-2008/052 321 eine 3-achsige Fussteuerung offenbart, bei der beide Flisse auf
entsprechende, miteinander fest verbundene Pedale einer Pedalanordnung gestellt werden, die dann um drei im Raum
zueinander orthogonal orientierte Drehachsen drehbar ist. Die einzelnen Drehungen werden dann zu Steuerung des an-
geschlossenen Computersystems eingesetzt. In der Druckschrift wird alternativ auch ein Kugelgelenk zur Lagerung der
Pedalanordnung vorgeschlagen, wobei die Bewegung des Kugelgelenks mit einem optischen Sensor aufgenommen wird
(S. 13, 2. Absatz der Druckschrift). Nachteilig ist bei einem solchen System jedoch, dass, wenn die Pedalanordnung nach
einer Auslenkung wieder in die Ausgangsposition zurlickgeflhrt wird, der damit gesteuerte Cursor auch wieder in seine
Ausgangsposition zurlickkehrt.

[0006] Aus der Druckschrift US-A-5 812 114 ist weiterhin ein mit dem Fuss betatigbare, kontinuierlich arbeitende Steue-
rungsvorrichtung bekannt, bei der eine zu allen Seiten kippbare Fussplatte Uiber ein elastisches Zwischenstlick auf einen
senkrecht stehenden Stock einwirkt, dessen Verkippung ein entsprechendes Bewegungssignal fir einen Cursor erzeugt.
Die Einwirkung auf den Stock beginnt erst, wenn die Fussplatte gegen die elastischen Rickstellkrafte einer Unterlage
auf den Stock zu nach unten bewegt worden ist. Durch die Art der Konstruktion ergibt sich auch hier eine automatische
Ruckstellung, die es nicht zulasst, den Cursor in mehreren Schritten in eine Richtung fortzubewegen.

[0007] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine mit dem Fuss betétigbare, kontinuierlich arbeitende, in zwei unab-
hangigen Richtungen wirkende Steuerungsvorrichtung zu schaffen, welche die Nachteile bekannter Steuerungsvorrich-
tungen vermeidet und sich insbesondere dadurch auszeichnet, dass der Bewegungsweg beispielsweise eines Cursors
durch mehrere gleichartige Betatigungsvorgange der Vorrichtung zusammengesetzt werden kann, sowie ein Verfahren
zu deren Betrieb anzugeben.

[0008] Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale der Anspriiche 1 und 15 geldst. Wesentlich fir die Lésung
ist, dass der optische Sensor und das Kugelgelenk relativ zueinander eine erste und eine zweite Position einnehmen
kénnen, wobei in der ersten Position der optische Sensor die Lageéanderung des Kugelgelenks abtasten kann und in der
zweiten Position das Abtasten der Lageénderung des Kugelgelenks durch den optischen Sensor unterbrochen ist, dass der
optische Sensor und das Kugelgelenk relativ zueinander die zweite Position einnehmen, wenn die Steuerungsvorrichtung
nicht betatigt wird, und dass vor dem Verkippen der Fussplatte zunachst der optische Sensor und das Kugelgelenk relativ
zueinander in die erste Position gebracht werden missen.

[0009] Eine Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor und das Kugelgelenk
durch Niederdriicken der Fussplatte von der zweiten in die erste Position gebracht werden kénnen.

[0010] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der optische Sensor in der zweiten
Position einen vorgegebenen radialen Abstand zum Lagerelement hat, und in der ersten Position unmittelbar an der Ku-
geloberflache des Lagerelements anliegt.

[0011] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor ortsfest montiert
ist, und dass das Kugelgelenk in Richtung des optischen Sensors beweglich gelagert ist.

[0012] Insbesondere kann die Lagerschale eine Sensordffnung aufweisen, durch welche hindurch der optische Sensor
zum Anliegen an der Kugeloberflache des Lagerelements gebracht werden kann.
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[0013] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das Lagerelement die Form einer Halb-
kugel aufweist, dass die Lagerschale entsprechend als Uber die Halbkugel hinausgehende Kugelschale ausgebildet ist,
und dass der Rand der Lagerschale als Anschlag fir den Verkippungsbereich der Fussplatte dient.

[0014] Gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind Mittel zur automatischen Rickstellung des optischen
Sensors und des Kugelgelenks von der ersten in die zweite Position vorgesehen.

[0015] Insbesondere kénnen die Rickstellungsmittel elastisch, vorzugsweise als Druckfedern, ausgebildet sein.

[0016] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Fussplatte mit Abstand oberhalb
des Lagerelements befestigt ist, dass das Kugelgelenk auf einem, vorzugsweise plattenférmigen, Tragelement montiert
ist, wobei die Lagerschale fest mit dem Tragelement verbunden ist, und dass das Tragelement mit dem darauf befestigten
Kugelgelenk vertikal verschiebbar auf einer darunter angeordneten Grundplatte gelagert ist.

[0017] Insbesondere ist der optische Sensor auf der Grundplatte ortsfest angeordnet.

[0018] Gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Steuervorrichtung zusétzliche Mittel zur Abgabe von
Schaltbefehlen an das Computersystem auf.

[0019] Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Abgabe von Schaltbefehlen eine Schaltvorrichtung umfassen, die mittels
der Fussplatte betéatigbar ist.

[0020] Insbesondere umfasst die Schaltvorrichtung mehrere, durch seitliches Verschieben der Fussplatte in unterschied-
liche Richtungen einzeln betatigbare Schaltelemente.

[0021] Gemass einer Weiterbildung dieser Ausgestaltung sind vier Schaltelemente vorgesehen, die um die zentrale Achse
der Steuerungsvorrichtung herum jeweils um 90° gedreht angeordnet sind, wobei jedem der Schaltelemente ein Betati-
gungselement zugeordnet ist, welches das zugehdérige Schaltelement betatigt, wenn es beim seitlichen Verschieben der
Fussplatte an einer ausseren Begrenzung anschlagt.

[0022] Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten Schritt zunéchst der optische
Sensor und das Kugelgelenk relativ zueinander in die erste Position gebracht werden, dass in einem zweiten Schritt die
Fussplatte in die gewlinschte Richtung gekippt wird, so dass der optische Sensor einen ersten Abschnitt eines Bewe-
gungsweges aufnimmt, dass in einem dritten Schritt der optische Sensor und das Kugelgelenk relativ zueinander in die
zweite Position gebracht werden, dass in einem vierten Schritt die Verkippung der Fussplatte zumindest teilweise riick-
gangig gemacht wird, dass in einem fiinften Schritt der optische Sensor und das Kugelgelenk erneut relativ zueinander in
die erste Position gebracht werden, und dass in einem sechsten Schritt die Fussplatte in die gewlinschte Richtung gekippt
wird, so dass der optische Sensor einen an den ersten Abschnitt anschliessenden zweiten Abschnitt des Bewegungswe-
ges aufnimmt.

[0023] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung naher
erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 in einer stark vereinfachten Seitenansicht ein Ausflihrungsbeispiel einer Steuerungsvorrichtung nach der Erfin-
dung, wobei sich Kugelgelenk und optischer Sensor relativ zueinander in der zweiten Position befinden;

Fig. 2 die Steuerungsvorrichtung nach Fig. 1, wobei sich Kugelgelenk und optischer Sensor relativ zueinander in der
ersten Position befinden;

Fig. 3 die Steuerungsvorrichtung nach Fig. 1, wobei sich Kugelgelenk und optischer Sensor relativ zueinander in der
ersten Position befinden und die Fussplatte zur Bewegung des Cursors verkippt ist;

Fig. 4 die Steuerungsvorrichtung nach Fig. 1, wobei die Fussplatte weiterhin verkippt ist, jedoch Kugelgelenk und op-
tischer Sensor relativ zueinander in die zweite Position zurlickbewegt sind;

Fig. 5 die Steuerungsvorrichtung nach Fig. 1 mit einer zusétzlichen Schaltvorrichtung, die zur Verdeutlichung ihres
Aufbaus in perspektivischer Darstellung zeichnerisch herausgeklappt ist;

Fig. 6 in einer perspektivischen raumlichen Darstellung den Aufbau der Schaltvorrichtung aus Fig. 5;

Fig. 7 in der Draufsicht von oben die Schaltvorrichtung aus Fig. 5 im unbetatigten Zustand;

Fig. 8 die Schaltvorrichtung aus Fig. 7, wobei das in Richtung «Norden» liegende Schaltelement betéatigt ist; und
Fig. 9 die Schaltvorrichtung aus Fig. 7, wobei das in Richtung «Westen» liegende Schaltelement betétigt ist.

[0024] In Fig. 1 ist in einer stark vereinfachten und schematisierten Seitenansicht ein Ausflihrungsbeispiel einer Steue-
rungsvorrichtung nach der Erfindung wiedergegeben. Die Steuerungsvorrichtung 10 ist auf einer Grundplatte (bzw. einem
Sockel) 18 aufgebaut, mit der sie Ublicherweise auf dem Boden steht. Auf der Oberseite der Grundplatte 18 ist ein nach
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aufwarts gerichteter optischer Sensor 17 ortsfest angeordnet. Der optische Sensor 17 ist Uiber eine Daten- und Versor-
gungsleitung mit einem Computersystem 22 verbunden, der den vom optischen Sensor 17 aufgenommenen Bewegungs-
weg weiter verarbeitet und zur Steuerung eines Cursors auf einem Display oder als Steuergrdsse flr anderweitige Zwecke,
z.B. in einem Computerspiel oder einer Simulation, verwendet.

[0025] Auf der Grundplatte 18 ist in vertikaler Richtung federnd gelagert ein plattenférmiges Tragelement 15 angeordnet,
das in Fig. 1 seine Ruheposition einnimmt, aber gegen die Rlck-stellkraft von Druckfedern 23 oder vergleichbaren Vor-
richtungen in eine heruntergedrickte Position (Fig. 2) bewegt werden kann. Auf dem Tragelement 15 ist ein Kugelgelenk
befestigt, das ein halbkugelférmiges Lagerelement 13 in einer kugelférmigen Lagerschale 14 umfasst. Das Lagerelement
13 ist aus der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausgangslage heraus zu allen Seiten hin verkippbar. Die kugelférmige Ober-
flache des Lagerelements 13 gleitet dabei an einer zentralen Sensordéffnung 16 in der Lagerschale 14 vorbei, so dass der
durch die Sensoréffnung 16 sichtbare Ausschnitt der Oberflache wahrend der Verkippung abgetastet werden kann. Die
relative Bewegung zwischen Oberfldche des Lagerelements 13 und dem optischen Sensor 17 ist vergleichbar zu der re-
lativen Bewegung zwischen einem Mause Pad und einer herkdmmlichen Computermaus. Der optische Sensor tastet - wie
bei einer optischen Maus - winzige Ungleichméassigkeiten auf der abgetasteten Oberflache richtungssensitiv ab und kann
so einen Bewegungsweg aufnehmen, der dem Bewegungsweg einer mit der Hand geflihrten Computermaus entspricht.
Die Kipprichtung des Lagerelements bestimmt dabei die Richtung des Bewegungsweges, wahrend der Kippwinkel fir die
zurlickgelegte Wegstrecke massgebend ist.

[0026] Aufgrund der federnden Lagerung des Tragelements 15 auf der Grundplatte 18 kénnen das Kugelgelenk 13, 14
und der optische Sensor 17 relativ zueinander zwei Extrempositionen einnehmen, die in den Fig. 1 und 2 gezeigt sind.
In der einen Extremposition der Fig. 1 hat der optischen Sensor 17 einen Abstand D zur abzutastenden Oberflache des
Lagerelements 13, der - dhnlich wie bei einer optischen Maus - ausreicht, eine Abtastung zu unterbinden. Wird das Ku-
gelgelenk 13, 14 nun in die andere Extremposition der Fig. 2 heruntergedriickt, liegt der optische Sensor 17 durch die
Sensoréffnung 16 hindurch unmittelbar an der Oberflache des Lagerelements 13 an und kann beim Verkippen desselben
einen entsprechenden Bewegungsweg abtasten und aufnehmen (siehe Fig. 3). Das Herunterdriicken und Verkippen wird
von der steuernden Person mit einem Fuss oder beiden Fussen bewirkt. Dazu ist mit Abstand oberhalb des Lagerelements
13 eine horizontal liegende Fussplatte 11 angeordnet und Uber einen zentralen Tragpfosten 12 fest mit der ebenen Ober-
seite des Lagerelements 13 verbunden. Der Fuss wird auf die Fussplatte 11 gestellt und kann diese sowohl niederdriicken
als auch verkippen.

[0027] Ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten Ausgangssituation werden beim Einsatz der Steuerungsvorrichtung 10
zundachst in einem ersten Schritt der optische Sensor 17 und das Kugelgelenk 13, 14 durch Niederdriicken der Fussplatte
11 relativ zueinander in die in Fig. 2 gezeigte Position gebracht, in der der optische Sensor 17 unmittelbar an der Kugel-
oberflache des Lagerelements 13 anliegt. In einem zweiten Schritt wird dann die Fussplatte 11 in die gewlinschte Rich-
tung gekippt, so dass der optische Sensor 17 einen ersten Abschnitt eines Bewegungsweges aufnimmt (Fig. 3). In einem
dritten Schritt werden der optische Sensor 17 und das Kugelgelenk 13, 14 durch Aufheben des Druckes auf die Fussplatte
11 relativ zueinander in die in Fig. 4 gezeigte Position gebracht. In einem vierten Schritt kann nun die Verkippung der
Fussplatte 11 zumindest teilweise wieder riickgangig gemacht werden, ohne dass ein entsprechender Bewegungsweg
aufgenommen wird, weil der Sensor wieder seinen urspriinglichen Abstand zur Oberflache hat. Die Abfolge der in Fig. 1-4
gezeigten Schritte kann dann wiederholt werden, wobei dem bereits aufgenommenen Bewegungsweg ein neuer Abschnitt
hinzugefugt wird.

[0028] Zusatzlich zu der Aufnahme von stetigen, linearen Bewegungswegen kann die Steuervorrichtung 10 auch noch
zur Abgabe von Steuerbefehlen in Form von Schaltbefehlen ausgebildet sein. Dazu kann gemass Fig. 5 im Unterbau
der Vorrichtung eine beispielhafte Schaltvorrichtung 19 untergebracht sein, mit der richtungssensitiv geschaltet werden
kann. Die Schaltvorrichtung 19 des Ausfiihrungsbeispiels ist in einem Bereich 25 untergebracht, der nach oben durch
eine Deckplatte 26 abgeschlossen ist. Die Elemente 11, 12, 13 und 14 liegen oberhalb der Deckplatte 26. Der Sockel 18
liegt unterhalb der Deckplatte 26 innerhalb des Bereiches 25. Unterhalb des Sockels 18 liegt parallel eine Unterplatte 18°.
Die Schaltvorrichtung 19 umfasst vier rotationssymmetrisch um die zentrale Achse 24 der Steuervorrichtung 10 herum
angeordnete Schaltelemente 21a, ..., 21d, die zwischen dem Sockel 18 und der Unterplatte 18" angeordnet sind. Jedem
Schaltelement ist radial nach aussen zu ein Betétigungselement 20a, ..., 20d zugeordnet, dass in radialer Richtung ver-
schiebbar zwischen dem Sockel 18 und der Unterplatte 18" gelagert ist und seitlich Uber den Sockel 18 hinausragt. Die
Anordnung der Schaltelemente 21 a, ..., 21 d und Betatigungselemente 20a, ..., 20d ist von dem kreisringférmigen Bereich
25 umgeben, von dem alle Elemente im Ausgangszustand der Fig. 6 bzw. 7 denselben Abstand haben.

[0029] Wird nun das Kugelgelenk 13, 14 mit der Fussplatte 11 lateral ausgelenkt, werden der Sockel 18 und die Unter-
platte 18" mit den dazwischen liegenden Elementen 20a,..,20d und 21a,..,21d in der gleichen Richtung verschoben, bis
eines der Betatigungselemente an der dusseren Begrenzung des Bereiches 25 anstdsst und gegen eine mechanische
Vorspannung radial nach innen gegen das zugehdrige Schaltelement geschoben wird und dieses betétigt. In Fig. 8 ist
dieser Vorgang fir eine laterale Verschiebung nach «Norden» dargestellt, wobei das Schaltelement 21b betéatigt wird, in
Fig. 9 der entsprechende Vorgang flr eine laterale Verschiebung nach «Westen» mit einer Betétigung des Schaltelements
21a. Die Schaltelemente 2143, ..., 21d kénnen insbesondere als Taster ausgebildet sein, die solange ein Signal abgegeben,
wie sie mittels der Betétigungselemente 20a, ..., 20d betéatigt werden. Sie sind Uber eigene Leitungen mit dem Computer-
system verbunden (Fig. 7).
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[0030] Fast immer werden in Spielen die Richtungspfeiltasten der normalen Tastatur dazu genutzt, den Spieler in eine
Richtung zu bewegen. Diese Aufgaben soll zuklnftig die hier beschriebene «Foot Mouse» mit Ihren Schaltelementen 21a,
21b, 21c und 21d Ubernehmen.

[0031] Die «Foot Mouse» sollte letztlich die gesamte Richtungssteuerung Gbernehmen, sei es fur eine Himmelsrichtung
oder die Bewegung des Maus-Zeigers.

[0032] Man kann die «Foot Mouse» aber auch als Ergadnzung der normalen Maus betrachten.

[0033] Ein grosser Vorteil ist, dass man die Hande fir die normalen Bewegungen nicht bendtigt und somit Méglichkeiten
fur weitere, neue Aktionen schafft.

Bezugszeichenliste

[0034]
10 Steuerungsvorrichtung (Fuss-Maus)
11 Fussplatte
12 Tragpfosten
13 Lagerelement (Halbkugel)
14 Lagerschale (Kugelschale)
15 Tragelement
16 Sensoréffnung
17 Sensor (optisch)
18 Grundplatte (Sockel)
18’ Unterplatte
19 Schaltvorrichtung

20a, ..., d Betatigungselement

21a,...,d Schaltelement

22 Computersystem

23 Druckfeder

24 Achse

25 Bereich

26 Deckplatte

D Abstand
Patentanspriiche

1.

Mit dem Fuss betéatigbare Steuerungsvorrichtung (10), insbesondere zur Eingabe eines Bewegungsweges flr einen
Cursor und/oder Steuerbefehlen in ein Computersystem (22), welche Steuerungsvorrichtung (10) eine Fussplatte (11)
umfasst, die mittels eines Kugelgelenks (13, 14) zu allen Seiten kippbar gelagert ist, wobei die Lageénderung des
Kugelgelenks (13, 14) durch einen optischen Sensor (17) abgetastet wird, der auf die relative Bewegung zwischen
dem Lagerelement (13) und der Lagerschale (14) anspricht, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor (17)
und das Kugelgelenk (13, 14) relativ zueinander eine erste und eine zweite Position einnehmen kénnen, wobei in
der ersten Position der optische Sensor (17) die Lageénderung des Kugelgelenks (13, 14) abtasten kann und in
der zweiten Position das Abtasten der Lageanderung des Kugelgelenks (13, 14) durch den optischen Sensor (17)
unterbrochen ist, dass der optische Sensor (17) und das Kugelgelenk (13, 14) relativ zueinander die zweite Position
einnehmen, wenn die Steuerungsvorrichtung (10) nicht betatigt wird, und dass vor dem Verkippen der Fussplatte (11)
zunéchst der optische Sensor (17) und das Kugelgelenk (13, 14) relativ zueinander in die erste Position gebracht
werden missen.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor (17) und das Kugelge-
lenk (13, 14) durch Niederdriicken der Fussplatte (11) von der zweiten in die erste Position gebracht werden kénnen.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor (17) in der zwei-
ten Position einen vorgegebenen radialen Abstand (D) zum Lagerelement (13) hat, und in der ersten Position unmit-
telbar an der Kugeloberflache des Lagerelements (13) anliegt.

Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor (17)
ortsfest montiert ist, und dass das Kugelgelenk (13, 14) in Richtung des optischen Sensors (17) beweglich gelagert ist.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerschale (14) eine Sensoréffnung
(16) aufweist, durch welche hindurch der optische Sensor (17) zum Anliegen an der Kugeloberflache des Lagerele-
ments (13) gebracht werden kann.

Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerelement (13)
die Form einer Halbkugel aufweist, dass die Lagerschale (14) entsprechend als Uber die Halbkugel hinausgehende
Kugelschale ausgebildet ist, und dass der Rand der Lagerschale (14) als Anschlag fir den Verkippungsbereich der
Fussplatte (11) dient.

Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (23) zur automati-
schen Rickstellung des optischen Sensors (17) und des Kugelgelenks (13, 14) von der ersten in die zweite Position
vorgesehen sind.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickstellungsmittel elastisch, vorzugs-
weise als Druckfedern (23), ausgebildet sind.

Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fussplatte (11) mit Ab-
stand oberhalb des Lagerelements (13) befestigt ist, dass das Kugelgelenk (13, 14) auf einem, vorzugsweise platten-
férmigen, Tragelement (15) montiert ist, wobei die Lagerschale (14) fest mit dem Tragelement (15) verbunden ist, und
dass das Tragelement (15) mit dem darauf befestigten Kugelgelenk (13, 14) vertikal verschiebbar auf einer darunter
angeordneten Grundplatte (18) gelagert ist.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor (17) auf der Grundplatte
(18) ortsfest angeordnet ist.

Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung (10)
zusatzliche Mittel (19) zur Abgabe von Schaltbefehlen an das Computersystem (22) aufweist.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Abgabe von Schaltbefehlen
eine Schaltvorrichtung (19) umfassen, die mittels der Fussplatte (11) betatigbar ist.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung (19) mehrere, durch
seitliches Verschieben der Fussplatte (11) in unterschiedliche Richtungen einzeln betétigbare Schaltelemente (21 a,
.y 21d) umfasst.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass vier Schaltelemente (21a, ..., 21d) vorge-
sehen sind, die um die zentrale Achse (24) der Steuerungsvorrichtung (10) herum jeweils um 90° gedreht angeordnet
sind, und dass jedem der Schaltelemente (21a, ..., 21d) ein Betatigungselement (203, ..., 20d) zugeordnet ist, welches
das zugehorige Schaltelement betétigt, wenn es beim seitlichen Verschieben der Fussplatte (11) an einer dusseren
Begrenzung (25) anschlagt.

Verfahren zum Betrieb einer Steuerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem ersten Schritt zun&chst der optische Sensor (17) und das Kugelgelenk (13, 14) relativ zueinander in
die erste Position gebracht werden, dass in einem zweiten Schritt die Fussplatte (11) in die gewlnschte Richtung
gekippt wird, so dass der optische Sensor (17) einen ersten Abschnitt eines Bewegungsweges aufnimmt, dass in
einem dritten Schritt der optische Sensor (17) und das Kugelgelenk (13, 14) relativ zueinander in die zweite Position
gebracht werden, dass in einem vierten Schritt die Verkippung der Fussplatte (11) zumindest teilweise riickgangig
gemacht wird, dass in einem flnften Schritt der optische Sensor (17) und das Kugelgelenk (13, 14) erneut relativ
zueinander in die erste Position gebracht werden, und dass in einem sechsten Schritt die Fussplatte (11) in die
gewlinschte Richtung gekippt wird, so dass der optische Sensor (17) einen an den ersten Abschnitt anschliessenden
zweiten Abschnitt des Bewegungsweges aufnimmt.
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