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- (57) Schaltungsanordnung fur das Erzeugen definierter Spannungen werden in
Uberwachungseinrichtungen eingesetzt, in denen ein Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird. Zlel
ist es, diese Schaltungsanordnung mit geringem Aufwand an Bauelementen bei hoher
Zuverlassigkeit und Stérsicherheit zu erreichen. Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Schaitungsanordnung anzugeben, bei der gestufte, gekennzeichnete Ausgangsspannungen
erzeugtwerden, die einen geringeninnenwiderstand bei kleinem Strombedarf aufweisen. Das

‘Wesen der Erfindung besteht in einer einfachen Scha!tungsanordnung, dienur eine Kette
vorzugsweise nach einem Binar-Code gestufter Widersténde enthalt, die einzeln durch
zugeordnete Schalter kurzgeschlossen werden kénnen und von einem konstanten Strom
durchflossen werden. Die Ausgangsspannung ist proportional dem verénderbaren Wlderstand
und kann auf unterschiedliche Potentiale bezogen werden. Der Strom kann durch einen

-Einstellwiderstand kalibriert werden. Die Erfindung gestattet in einfacher Weise, Einstellwerte fir
‘die zu Gberwachende GroRe nach gekennzeichneten Werten vorzunehmen. Figur
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Anwendungsgebiet der Erfindung

. Schaltungsanordnungen fir das Erzeugen definierter Spannungen
werden in Uberwachungseinrichiungen eingesstzt, in denen ein
Soll-Ist~Vergleich vorgenommen wird.

Charakteristik der bekannten technischen ILdsungsn

Es ist bekannt, daB fiir linear teilbare gekennzsichnete Ver-
gleichsspannungen Potentiomefter eingesetzt werden, dessen Aus~
gangsspannung vom Drehwinksl und von einer,Raﬁerenzspannung
abhingen. '

Nachteilig ist, daB ein Potentiomebter fiir derartige Zwecks
SPGZifische Gitemerkmale aufweisen muB; z.3. miissen Prizisions-
Drahtpotentiometer eingssetzt werden (PrézisionSpotentiometér,
AZEG). L

Nachteilig ist'weiter, dal die stetige Finstellbarkeit sine ga-
naue Reproduzierbarkeit nicht zulidBt. ¥s ist welterhin bekannt,
dafB statt des Potentiometers z.B. nach einsm Bin#r-Code ge-
stuftes Widerstandsnetzwerk mit Schaltarn vorgesehen‘werden,
die wahlweise Teile des Widerstandsnetzwerkes kurzzuschlisBen
gestatten. . ' ,

Nachteilig ist, daR die Reihenschaltung von zwel derartigen
Xetten erforderlich ist, wobel die entsprechenden Schalter
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zueinander albternativ schaltbar sein missen, um den Stron wie
bei einem normalen Potentiometer konstant zu halten, so da8

ein hBherer Aufwand besteht. Nachteilig ist insgesamt sin ho-
her Innenwiderstand, wenn nur ein geringer Querstrom zulissig
ist. '

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist as, eing Schaltungsanordnung fir das

‘Brzeaugen definierfer Spannungen mit geringem Aufwand an Bau-

elementen zu schaffen, mit dem eine hohe Zuverlissigke iy und
t8rsicherheit erreicht wird. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist,eins Schaltungsanordnung fir das
Erzeugen definierter Spannunven anzubeben, bel der %OSUUIUG,
cakennzeichnete Ausgangsspannungen erzeugt werden, die einen
geringeh'Innenwidarsuand‘bel kleinem Strombedarf aufweisen.

T-i‘

l

flndungsgeméﬁ_wirdgdie Aufgabe dadurch gsldst, dab die mit-
eipander verbundenen Zmitter von zwei Transistorsn iber einen

d

Ropp pelwiderstand mitfnegativem‘Potential'verbunden sind. Der
Kollektor des ersten Transistors ist dirnkt:urd~da* des zwel-
ten Transistors iber einen Regslwiderstand mit positivem Po-
tential sowie mi% der Basis eines Regeltransistors verbunden.
Der Kollektor des ReveltransiStors ist mit dem positiven Poten-
tial und dessen Emitter {iber einen Beg renzungswzderSUand und
‘einen vorzugsweise suuflg veranderbaran 1dersuand mit der
Basis des zweiten Transistors sowie mit einem’ Referenzwider-
‘stand verbunden, dessen zﬁeluerkdnscnlum.eln Baqugspotentlal
bildet. Das Bezugspotential ist weiterhin {ber einen Basis-
‘widerstand mit der Basis des ersten Transistors sowie mit
ginem Einstellwiderstand verbundsn, dessen zwelter Anschlu8
iiber einen Widerstand mit dem positiven Potentlal und tber
eine Referenz;Z—Dibde mit dem Bezugspotential verbunden ist.
Zwischen dem Bezugspotential und dem negativen Potential ist
eine Bezugs-Z-Diode geschaltet. Die Verbindung des Begren-
zungswiderstandes mit dem einstellbaren Widerstand bildet den
AnschluB fiir die Ausgangsspannung. |
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Trfindungsgemil besteht der verinderbare W

“Folge von vorzugsweiss nach einem Bindr-Code bemessenen Wider-
sténden, dle durch zugeordrnets Schalfter voneinander unabhingig
kurzgeschlossen werden kodnnen. ’

'Die erfindungsgemiBe Losung bewirkt einen konstanten Strom
‘durch den verinderbaren Widerstand, so daf die Spannung am
Ausgangsanschlu8 proportional dem verinderbaren Widerstand
~ist.

Ausfihrungsbeispisl

Die Erfindung soll nachstebend anhand sines in der Zelchnung
darzestellten Ausfihrungsbeispiels niher erliutert werdsa.

Die untereinander verbundenen Emitter eines ersten Transistors
15 und eines zweiten Transistors 16 sind iber einen Koppelwi—'
derstand 14 mit dem negatiVGn Potential 4 verbunden. Der Kollsk-
tor des Transistors 15 ist mit dem positiven Potsntial 1 und
‘der Kollektor des Transistors 16 ist iiber einen Regelwider-
stand 13 mit dem positiven Potential 1 sowie mit der Basis_
“gines Regeltransistors 17 verbunden, dessen Kollektor mit denm
positiven Potential 1 und dessen Emitter iber einen Begren-
zungswiderstand 12 und einen einstellbaren Widsrstand 10 nit
der Basis des Transistors 16 sowise Uber einen Referenzwider-
stand 5 mit einem Bezugspotential 2 wverbunden ist. Das Bezugs-

. potential 2 ist tber einen Basiswiderstand 6 mit der Basis des

Transistors 15 sowie mit einem Finstsllwiderstand 7 verbunden,
dessen zweiter AnschluB {iber einen Widerstand 8 mit dem posi-

. tiven Potential sowie Uber eine Referenz-Z-Diods 9 mit dem
Bezugspotential verbunden ist. Zwischen dem Bezugspotential 2
und dem negativen Potential 4 ist eine Bezugs-Z-Diods 18 ge=-
>SChaltet. Der Verbirndungspunkt des Begrenzungswidérstandes 12
mit dem einstellbaren Widerstand 10 bildet den AnschluBpunkt 3
fiir die Ausgangsspannung. Der einstellbare Widerstand 10 ist

- vorzugswelse durch eine Folge von z.B. nach einem bindren Code
bemessenen Widerstinden 10.1; 1C.2; 10.3 ... dargestellt, Fa-
rallel zu jedem Widerstand ist ein jeweils zugehdriger Schalter
1113 11.25 11.3 ... geschalte’b.
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Die Ausaangssnaaaung am Anschlull fiir die %uohangSSDahnung 3
is%® p“ono¢ulonal dem Widerstand 10 und kann sich auf unter—
schiedliche Potentiale bezienern, vorzugswelse jedoch auf das
Bezugspotential 2. | | - |
Tin konstanter Strom durch dis vldsrstunde 10 wird dadurch
erreicht, indem die Transistoren 15 und 16 infolgs desrioooel—
widerstandes 14 die gleichen Basisspannungen erfordara.
'Die Basisspannung des Transistors 15 ist durch die Raferanz—_
7-Diode ¢, den einstéllbareﬁ ﬁiderstand‘7 und‘dan Basiswider~-
stand 6 einstellbar vorgageben.,Die‘Basisspannungﬁdes Transi-
stors 16 ergibt sich aus ginem Strom und dem'PefefenzWider-
stand 5. Dieser Stron ;lleEu durch die Stufen der Widsrstands-
keute~1c.1, 10.2; 10.3 ... und durch die Em*tuev—aolle ttoxr-
strecke des Regeltransistors 17. Dis Spananung der 3a51: des
als Imitterfolger wirkenden Regsltransistors 17 15u~durch_aen
:Regelwide“stand‘13 bestimmt 'dessen'Strom von der Kollektor-
. spannung des Transistors 16 bastimet ist. Unabnan ig von den
‘durch Schalter 11 elngescnalteteq ulde“suandssuu,u“ WC nul der
,Strom durcn-dme'uldersgandsstu_en gonstant seln,vaq,er tber -
-den~Referen2Widerstand'5 die vorve@ebene'Basissnannuﬂg'érveu—
gen muB. Werden Widerstandsstufen gedndert oder sin husgangs—»"
strom am AnschluB 3 abgenommen, so wird {iber die Kol¢eku”“—
spannung des Transistors 16 die Basis des Regeltransmstors 2
17 so elngesuellt dag der Strom durch die Widerstandskett
10.15 10.2; 10.3 ... konstant bleibt, o
Dise AusgangssPannung am AnschluB 3 ist somit pronortﬂona1 de"
‘Summe der,elngascaalte ten Widerstandsstufen, unabhingig von
einem.abgegebenen Strdm am AnschiuB 3,vwoduréh’sich éin*gerin-
fger_Innenwiderstand eroibt.iDer'Begrehzungswiderstand 12 be-
wirkt, daB bei kurzgeschlossenen Widérsténdsstufen‘noch eine
ausreichende'Emitter-Kollektorspannung am;TraQsistor 16 voré
handen ist. : S
Die Ausgangsspannung dient . als Verglelchscpann;ng in Uber=
wachungseinrichtungen; die MeBspannung, in die dis zu Uber-
wachende GréBe'umgeWandelt worden ist, kann sich auf das Be-
‘zugspotential 2, auf das Minuspotential 4 oder auf die Basis
des Transistors 16 beziehen. I | |



Erfindungsanspruch -

Schaltungsanordnung fir das Erzeugen dsfiniérter,Spannungen
gekennzeichnet dadurch, dal dis miteinander verbundensn Fmit-
ter eines ersten (15) und eines zweiten Transistors (15) iber
ginen Koppelwiderstand (14) mit dem negativen Potential (4)
~verbunden sind und daB der Kollekbtor des ersten Transistors
(15) direkt und der XKollektor des zweiten Transistors (16)
Uber einen Regelwiderstand (13) mit dem positiven FPotential
(1)'soWie mit der Basisfeines.Regéltransistdrs (17)’verbunden
ist, dessen Kollektor ebenfalls mit dem positiven Potential
(1) und dessen Emitter iber einen’Begrenzungswiderstand (12)
und einen vorzugsweise Stufig verdnderbaren Widerstand (110)
‘mit der Basis des zweiten Transistors (16) sowie mit einenm

 Referenzwiderstand (5) verbunden ist, dessen zweiter Anschluf

ein Bezugspotential (2) bildst und daB weifterhin iber sinen
Basiswiderstand (&) mit der Basis des ersten Transistors (15)
sowie mit einsm Einstellwiderstand (7) verbunden ist, dessen
zweiter AnschluB {iber einen Widerstand (8) mit dem positiven
- Potential (1) und iber einevReferenz+Z—Diode (9) mit dem Be-
. zugspotential (2) verbunden is%, wobeivder'Verbindungspunkt
des Begrenzungswidsrstandes (12) mit dem-verénderbaren'Widef_
stand‘(ﬂO) den AnschluB fir die Ausgangsspannung (3) bildet.

- Hisrzu 1 Blatt Zeichnung -
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