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mit internationalem Recherchenbericht

Stumpf auf, der in einer zentrischen Bohrung des Rotorschaftes arretierbar ist. Ausserdem ist die Kupplungseinrichtung so gestal-
tet, dass der Rotorschaft bei einem Ausbau der Rotortasse in der Spinnrotorlagerung eingebaut bleibt. Erfindungsgemadss ist dabei
vorgesehen, dass der riickseitige Stumpf der Rotortasse (26) als Hohlstumpf (6) ausgebildet ist und dass im Hohlstumpf (6) ein durch
die Rotortasse (26) hindurch betdtigbarer Stossels (9) mit einem konisch ausgebildeten Ansatz (33) gelagert ist, der mit koaxial an-
geordneten, radial verschiebbar gelagerten Arretierungsmitteln (34) korrespondiert, die eine Ringnut (38) in der Innenwandung (37)
der zentrischen Bohrung (7) des Rotorschaftes (4) beaufschlagen.



WO 2004/111320 PCT/EP2004/005832

-

Spinnrotor fiir eine Offenend-Rotorspinnvorrichtung

Die Erfindung betrifft einen Spinnrotor fiir eine Offenend-
Rotorspinnvorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffes des

Anspruches 1.

Die meisten der zur Zeit in der Textilindustrie eingesetzten
Offenend-Rotorspinnmaschinen weisen Spinnrotoren auf, die mit
ihrem Rotorschaft in den Lagerzwickeln einer sogenannten
Stiitzscheibenlagerung gelagert sind urd {iber einen
maschinenlangen Tangentialriemen angetrieben werden.

Diese Spinnrotoren, bei denen der Rotorschafﬁ und die
Rotortasse iiblicherweise {iber einen Prefssitz nahezu unldsbar
verbunden sind, koénnen bei Bedarf, zum Beispiel bei
VerschleiR, von vorne durch das gedffnete Rotorgehiuse ein-

bzw. ausgebaut werden.

Des weiteren sind, beispielsweise durch die EP 0 972 868 AZ,
einzelmotorisch angetriebene Spinnrotoren bekannt, die mit
ihrem Rotorschaft in einer Magnetlageranordnung abgestiitzt
sind. ‘

Die Magnetlageranordnung besteht dabei aus einer vorderen:und
einer hinteren Lagerstelle, wobei diese Lagerstellen
ihrerseits jeweils iiber sich axial gegeniiberstehende
Permanentmagnetringe verfiigen.

Einer dieser Permanentmagnetringe ist dabei jeweils am Stator
festgelegt, wdhrend der andere Permanentmagnetring mit dem
Rotorschaft uml&uft.

Eine solche Lageranordnung fithrt bei einem eventuell
erforderlichen Ein- oder Ausbau der Spinnrotoren zu einem

nicht unerheblichen Montageaufwand.
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Bei derartig gelagerten Spinnrotoren ist es daher Ublich, die
Rotortasse losbar ﬁit dem Rotorschaft zu verbinden.

Das heift, die Rotortasse kann bei Bedarf, zum Beispiel bei
Verschleif oder bei Partiewechsel, nach dem Ldésen einer
Schraubverbindung ausgebaut bzw. ausgewechselt werden, ohne
daR dabei auch der Rotorschaft mit ausgebaut werden muf.

Die losbare Kupplung von Rotorschaft und Rotortasse mittels
einer Schraubverbindung konnte allerdings aus verschiedenen
Griinden nich£ restlos befriedigen.

Bei solchen Schraubverbindungen war beispielsweise,
insbesondere bei langerer Laufzeit, nicht immer zu
gewdhrleisten, daR Rotortasse und Rotorschaft zu jedem
Zeitpunkt ausreichend fest verbunden sind.

AuRerdem erwies es sich als relativ umstédndlich und
zeitaufwendig, die Rotortasse am Rotorschaft festzuschrauben,
wéhrend der Rotorschaft frei drehbar in der Magnetlagerung

abgestilitzt ist.-

Neben der vorbeschriebenen Schraubverbindung sind aus der
Patentliteratur noch zahlreiche weitere Ausfiihrungsformen f£ir
Kupplungseinrichtungen bekannt, die ein ldsbares Anschliefen

einer Rotortasse an einen Rotorschaft erméglichen.

In der DE 38 15 182 Al sind beispielsweise verschiedene
kraft- oder formschliissig arbeitende Kupplungsvarianten
beschrieben, die ein einwandfreies und leicht losbares
Festlegen der Rotortasse am Roto:schaft gEWahrleisten sollen.
Die einzelnen Kupplungsvarianten sind dabei allerdings
insgesamt recht aufwendig konstruiert und damit relativ

kostenintensiv.
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Eine vergleichbare, in ihrem konstruktiven Aufbau deutlich
einfachere Kupplungseinrichtung ist in dexr EP 0 808 923 Al
beschrieben.

Diese bekannte Kupplungseinrichtung ist nach Art einer
Klipsverbindung aufgebaut, wobeli ein Teil der Klipsverbindung
an der Rotortasse und das andere Teil am Rotorschaft
angeordnet ist.

Wenigstens ein Teil der Klipsverbindung wird dabei durch ein
elastisches Element beaufschlagt.

Auch beil der Kupplungseinrichtung gem& EP 0 808 923 Al
gestaltet sich ein Wechsel der Rotortasse, insbesondere wenn
der Rotorschaft wdhrend diesés Wechsels in dexr
bagereinrichtung eingebaut bleibt, zumindest umsténdlich.
Aufterdem erscheinen solche Kupplungseinrichtungen hinsichtlich
ihrer Sicherheit problematisch, da nach mehrmaligem An- und
Abbau der Rotortasse nicht immer gewdhrleistet ist, daR auch
bei hohen Drehzahlen des Spinnrotors noch eine sichere

Arretierung der Rotortasse am Rotorschaft gegeben ist.

Weitere vergleichbare Kupplungseinrichtungen sind auch durch

die DE 38 35 037 Al oder die DE 196 18 027 Al bekannt.

Die DE 38 35 037 Al betrifft dabei eine mechanisch-
hydraulische Spanneinrichtung, mit einer diinnwandigen,
aufweitbaren Hiilse, die zwischen Rotorschaft und Rotortasse

. verspannbar ist.

Die DE 196 18 027 Al beschreibt eine Fliehkraftkupplung.

Das heift, ein spezielles Kupplungselement weist
federkraftbeaufschlagte Kugeln auf, die w&hrend des Betriebes
des Spinnrotors infolge der Zentrifugalkraft nach aufen
gedriickt werden und dabei die Rotortasse am Rotorschaft

arretieren.
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Auch die vorbeschriebenen Kupplungseinrichtungen sind
konstruktiv recht aufwendig und erfordern zudem aufgrund der
hohen Rotordrehzahlen eine hohe Auswuchtgenauigkeit, was die

Fertigung solcher Einrichtungen recht kostspielig macht.

SchlieRlich ist durch die DE 100 24 020 Al eine
Kupplungsvorrichtung filir einzelmotorisch angetriebene,
pefmanentmagnetisch gelagerte Spinnrotoren bekannt, bei denen
eine Magneteinrichtung automatisch dafiir sorgt, daR die
Spinntasse in axialer Richtung stets mit maximaler Haltekraft
am Rotorschaft arretiert ist.

Eine zusdtzliche mechanische Verdrehsicherung, sorgt tiber
FormschluR auRerdem dafiir, daR jede rotatorische

Relativbewegung zwischen den beiden Bauteilen verhindert wird.

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der
Exrfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannten
Kupplungseinrichtungen zum l8sbaren Festlegen einer Rotortasse

an einem Rotorschaft weliter zu verbessern.

‘Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch eine Vorrichtung

geldst, wie sie im ‘Anspruch 1 beschrieben ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteransprﬁche;

Die erfindungsgemé@e Kupplungsvorrichtung hat den Vorteil, dafd
sie einerseits eine zuverlassige Arretierung der Rotortasse am
Rotorschaft gewdhrleistet, andererseits bei Bedarf ein
problemloses Ldsen der Rotortasse bei eingebautem Rotorschaft
ermdglicht, ohne daR wdhrend des Ein- .oder Ausbaus der
Rotortasse ein Drehmoment auf den in seiner Rotorlagerung frei

drehbar gelagerten Rotorschaft gegeben werden mufl.
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Das heifst, die koaxial angeordneten, radial verschiebbar
gelagerten, durch einen StdfRel beaufschlagten
Arretierungsmittel, die in eine Ringnut im Rotorschaft fassen,
sorgen nicht nur dafiir, daR die Rotortasse sofort sicher am
Rotorschaft fixiert wird, sondern stellen auch sicher, daR die
Rotortasse stets in einer definierten lLage am Rotorschaft
festgelegt ist, was im Interesse des Spinnergebnisses von
hoher Bedeutung ist.

Die wdhrend des Spinnbetriebes wirksame Haltekraft wird
fliehkraftbedingt zus&dtzlich erhdht und vergrdRert sich mit

zunehmender Drehzahl weiter.

Wie im Anspruch 2 dargelegt, ist in bévorzugter
Ausfﬁhrungsform‘vorgesehen, dafs der im Hohlstumpf der
Rotortasse gelagerte StdRel durch eine Federelement in axialer
Richtung beaufschlagt wird.

Auf diese Weise werden die koaxial angeordneten, radial’
verschiebbaren Arretierungsmittel liber einen konischen Ansatz
am St8Rel mechanisch in Anlage an der Innenwandung der
zentralen Bohrung des Rotorschaftes bzw. einer entsprechenden
Ringnut gehalten und dabei die Rotortasse im Rotorschaft

sofort: mit: einer Mindésthaltekraft fixiert.

Wie im Anspruch 3 beschrieben, ist in vorteilhafter
Ausflihrungsform vorgesehen, daB der StéRel endseitig einen
Bet&tigungsknopf aufweist, der im Eodenbereich der Rotortasse
an der Innenseite des Spinnrotors positioniert ist.

Der Betdtigungsknopf ist bei gedffnetem Rotorgehiuse durch die
Rotortassendffnung gut zugdngig, so daf der StéRel gegen die
Kraft des Federelementes nach hinten verlagert und dabei die
Kupplung zwischen Rotortasse und Rotorschaft geldst werden

kann.
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GemdR Anspruch 4 ist in bevorzugter Ausbildung vorgesehen, daR
das Federelement in vorgespanntem Zustand in den Hohlstumpf
der Rotortasse eingebaut ist und sich dabei an einem
Widerlager im Hohlstumpf sowie am St&Rel abstiitzt.

Das Federelement ist dabei vorzugsweise als Schraubenfeder
ausgebildet (Anspruch 5).

Eine solche Ausbildung stellt eine robuste, kostenglinstige
Konstruktion dar, die sich durch eine lange Lebensdauer

auszeichnet.

In vorteilhafter Ausfithrungsform sind die Arretierungsmittel,
wie im Anspruch 6 dargelegt, als Stahlkugeln ausgebildet.
Solche vorzugsweise gehdrteten Stahlkugeln sind im Handel
kostenglinstig erhdltlich und haben sich im Maschinenbau .
beispielsweise im Zusammenhang mit Walzlagern ausgezeichne£

bewdhrt.

Wie im Anspruch 7 dargelegt, bilden die Rotortasse und der
Hohlstumpf ein robustes, einstiickiges Bauteil.

Der Hohlstumpf weist auRerdem radiale Bohrungen zur Aufnahme
von Arretierungsmitteln auf, die im Betriebszustand die
Innenwandung des Rotorschaftes bzw. eine Ringnut des
Rotorschaftes beaufschlagen.

Gem&R Anspruch 8 sind wenigstens zwel Bohrungen vorgesehen, in
denen Arretierungsmittel positioniert werden kénnen, da
wenigsten zwei Bohrungen notwendig sind um einen

unwuchtfreier Rundlauf zu gewdhrleisten.

Wie in den Anspriichen 9 und 10 beschrieben, weist der
Hohlstumpf einen nach innen gerichteten Ringansatz sowie einen
axial verschiebbar gelagerten StdRel auf.

Am Ringansatz stiitzt sich im Einbauzustand éin Federelement

ab, das aufRerdem auf den StéfRel wirkt.
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Das heift, der Ringansatz bildet ein sicheres Widerlager fir
das Federelement, das iiber einen konischen Ansatz am Stb’ﬁell
die radial verschiebbar gelagerten Arretierungsmittel des
Hohlstumpfes mit einer Kraftkomponente beaufschlagt.

Die Rotortasse ist dadurch sofort, im wesentlichen

kraftschliissig, sicher an den Rotorschaft angeschlossen.

Im Bereich des Bodens der Rotortasse ist auferdem eine
elastische Abdeckung fiir den StéRBel vorgesehen (Anspr.ll).
Diese elastische Abdeckung verhindert das Eindringen von Staub
und Fasern in die Lagerbdhrung des Stbﬂels und gewdhrleistet
dadurch die axiale Beweglichkeit des StéRels wdhrend der

gesamten Lebensdauer des Spinnrotors.

Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen

dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.
Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Offenend-Rotorspinnvorrichtung
mit einem einzelmotorisch angetriebenen, magnetisch -
gelagerten Spinnrotor, dessen Rotortasse lber eine
erfindungsgemifRe Kupplungsvorrichtung mit dem .

Rotorschaft leicht lésbar verbunden ist,

Fig. 2 einen Spinnrotor einer Offenend-Rotorspinnvorrichtung,
bei dem die Rotortasse iiber eine erfindungsgemiile '
Kupplungsvorrichtung, bei Bedarf leicht 16sbar, mit dem

Rotorschaft kraftschliissig verbunden ist, im Detail.
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Tn Figur 1 ist eine Offenend-Rotorspinnvorrichtung 1
dargestellt, wie sie im Prinzip bekannt und beispielsweise in

der EP 0 972 868 A2 relativ ausfliihrlich beschrieben ist.

Solche Offenend-Rotorspinnvorrichtungen 1 verfiigen jeweils
iiber ein Rotorgehduse 2, in dem die Rotortasse 26 eines
Spinnrotors 3 mit hoher Drehzahl umlauft.

Der Spinnrotor 3 wird dabei durch einen elektromotorischen
Einzelantrieb 18 angetrieben und ist mit seinem Rotorschaft 4
in vorderen 27 und hinteren 28 Lagerstellen einer magnetischen
Lageranordnung 5 fixiert, die den Spinnrotor 3 sowohl radial

als auch axial abstltzen.

Wie iblich, ist das an sich nach vorne hin offene
Rotorgehduse 2 wdhrend des Betriebes durch ein schwenkbar
gelagertes Deckelelement 8, in das eine (nicht nédher
dargestellte) Kanalplatte eingelassen ist, verschlossen.:

Das Rotorgehiuse 2 ist auBerdem liber eine‘eﬁtsprechende
Pneumatiklei;gqg%10$an'§iqg Uggerdruckquelle 11 angeschlossen,
die den im RétorgehéUSé 2 ﬁotwendigen'Spinnunterdruck erzeugt.
Tm Deckelelement 8 beziehungsweise in der Kanalplatte ist
auRerdem ein Kanalplattenadapter 12 angeordnet, der die
Fadenabzugsdiise 13 sowie den Mindungsbereich des
Faserleitkanales 14 aufweist. An die Fadenabzugsdise 13
schlieRt sich ein Fadenabzugsrdhrchen 15 an. Auferdem ist am
Deckelelemént 8, .das um eine Schwenkachse 16 begrenzt drehbar

gelagert ist, ein Aufldsewalzengehduse 17 festgelegt.

Das Deckelelement 8 weist des weiteren riickseitige

" Lagerkonsolen 19, 20 zur Lagerung einer Aufldsewalze 21
beziehungweise eines Faserbandeinzugszylinders 22 auf.

Die Aufldsewalze 21 wird dabei im Beréich ihres Wirtels 23

durch einen umlaufenden, maschinenlangen Tangentialriemen 24
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angetrieben, wdhrend der (nicht dargestellte) Antrieb des
Faserbandeinzugszylinders 22 vorzugsweise {iber eine
Schneckengetriebeanordnung erfolgt, die auf eine

maschinenlange Antriebswelle 25 geschaltet ist.

In alternativer Ausfﬁhrungsform konnen Auflosewalze 21
und/oder Faserbandeinzugszylinder 22 selbstverstédndlich auch
jeweils tber einen Einzelantrieb, beispielsweise einen

Schrittmotor, angetrieben werden.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist die Rotortasse 26 des
Spinnrotors 3 liber eine Kupplungsvorrichtung 29 leicht ldésbar

mit dem Rotorschaft 4 des Spinnrotors 3 verbunden.

Das heifRt, die Rotortasse 26 weist riickseitig einen Hohlstumpf
6 auf, der im Einbauzustand in eine zentrale Bohrung 7 des .
Rotorschaftes 4 faRt. ' (

Im Hohlstumpf 6 ist axial verschiebbar und durch ein
Federelement 30 in axialer Richtung beaufschlagt ein StoRel 9
gelagert.

Der StdRel 9 weist endseitig einen konischen Ansatz 33 auf, ‘
der mit radial verschiebbar gelagerten Arretierungsmitteln 34
korrespondiert, die im Bereich koaxial angeordneter, radialer
Bohrungen 35 des Hohlstumpfes 6 positioniert sind.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wverfliigt der StoRel 9
auferdem liber einen Betétigqusknopf 31, der im Bereich des
Bodens 36 der Spinntasse 26 in einer Ausnéhmung 40 angeordnet
ist und durch die Spinntasse 26 hindurch beﬁétigt werden kann.
Der Betdtigungsknopf 31 sowie die Ausnehmung 40 sind durch
eine elastische Abdeckung 39 vorzugsweise staubdicht

verschlossen,
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~ Der stdRel 9 wird durch ein vorzugsweise als Schraubenfeder
ausgebildetes Federelement 30, das sich an einem Widerlager 32
abstiitzt, in axialer Richtung derart beaufschlagt, daR der
konische Ansatz 33 versucht dievArretierungsmittel 34 radial
zu verlagern.

Die Arretierungsmittel 34, vorzugsweise gehdrtete Stahlkugel,
fassen dabei vorzugsweise in eine Ringnut 38 im Bereich der
zentralen Bohrung 7 und legen dadﬁrch die Rotortasse 26 am
Rotorschaft 4 fest.

Die in die Ringnut 38 des Rotorschaftes 4 einrastenden
Stahlkugeln 35 positionierenvgleichzeitig die Rotortasse 26
exakt in ihrer éxialen Einbaulage, was hinsichtlich des

erzielbaren Spinnergebnisses von grofer Bedeutung ist.

Anstelle in eine entsprechende Ringnut 34 einzurasten, k&nnen
sich die im Hohlstumpf gelagerten Stahlkugeln 35 auch direkt
an die Innenwandung 37 der zentralen Bohrung 7 des
Rotorschaftes 4 anlegen.

'In diesem Fall ist zwischen der:Rotdrtasse 26 und dem
Rotorschaft 4 ein reiner KraftschluR gegeben, wédhrend die in
eine Ringnut 34 eingerasteten Stahlkugeln 35 die Rotortasse 26
zumindest .in axialer Richtung quasi Uber Formschluf am ‘

Rotorgchaft 4 fesktlegen..

W&hrend des Spinnbetriebes, das heift, wenn der Spinnrotor mit
einer Drehzahl > 100.000 min™ rotiert, legen siéh die
Stahlkugeln 34 unter dem Einflufy der auftretehaen
Zentrifugalkraft extrem fest an den Grund der Ringnut 34 bzw.
die Innenwandung 37 des Rotorschaftes 4 an, was zu einer
susdtzlichen, erheblichen Erhdhung der Haltekraft fiihrt.

Das heift, insbesondere bei hohen Drehzahlen entsteht eine

sichere, nahezu unldsbare Verbindung.
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Zum Auswechseln der Rotortasse 26 kann bei Stillstand des
Spinnrotors 3 dexr StéRel 9 durch Beaufschlagen des
Betdtigungsknopfes 31 gegen die Kraft des Federelementes 30
nach hinter verlagert werden.

Die Arretierungsmittel 34 kommen dabei auler Kontakt mit der
Ringnut 38 bzw. der Innenwandung 37, so daR die Spinntasse 26
leicht nach vorne aus dem Rotorschaft 4 herausgezogén werden
kann.

Der Einbau einer neuen Spinntasse 26 erfolgt entsprechehd in
umgekehrter Reihenfolge. .
Auch beim Einbau der Spinntasse 26. in den Rotorschaft 4

erfolgt bei gedriicktem Beté&tigungsknopf 31.
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Patentanspriiche:

1. Spinnrotor fiir eine Offenend-Rotorspinnvorrichtung, mit
einem in einer Spinnrotorlagerung abgestitzten Rotorschaft
und einer iiber eine Kupplungseinrichtung 1l8sbar mit dem
Rotorschaft verbundenen Rotortasse, wobei die Rotortasse
einen rlckseitigen Stumpf aufweisﬁ, der in eilner
zentrischen Bohrung des Rotorschaftes arretierbar ist und
die Kupplungseinrichtung so gestaltet ist, daf der
Rotorschaft bei einem Ausbau der Rotortasse in der

Spinnrotorlagerung eingebaut bleibt,
dadurch gekennzeichnet,

" daR der riickseitige. Stumpf der Rotortasse (26) als
Hohlstumpf (6) ausgebildet ist und
daf? im Hohlstumpf (6) ein durch die Rotortasse (265
hindurch betétigbarer Stéﬁel (9) mit einem konisch
ausgebildeten Ansatz (33) gelagert ist, der mit koaxial
angeordneten, radial verschiebbar gelagerten -
Arretierungsmitteln (34) korrespondiert, die in eine
Ringnut (38) in der Innenwandung (37) der zentrischen

Bohrung (7) des Rotorschaftes (4) eingreifen.

2. Spinnrotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf im
Hohlstumpf (6) ein Federelement (30) angeordnet ist, das

den -St&Rel (9) in axialer Richtung beaufschlagt.

3. Spinnrotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
StoRel (9) einen im Bereich des Bodens (36) der Rotortasse

(26) angeordneten Betdtigungsknopf (31) aufweist. .
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Spinnrotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das

Federelement (30) im vorgespannten Zustand eingebaut ist

und, an einem Widerlager (32) des Hohlstumpfes (6)

abgestiitzt, den StdRel (9) beaufschlagt.

Spinnrotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das

Federelement als Schraubenfeder (30) ausgebildet ist.

Spinnrotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft als
Arretierungsmittel Stahlkugeln (34) vorgesehen sind, die
in radialen Bohrungen (35) des Hohlstumpfes (6) gelagert

sind.

Rotortasse flir einen Spinnrotor.gemédf Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Rotortasse (26) einen einstiickig
angeformten Hohlstumpf (6) mit Bohrungen (35) zur Aufnahme

von Arretierungsmittel (34) aufweist.

Rotortasse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafs der
Hohlstumpf (6) wenigstens zwel radial angeordnete Bohrungen

(35) aufweist.

Rotortasse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR der
Hohlstumpf (6) liber einen nach innen weisenden Ringansatz -
(32) verfﬁgﬁ,‘der ein Widerlager fﬁr‘ein“Federelement (30)

bildet.

Rotortasse nach‘Anspruch 7, dadurch gekennzeiéhnet, dafs in
einer zentralen Bohrung (7) des Hdhlstumpfés (6) axial
verschiebbar ein durch ein Federelement (30) beaufschlagter

SstéRel (9) gelagert ist.
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11. Rotortasse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR
der StoRel (9). im Bereich des Bodens (36) der Rotortasse (26)
durch eine elastische Abdeckung (39) geschiitzt ist.
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