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(57) Abstract: The invention relates to
a method for handling an endless belt
(12) for an electrophotographic printer
or copier, to a unit, which comprises an
endless belt (12) and a retaining device,

and to an electrophotographic printing
and copying system. The endless belt
(12) is mounted with the aid of a first, a
second and a third cylindrical body (14,
16, 18), of which the first cylindrical body
(14) is placed through the loop (42) of the
endless belt (12), the second cylindrical
body (16) is placed outside of the loop
(42) of the endless belt (12) while being
parallel to the first cylindrical body (14),

and the endless belt (12) is wrapped
around the first and the second cylindrical
body (12, 14). Before or as the endless
loop (12) is wrapped around the first and
second cylindrical body (14, 16), the third
cylindrical body (18) is, at the free end of
the endless belt (12), placed through the

\/
la loop (42) thereof.
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VERFAHREN ZUR HANDHABUNG EINES ENDLOSBANDES FUR EINEN ELEKTROFOTOGRAFISCHEN

DRUCKER UND EINE AUFBEWAHRUNGSEINHEIT MIT HALTEVORRICHTUNG FUR DIESES
ENDLOSBAND

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hand-
habung eines Endlosbandes fiir einen elektrofotografischen
Drucker oder Kopierer, sowie eine Einheit, die ein Endlos-
band und eine Haltevorrichtung umfasst, und ein System zum

elektrofotografischen Drucken oder Kopieren.

Bei dem Endlosband kann es sich beilspielsweise um‘ein Fo-
toleiterband handeln, wie es in modernen Druckern und Ko-
pierern als Zwischentr&dger verwendet wird. Ein derartiges
Fotoleiterband hat eine fotoleitende Beschichtung, die zur
Erzeugung eineé latenten Ladungsbildes zundchst aufgeladen
und dann belichtet wird, wodurch die Ladung an den belich-
teten Stellen abflieft. Das so erzeugte latente Ladungs-
bild kann dann mit Toner entwickelt werden, und das Toner-
bild kann vom Fotoleiterband in einem oder mehreren weite-
ren Schritten auf einen Aufzeichnungstridger umgedruckt
werden. Daher bezeichnet man ein derartiges Fotoleiterband

als Zwischentrdger.

Bei der fotoleitenden Beschichtung des Endlosbandes kann
es sich um einen anorganischen Fotoleiter, z.B. ZnO, oder
um einen organischen Fotoleiter handeln. Einzelheiten zu
derartigen Fotoleiterbdndern und ihrer Funktionsweise sind
beispielsweise im Kapitel 3 des Handbuchs ,Das Drucker-
buch™ von G. Goldmann, 7. Ausgabe, 2002, ISBN 3-00-001019-
X, angegeben, dass durch Bezugnahme in die vorliegende Be-
schreibung aufgenommen wird. Derartige Fotoleiterbander
sind VerschleiBteile und miissen in regeimaﬁigen Abstdnden
ausgetauscht werden. Das bedeutet, dass die Fotoleiterb&n-

der auch auBerhalb des Druckers oder Kopierers aufbewahrt
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werden miissen, transportiert werden missen und in den Dru-
cker oder Kopierer eingesetzt und aus diesen entnommen
werden miissen. Derartige weltere Tdtigkeiten werden in der
vorliegenden Schrift mit dem Begriff ,Handhabung™ des Fo-

toleiterbandes zusammengefasst.

Die Handhabung von Fotoleiterbdndern ist dadurch er-
schwert, dass das Fotoleiterband relativ empfindlich, ins-
besondere knickempfindlich ist, und daher eine unsachgema-
Re Handhabung des Fotoleiterbandes leicht zu einer Beschéa-

digung desselben fihrt.

Aus den Druckschriften US 3 888 577, US 5 708 924 A und US
4 811 839 sind Verfahren zum Transport und zur Verpackung
eines Endlosbandes bekannt. Bei s&mtlichen dieser Verfah-
ren hat das verpackte Endlosband zumindest anndhernd die
Form, die es auch im in einem Drucker oder Kopierer einge-
bauten Zustand hat. Dies fithrt zu einer grofen und mithin

unhandlichen und teuren Verpackung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und geeignete Mittel zur Handhabung eines Endlosbandes an-
zugeben, die die Handhabung des Endlosbandes erleichtern

und eine Beschadigung des Endlosbandes verhindern.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art dadurch gelést, dass das Endlosband mit Hilfe
eines ersten, eines zweiten und eines dritten zylindri-
schen Korpers gelagert wird, wobeli der erste zylindrische
Korper durch die Schlaufe des Endlosbandes gesteckt wird,
der zweite zylindrische Korper parallel zum ersten zylind-
rischen K&rper auBerhalb der Schlaufe des Endlosbandes an-
geordnet wird und das Endlosband um den ersten und den

zweiten zylindrischen Koérper gewickelt wird, und bei dem
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vor oder wihrend des Umwickelns des ersten und des zwelten
zylindrischen Koérpers mit dem Endlosband der dritte zy-
lindrische Korper am freien Ende des Endlosbandes durch
dessen Schlaufe gesteckt wird. Diese Aufgabe wird ferner
durch eine Einheit nach Anspruch 17 und ein System nach

Anspruch 32 geldst.

Eine Einheit mit einer Haltevorrichtung, die drei zylind-
rische Korper umfasst, von denen ein erster durch die
Schlaufe eines Endlosbandes gesteckt ist und ein zweiter
parallel =zum ersten zylindrischen Korper auBerhalb der
Schlaufe angeordnet ist, ist aus den Druckschriften DE 196
39 402 Al und DE 28 35 167 Al bekannt. Beil diesen Halte-
vorrichtungen ist Jjedoch das Endlosband nicht um den ers-
ten und den zweiten zylindrischen Korper gewickelt. Somit
eignen sich die bekannten Haltevorrichtungen nicht zu ei-

ner platzsparenden Verpackung bzw. Aufbewahrung von End-

losbandern.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den ab-

hdngigen Ansprichen angegeben.

Die erfindungsgemdfe Lagerung des Endlosbandes mit den
drei zylindrischen Korpern ist &dulerst kompakt, was vor-
teilhaft fir die Aufbewahrung und den Transport des End-
losbandes ist, gleichzeitig verhindert sie, dass das End-
losband geknickt werden kodnnte. Tatsdchlich ist das End-
losband, wenn es auf die oben beschriebene Weise gelagert
wird, an keiner Stelle stédrker gekrimmt als die Mantelfla-
che der zylindrischen Korper. Dariiber hinaus macht diese
Lagerung es dem Benutzer leicht, das Endlosband abzuwi-
ckeln, beispielsweise um es in einen Drucker oder Kopierer
einzusetzen. Dazu muss der Benutzer lediglich den dritten

zylindrischen Koérper an seinen Enden fassen und in waage-
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rechte Lage anheben, wodurch das Endlosband von dem ersten
und dem zweiten zylindrischen Korper abgewickelt wird, oh-
ne dass der Benutzer das Band beriihren muss, und ohne dass
das Band geknickt wird. Dies stellt einen groBen Vorteil
gegeniiber herkémmlichen Verfahren zur Handhabung dar, bei
dem der Benutzer oft nicht wusste, wie und an welcher
Stelle er das Endlosband zum Abwickeln anfassen sollte und
das Endlosband durch unsachgemiBe Handhabung oft bescha-

digt wurde.

Vorzugsweise werden die zylindrischen Kodrper mit dem auf-
gewickelten Endlosband zum Transport‘und/oder zur Aufbe-
wahrung in einem Beh&lter untergebracht, wobei mindestens
einer der zylindrischen Koérper an seinen Enden iiber die
Breite des Endlosbandes vorsteht und die vom Endlosband
unbedeckten Enden dieses mindestens einen =zylindrischen
Kérpers auf in dem Behdlter vorgesehene Auflagen aufgelegt
werden. Dadurch kann ein Kontakt des Endlosbandes mit dem

Behdlter vermieden werden.

Vorzugsweise hat mindestens eine der Auflagen eine runde
Auflagefldache. Auf dieser runden Auflagefliache kann die
umwickelte Einheit, die aus dem ersten zylindrischen K&r-
per, dem zweiten zylindrischen Koérper und dem darumgewi-
ckelten Endlosband gebildet wird, abrollen, wenn der drit-
te zylindrische Korper in horizontaler Lage aus dem Behil-
ter gehoben wird. Dadurch kann das Endlosband im Schutz
des Behdlters abgewickelt werden, so dass es dabei nicht

beschadigt werden kann.

Vorzugsweise wird mindestens eine der Auflagen durch einen
Rahmen gebildet, in dem die vom Endlosband unbedeckten En-
den der zylindrischen Ko&rper angeordnet sind. In einer

vorteilhaften Weiterbildung wird der Rahmen so eng bemes-
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sen, dass die umwickelte Einheit und der dritte zylindri-
sche Kérper zusammengehalten werden. Dadurch wird verhin-
dert, dass sich das Endlosband im Behdlter abwickelt und
beispielsweise durch Kontakt mit dem Behdlter beschadigt

wird.

Wie oben bereits erwdhnt, betrifft ein wichtiger Aspekt
der Handhabung eines Endlosbandes fiir einen Drucker oder
Kopierer das Einlegen desselben in das Gerat. Aus der
deutschen Patentanmeldung 102 04 640 (nicht vorverdffent-
licht) der Anmelderin ist eine Einrichtung zum Einlegen
eines Endlosbandes in einen Drucker oder Kopierer offen-
bart, bei der das Endlosband auf mindestens zwei Rohren
gelagert ist, und der Drucker oder Kopierer Halterungen
fir die Rohre hat, die derart angeordnet sind, dass das
Band beim Aufstecken der Rohre an den Halterungen die Kon-
tur annimmt, die das Band im Drucker oder Kopierer hat.
Zum Einlegen des Bandes muss dieses lediglich tber die

Rohre in den Drucker oder Kopierer geschoben werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden
die zylindrischen Korper als derartige Rohre ausgebildet.
Die Rohre dienen dann nicht nur zur Lagerung des Endlos-
bandes sondern auch als Fihrungshilfen zum Einlegen des
Endlosbandes in den Drucker oder Kopierer. Durch die oben
beschriebene Lagerung des Endlosbandes auf derartigen Roh-
ren wird das Einlegen des Endlosbandes in den Drucker oder
Kopierer weiter vereinfacht, weill sich das erste und das
dritte Rohr nach dem Abwickeln des Endlosbandes bereits in
der Schlaufe des Endlosbandes befinden, d.h. das Endlos—.
band bereits um zwei der Rohre gelegt ist. Mit Hilfe des
ersten und des dritten Rohres kann das Endlosband dann im
abgewickelten Zustand zum Drucker oder Kopierer getragen

werden, ohne dass es Gefahr liuft, beschddigt zu werden.
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Zum besseren Verstdndnis der vorliegenden Erfindung wird
im folgenden auf das in den Zeichnungen dargestellte be-
vorzugte Ausfihrungsbeispiel Bezug genommen, das anhand
spezifischer Terminologie beschrieben ist. Es sei jedoch
darauf hingewiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung
dadurch nicht eingeschrénkt werden soll, da derartige Ver-
dnderungen und weitere Modifizierungen an dem gezeigten
Verfahren, der Einheit und dem System sowie derartige wei-
tere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin aufgezeigt
sind, als iibliches derzeitiges oder kiunftiges Fachwissen

eines zustandigen Fachmannes angesehen werden.

Die Figuren zeigen ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung,

namlich

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Ein-
heit, die ein Endlosband, eine Haltevor-
richtung und einen Behdlter umfasst,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des Behidlters
von Figur 1, aus dem zwei Rahmen herausge-
zogen sind,

Figur 3 eine schematisch dargestellte Quer-
schnittsansicht durch die Einheit von Fi-
gur 1 bei geschlossenem Deckel,

Figur 4 die schematische Schnittansicht von Figur

3 ohne Deckel,

Figuren 5

bis 7 eine schematische Darstellung dreier Mo-

mentaufnahmen der drei zylindrischen Kér-
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per und des Endlosbandes beim Aufwickeln

des Endlosbandes, und

Figur 8 eine perspektivische Ansicht einer Band-
transporteinrichtung eines elektrofotogra-
fischen Druckers und des Endlosbandes, das

um drei Rohre gelegt ist.

In Figur 1 ist ein Behilter 10 gezeigt, in dem ein Foto-
leiterband 12 untergebracht ist, das mit Hilfe eines ers-
ten Papprohres 14, eines zweiten Papprohres 16 (in Figur 1
verdeckt) und eines dritten Papprohres 18 gelagert ist.
Dazu ist das Fotoleiterband 12 auf unten niher beschriebe-

ne Weise aufgewickelt.

Die Enden der Papprohre 14, 16 und 18 stehen iiber die
Breite des Fotoleiterbandes 12 vor. Die vom Fotoleiterband
unbedeckten Enden der Rohre 14, 16 und 18 sind jeweils in
einem Rahmen 20 angeordnet, die in Figur 2 besonders gut

zu erkennen sind.

Wie in Figur 2 zu sehen, sind die beiden Rahmen 20 jewelils
durch eine Aussparung 22 in einem Trageelement 24 gebil-
det. Die Trageelemente 24 bestehen aus Pappe und sind
durch ein Bodenteil 26 verbunden. Zur besseren Darstellung
der Rahmen 20 sind in Figur 2 die Trageelemente 24 und das

Bodentell 26 aus dem Behdlter 10 herausgezogen.

Die Aussparung 22 im Trageelement 24 hat einen im wesent-
lichen kreisformigen Abschnitt, durch den eine runde Auf-
lageflache 28 fir die Rohre 14, 16 und 18 gebildet wird.
Wie in den Figuren 1 und 2 zu sehen, erstreckt sich die

Aussparung 22 im Trageelement 24 nach oben bis zum Rand
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des Trageelements 24, wodurch eine Offnung 30 des Rahmens
20 gebildet wird.

Der Behdlter 10 hat einen unteren Deckel 32, der aus zwel
langlichen Deckelabschnitten 34 Dbesteht, die an ihren
Langsenden Jjeweils durch einen gefalzten Verbindungssteg
36 verbunden sind (Figur 1), Wenn der untere Deckel 32 ge-
schlossen wird, faltet sich der gefalzte Steg 36 zusammen
und ragt von oben in die Offnung 30 des zugehdrigen Rah-
mens 20 hinein. Der Steg 36 ist so lang, dass er bei ge-
schlossenem Deckel 32 im Bereich der vom Fotoleiterband

unbedeckten Enden zwischen zwel der Rohre ragt.

Am Behdlter 10 ist ferner ein oberer Deckel 38 angeordnet,
der zwei Laschen 40 hat. Um den Behdlter 10 zu verschlie-
Ren, wird erst der untere Deckel 32 =zugeklappt, dann der
obere Deckel 38 iliber den unteren Deckel 32 geschlagen und
schlieBlich die ©TLaschen 40 in zugehorige Aufnahmen 41

(siehe Figur 1) gesteckt,

Figur 3 zeigt eine schematische Querschnittsansicht durch
den Behdlter 10 von Figur 1. Wie in Figur 3 zu sehen, lie-
gen die vom Fotoleiterband 12 unbedeckten Enden des ersten
Rohres 14, des zweiten Rohres 16 und des dritten Rohres 18
auf der runden Auflagefldche 28 auf, die durch den kreis-
féormigen Abschnitt der Aussparung 22 im Trageelement 24
gebildet ist. In der Darstellung von Figur 3 ist der unte-
re Deckel 32 geschlossen, der obere Deckel 38 ist in Figur
3 nicht gezeigt. Wie in Figur 3 zu sehen, ist der gefalzte
Steg 36 bei geschlossenem unteren Deckel 32 zusammengefal-
tet und ragt von oben in die Offnung 30 des Rahmens 20.
Der Steg 36 ragt ferner an den vom Fotoleiterband 12 nicht

bedeckten Enden zwischen das erste Rohr 14 und das dritte
Rohr 18.
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Das Endlosband wird mit Hilfe der drei Rohre 14, 16 und 18
wie folgt gehalten: Das erste Rohr 14 ist durch die
Schlaufe des Fotoleiterbandes 12 gelegt. Mit der Schlaufe
eines Fotoleiterbandes bzw. eines Endlosbandes im allge-
meinen ist der vom Endlosband einbeschriebene Raum ge-
meint. Die Schlaufe des Fotoleiterbandes 12 ist in Figuren
3 bis 7 mit der Bezugsziffer 42 Dbezeichnet und durch
Schraffur gekennzeichnet. Das zweite Rohr 16 ist parallel
zum ersten Rohr 14, jedoch auBerhalb der Schlaufe 42 des
Fotoleiterbandes 12 angeordnet. Das Fotoleiterband 12 ist
so oft um das erste Rohr 14 und das zweite Rohr 16 gewi-
ckelt, dass das dritte Rohr 18, das durch das freie Ende
des Fotoleiterbandes 12 gesteckt ist, an der umwickelten
Einheit aus dem ersten Rohr 14, dem zweiten Rohr 16 und

dem darumgewickelten Fotoleiterband 12 anliegt.

Unter Bezugnahme auf Figuren 5 bis 7 wird anhand von sche-
matischen Zeilchnungen dargestellt, wie man eine derartige
Wicklung im Rahmen eines Verfahrens zur Handhabung des Fo-
toleiterbandes 12 auf einfache Weise erreichen kann. In
Figur 5 ist das Fotoleiterband 12 um das erste Rohr 14 ge-
legt und hédngt von diesem herab. Das dritte Rohr 18 liegt
in der Schlaufe 42 des Fotoleiterbandes und beschwert die-
ses. Das zwelite Rohr 16 ist neben dem ersten Rohr 14 und

parallel zu diesem auBerhalb der Schlaufe 42 angeordnet.

Durch eine gemeinsame Drehung des ersten Rohres 14 und des
zwelten Rohres 16 in einer durch den Pfeil 43 gekennzeich-
neten Richtung wird das Fotoleiterband 12 gleichzeitig um
das erste und das zweite Rohr 14, 16 gewickelt. Figur 6
zeigt eine Momentanaufnahme der Anordnung von Figur 5 nach

einer gemeinsamen Drehung des ersten und des zweiten Roh-
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res um 180°, in der eine halbe Wicklung des Fotoleiterban-—
des 12 erreicht ist.

‘Das Fotoleiterband wird im folgenden so oft um das erste

Rohr 14 und das zweite Rohr 16 gewickelt, bis das dritte
Rohr 18 an der umwickelten Einheit anliegt, die aus dem
ersten Rohr 14, dem zweiten Rohr 16 und dem darumgewickel-
ten Fotoleiterband 12 gebildet ist. Diese Konfiguration

ist in Figur 7 gezeigt.

Bei der schematischen rein illustrativen Darstellung von
Figuren 5 bis 7 ist das Fotoleiterband 12 so kurz darge-
stellt, dass es ausgehend von der Konfiguration von Figur
S5 schon nach einer gemeinsamen Drehung des ersten Rohres
14 und des zweiten Rohres 16 um 360° aufgewickelt ist. Bei
realistischeren Abmessungen wirde hingegen eine Vielzahl
von Wicklungen bendtigt, bis das dritte Rohr 18 an der um—

wickelten Einheit anliegt.

Wie in Figur 3 zu sehen, ist der Rahmen 20 so eng bemes-
sen, d.h. die Aussparung 22 im Trageelement 24 so klein
angelegt, dass die drei Rohre von Rahmen 20 zusammengehal-
ten werden. Dadurch wird verhindert, dass sich das Foto-
leiterband 12 abwickelt und dadurch méglicherweise mit dem
Behalter 10 in Kontakt kommen und beschadigt werden ko&nn-
te. Der Steg 36 verhindert einerseits, dass sich der ge-
samte Wickel in der Aussparung 22 dreht, andererseits ver—
hindert er, dass die dritte Rolle 18 in die Offnung 30 des

Rahmens 20 eindringt, wodurch sich das Endlosband eben~

falls abwickeln kdnnte.

Die drei Rohre 14, 16 und 18, die Rahmen 20 und der Steg
36 bilden also eine Haltevorrichtung, die zusammen mit dem

Fotoleiterband eine Einheit bilden, die es gestattet, das
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Fotoleiterband sicher vor Beschéddigungen aufzubewahren und

Zu transportieren.

Diese Einheit erleichtert auBerdem die Handhabung des Fo-
toleiterbandes. Wie schon im Zusammenhang mit Figuren 5
bis 7 gezeigt, kann das Fotoleiterband 12 unter Verwendung
der Rohre 14, 16 und 18 leicht aufgewickelt werden, ohne
dass es berihrt werden misste (da die Rohre an den vom Fo-
toleiterband unbedeckten Enden gefasst werden k&énnen), und

ohne dass das Fotoleiterband Gefahr lauft, geknickt =zu
werden,

Ein weiterer Aspekt der Handhabung des Fotoleiterbandes
betrifft die Entnahme aus dem Behilter 10, Dazu werden zu—
ndchst der obere Deckel 38 und der untere Deckel 32 gedff-
net. Nach dem Offnen des unteren Deckels ragt der Steg 36
nicht mehr zwischen das erste und das dritte Rohr 18 (sie-
he Figur 4), so dass die drei Rohre 14, 16, 18 mit dem
aufgewickelten Fotoleiterband 12 in dem Rahmen 20 derart
gedreht werden koénnen, dass das dritte Rohr 18 oben liegt,
wie dies in Figur 4 gezeigt ist. Die Konfiguration von Fi-
gur 4 ergibt sich aus der Konfiguration von Figur 3 durch
eine Drehung der drei Rohre im Rahmen 20, die in Figur 4
durch die gebogenen Pfeile angedeutet ist. Der Benutzer
erkennt das dritte Rohr 18 durch eine optische Kennzeich-

nung, beispielsweise an seiner Farbe.

Anschliefend wird das dritte Rohr 18 an seinen vom Foto-
leiterband 12 unbedeckten Enden mit beiden Hinden gefasst
und durch die Offnung 30 im Rahmen 20 in horizontaler Lage
aus dem Rahmen 20 und dem Behilter 10 gehoben, was in Fi-
gur 4 durch den vertikalen Pfeil angedeutet ist. Dabei wi-
ckelt sich das Fotoleiterband 12 von dem ersten Rohr 14

und dem zweiten Rohr ab, wobei die umwickelte Einheit aus
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dem ersten Rohr 14, dem zweiten Rohr 16 und dem darumgewi-
ckelten Fotoleiterband 12 auf der runden Auflagefldche 28
des Rahmens 20 abrollt. Das bedeutet, dass sich das Foto-

leiterband 12 im Schutze des Behilters 10 abwickelt und
daher beim Abwickeln sicher vor Beschadigungen ist. Wenn
das gesamte Fotoleiterband 20 abgewickelt ist, liegt das
erste Rohr 14 unten in der Schlaufe 42 des vom dritten
Rohr 18 herabhdangenden Fotoleiterbandes 12, wé&hrend das
zweite Rohr 16, das sich auBerhalb der Schlaufe 42 befand,
vom Fotoleiterband 12 befreit ist und lose auf den Aufla-

geflachen 28 der beiden Rahmen 20 liegt.

In Figur 8 ist gezeigt, wie das auf diese Weise aus dem
Behdlter 10 entnommene Fotoleiterband 12 in einen Drucker
oder Kopierer eingesetzt wird. Von dem Drucker oder Kopie-
rer ist in Figur 8 nur die Transporteinrichtung 44 fir das
Fotoleiterband 12 gezeigt. Die Transporteinrichtung 44
soll hier nicht im Detail beschrieben werden, fir die Ein-
zelheiten wird auf die WO 98/39691 verwiesen. An der
Transporteinrichtung 44 sind seitlich eine obere Halterung
46, eine mittlere Halterung 48 und eine untere Halterung
50 angeordnet; an denen die Rohre 14, 16 und 18 aufsteck-
bar sind. Wenn das Fotoleiterband wie oben beschrieben aus
dem Behdlter 10 entnommen wurde, hdngt es von dem dritten
Rohr 18 herab uﬁd wird durch das erste Rohr 14, das in der
Schlaufe 42 des Fotoleiterbandes 12 liegt, beschwert. Das
dritte Rohr 18 wird an der oberen Halterung 46 aufge-
steckt, wie durch Pfeil 52 schematisch dargestellt ist.
zur leichteren Orientierung des Benutzers ist die Zugeho-
rigkeit der oberen Halterung 46 zum dritten Rohr 18 op~
tisch gekennzeichnet, beispielsweise dadurch, dass sie die

gleiche Farbe haben.



10

15

20

25

30

WO 2004/090645 PCT/EP2004/003919

- 13 -

Danach wird das erste Rohr 14 an der unteren Halterung 50
aufgesteckt, wie dies durch Pfeil 54 angedeutet ist.
SchlieBlich wird das zweite Rohr 16 aus dem Behdlter 10
genommen, durch die Schlaufe 42 des Fotoleiterbandes 12
gefihrt und an der mittleren Halterung 48 aufgésteckt. Das
um die drei Rohre 14, 16 und 18 gelegte Fotoleiterband hat
dann bereits die Form, die es im Drucker oder Kopierer
hat, wenn es um die Transporteinrichtung 44 gelegt ist.
Dann kann das Fotoleiterband tiber die Drei Rohre 14, 16

und 18 auf die Transporteinrichtung 44 geschoben werden.

Zur Entnahme des Fotoleiterbandes 12 aus dem Drucker oder
Kopierer werden die beschriebenen Schritte in umgekehrter
Reihenfolge ausgefiihrt, wobei das Fotoleiterband 12 wie im

Zusammenhang mit Figuren 5 bis 7 beschrieben aufgewickelt

wird.

Wie aus der vorstehenden Beschreibung deutlich wird, er-
leichtert die beschriebene Einheit aus Fotoleiterband und
aus der beschriebenen Haltevorrichtung, die im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel durch eine spezielle Verpackung gebil-
det wird, die Handhabung des Fotoleiterbandes enorm. Da-
durch wird die Gefahr einer Beschiddigung des Fotoleiter-
bandes bei dessen Handhabung deutlich verringert, und die
Handhabung wird in der Tat so vereinfacht, dass zum Aus-
tauschen des Fotoleiterbandes nicht unbedingt ein geschul-
ter Techniker benotigt wird, sondern dass dies auch durch

den Benutzer des Druckers oder Kopierers bewerkstelligt

werden kann.

Das im Ausfithrungsbeispiel beschriebene Verfahren zur
Handhabung eines Endlosbandes fiir einen elektrofotografi-
schen Drucker oder Kopierer ist nicht auf ein Fotoleiter-

band beschrankt, sondern fiir jede Art Endlosbiander anwend-
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bar, insbesondere fiir sogenannte Transferbdnder, mit denen
ein Tonerbild vom Fotoleiter auf einen Aufzeichnungstréger
tbertragen wird. Die beschriebene Einheit aus einem End-
losband und einer Haltevorrichtung ist ebenfails nicht auf
das Fotoleiterband des Ausfihrungsbeispiels beschriankt,

sondern kann fir jede Art von Endlosband mit den gleichen

Vorteilen verwendet werden.

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be-
schreibung bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele aufgezeigt und
detailliert beschrieben sind, sollte dies als rein bei-

spielhaft und die Erfindung nicht einschrinkend angesehen

-werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur die bevorzug-

ten Ausfihrungsbeispiele dargestellt und beschrieben sind
und sdmtliche Ver&dnderungen und Modifizierungen, die der-

zeit und kiinftig im Schutzumfang der Erfindung liegen, ge-

schiitzt sein sollen.
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Anspriche

1. Verfahren zur Handhabung eines Endlosbandes (12) fiir

10

15

20

25

30

einen elektrofotografischen Drucker oder Kopierer,

bei dem das Endlosband (12) mit Hilfe eines ersten,
eines zweiten und eines dritten zylindrischen Kérpers

(14, 16, 18) gelagert wird,

wobei der erste =zylindrische K&rper (14) durch die

Schlaufe (42) des Endlosbandes (12) gesteckt wird,

der zweite zylindrische Koérper (16) parallel zum ers-
ten zylindrischen Koérper (14) auBerhalb der Schlaufe
(42) des Endlosbandes (12) angeordnet wird, und

das Endlosband (12) um den ersten und den zweiten Zy-

lindrischen Korper (14, 16) gewickelt wird,

und bei dem vor oder wihrend des Umwickelns des ers-
ten und des zweiten =zylindrischen Koérpers (14, 16f
mit dem Endlosband (12) der dritte zylindrische Kor-
per (18) am freien Ende des Endlosbandes (12) durch
dessen Schlaufe (42) gesteckt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Endlosband
(12) so oft um den ersten und den zweiten =zylindri-
schen Korper (14, 16) gewickelt wird, dass der dritte
zylindrische Korper (18) an der aus dem ersten zZy-
lindrischen Koérper (14), dem zweiten zylindrischen
Koérper (16) und dem darumgewickelten Endlosband (12)

gebildeten umwickelten Einheit anliegt.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die zylind-
rischen Kérper (14, 16, 18) mit dem aufgewickelten
Endlosband (12) zum Transport und/oder zur Aufbewah-

rung in einem Behdlter (10) untergebracht werden,

wobei mindestens einer der zylindrischen Kérper (14,
16, 18) an seinen Enden tiber die Breite des Endlos-
bandes (12)fvorsteht und die vom Endlosband (12) un-
bedeckten Enden dieses mindestens einen zylindrischen
Korpers auf in dem Beh&lter (10) vorgesehene Auflagen

(20) aufgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, bei dem mindestens eine

der Auflagen 20 eine runde Auflageflache (28) hat.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem mindestens
eine der Auflagen (20) durch einen Rahmen gebildet
wird, in dem die vom Endlosband (12) unbedeckten En-
den der zylindrischen Korper (14, 16, 18) angeordnet

sind.

Verfahren nach Anspruch 5, bei dem der Rahmen (20) so
eng bemessen wird, dass die umwickelte Einheit und

der dritte zylindrische Korper (18) =zusammengehalten

werden.

Verfahren nach Anspruch 4 und einem der Anspriiche 5
und 6, bei dem der Rahmen (20) durch eine Aussparung
(22) in einem Trageelement (24) gebildet wird, die
einen im wesentlichen kreisformigen Abschnitt hat,

der die runde Auflagefliche (28) bildet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 7, bei dem

der Behdlter (10) zur Entnahme des Endlosbandes (12)
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so hingestellt wird, dass die =zylindrischen Kérper
(14, 16, 18) horizontal liegen, und der dritte zy-
lindrische Korper (18) in horizontaler Lage aus dem
Behdlter (10) gehoben wird, so dass sich das um den
ersten und den zweiten zylindrischen Kérper (14, 16)

gewlckelte Endlosband (12) abwickelt.

Verfahren nach Anspriichen 4 und 8, bei dem die umwi-
ckelte Einheit beim Abwickeln des Endlosbandes (12)
auf der runden Auflageflidche (28) abrollt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7 und einem
der Anspriche 8 und 9, bei dem der dritte zylindri-
sche Korper (18) durch eine Offnung (30) im Rahmen

(20) aus dem Rahmen (20) entnommen wird.

Verfahren nach Anspruch 10, bei dem Mittel (36) vor-
gesehen sind, mit denen die Offnung (30) derart ver-
schliefbar ist, dass keiner der zylindrischen Korper
(14, 16, 18) den Rahmen (20) durch die Offnung (30)

verlassen kann.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Mittel zum
VerschlieBen der Offnung (30) durch einen Steg (36)
gebildet werden, der an einem Deckel (32) des Behil-
ters (10) ausgebildet ist, und der bei geschlossenem

Deckel (32) in die Offnung (30) ragt.

Verfahren nach Anspruch 12, bei dem der Steg (36)
beim Schliefen des Deckels (32) im Bereich der vom
Endlosband (12) unbedeckten Enden zwischen zwei der

zylindrischen Korper (14, 16, 18) gesteckt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 13, bei dem
die zylindrischen K&rper (14, 16, 18) als Rohre aus-
gebildet sind, die nach einer Entnahme des Endlosban-
des (12) aus dem Behdlter (10) an Halterungen (46,
48, 50) des Druckers oder Kopierers aufgesteckt wer-
den, und bei dem das Endlosband (12) tiiber die Rohre
(14, 16, 18) in den Drucker oder Kopierer geschoben

wird.

Verfahren nach Anspruch 14, beil dem die Halterungen
(46, 48, 50) derart am Drucker oder Kopierer angeord-
net sind, dass das um die Rohre (14, 16, 18) gelegte
Endlosband (12) beim Aufstecken der Rohre (14, 16,

18) die Form annimmt, die es im Drucker oder Kopierer
hat.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, bei dem das drit-
te Rohr (18) mit dem daran herabhingenden, durch das
in seiner Schlaufe (42) liegende erste Rohr (14) be-
schwerte Endlosband (12) an der obersten Halterung
(46) aufgesteckt wird, das erste Rohr an der unters-
ten Halterung (50) aufgesteckt wird, und das zweite
Rohr (16) durch die Schlaufe (42) des Endlosbandes
(12) gefihrt und an der mittleren Halterung (48) auf-

gesteckt wird.

Einheit, umfassend ein Endlosband (12) und eine Hal-

tevorrichtung,

-bei der die Haltevorrichtung einen ersten, einen

zweiten und einen dritten =zylindrischen Kérper (14,

16, 18) zur Lagerung des Endlosbandes (12) umfasst,
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wobel der erste zylindrische Kérper (14) durch die

Schlaufe (42) des Endlosbandes (12) gesteckt ist,

der zweite zylindrische Kdrper (16) parallel zum ers-
ten zylindrischen Kérper (14) auBerhalb der Schlaufe

(42) des Endlosbandes (12) angeordnet ist,

und das Endlosband um den ersten und zweiten zylind-

rischen Koérper gewickelt ist,

und wobei der dritte zylindrische Koérper (18) am
freien Ende des um den ersten und den zweiten zylind-
rischen Korper (14, 16) gewickelten Endlosbandes (12)
durch dessen Schlaufe (42) gesteckt ist.

Einheit nach Anspruch 17, bei der das Endlosband (12)
so oft um den ersten und den zweiten zylindrischen
Korper (14, 16) gewickelt ist, dass der dritte zy-
lindrische Kérper (18) an der aus dem ersten zylind-
rischen Koérper (14), dem zweiten zylindrischen Kérper
(16) und dem darumgewickelten Endlosband (12) gebil-

deten umwickelten Einheit anliegt.

Einheit nach Anspruch 17 oder 18, die einen Behilter
(10) umfasst, in dem die zylindrischen Korper (14,
16, 18) mit dem aufgewickelten Endlosband (12) unter-
gebracht sind, bei der mindestens einer der zylindri-
schen Korper (14, 16, 18) an seinen Enden {iber die
Breite des Endlosbandes (12) vorsteht und die vom
Endlosband (12) unbedeckten Enden dieses mindestens
einen zylindrischen Kérpers (14, 16, 18) auf in dem

Behdlter (10) vorgesehenen Auflagen (20) aufliegen.
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Einheit nach Anspruch 19, bei der mindestens eine der

Auflagen (20) eine runde Auflagefldche (28) hat.

Einheit nach Anspruch 19 oder 20, bei der mindestens
eine der Auflagen durch einen Rahmen (20) gebildet
wird, in dem die vom Endlosband (12) unbedeckten En-
den der zylindrischen Koérper (14, 16, 18) angeordnet

sind.

Einheit nach Anspruch 21, bei der der Rahmen (20) so
bemessen 1st, dass er die umwickelte Einheit und den

dritten zylindrischen Koérper (18) zusammenhilt.

Einheit nach Anspruch 20 und einem der Anspriiche 21
und 22, bei der der Rahmen (20) durch eine Aussparung
(22) in einem Trageelement (24) gebildet wird, die
einen im wesentlichen kreisférmigen Abschnitt hat,

der die runde Auflagefliche (28) bildet.

Einheit nach einem der Anspriiche 21 bis 23, bei der
der Rahmen (20) eine Offnung (30) hat, durch die der
dritte zylindrische Kérpgr (18) aus dem Rahmen (20)

entnommen werden kann.

Einheit nach Anspriichen 23 und 24, bei der die Off-
nung (30) dadurch gebildet wird, dass sich die Aus-
sparung (22) im Trageelement (24) an mindestens einer

Stelle bis zum Rand des Trageelements (24) erstreckt.

Einheit nach Anspruch 24 oder 25, bei der Mittel (36)
vorgesehen sind, mit denen die Offnung (30) derart
verschliefbar ist, dass keiner der zylindrischen Kor-

per (14, 16, 18) den Rahmen (20) durch die Offnung

(30) verlassen kann.
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Einheit nach Anspruch 26, bei der die Mittel zum Ver-
schliefen der Offnung (30) durch einen Steg (36) ge-
bildet ‘werden, der an einem Deckel (32) des Behilters
(10) ausgebildet ist, und der bei geschlossenem De-

ckel (32) in die Offnung (30) ragt.

Einheit nach Anspruch 27, bei der der Steg (36) bei
geschlossenem Deckel (32) im Bereich der vom Endlos-~
band (12) unbedeckten Enden zwischen zwei der zylind-

rischen Korper (14, 16, 18) ragt.

Einheit nach einem der Anspriiche 17 bis 28, bei der

der dritte zylindrische K&érper (18) optisch gekenn-

zeichnet ist.

Einheit nach einem der Anspriiche 17 bis 29, bei der
die zylindrischen Koérper durch Papprohre (14, 16, 18)
gebildet werden.

Einheit nach einem der Anspriiche 17 bis 30, bei der
das Endlosband (12) durch ein Fotoleiterband fiir ei-

nen elektrofotografischen Drucker oder Kopierer ge-
bildet wird.

System zum elektrofotografischen Drucken oder Kopie-
ren, umfassend einen elektrofotografischen Drucker
oder Kopierer, ein Endlosband (12), das in den Dru-
cker oder Kopierer einsetzbar ist, und eine Haltevor-

richtung fir das Endlosband,

bei dem das Endlosband (12) und die Haltevorrichtung
eine Einheit nach einem der Anspriiche 17 bis 31 bil-

den,
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bei dem die =zylindrischen Korper (14, 16, 18) der
Haltevorrichtung durch Rohre gebildet sind, und

bei dem der Drucker oder Kopierer Halterungen (46,
48, 50) hat, an denen die Rohre (14, 16, 18) auf-
steckbar sind, wobei die Halterungen (46, 48, 50) so
angeordnet sind, dass das um die Rohre (14, 16, 18)
gelegte Endlosband (12) beim Aufstecken der Rohre
(14, 16, 18) an den Halterungen (46, 48, 50) die Form

annimmt, die es im Drucker oder Kopierer hat.

System nach Anspruch 32, bei dem die Halterungen (46,
48, 50) durch Aufsteckdorne gebildet werden.

System nach Anspruch 32 oder 33, bel dem die Zugeho-
rigkeit eines Rohres (14, 16, 18) zu einer Halterung

(46, 48, 50) optisch gekennzeichnet ist.
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