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{57) Rezumat: Inventia se refera la un aparat de
zbor, care poate fi montat si fixat de o sarcind
constituitd de un pilot (P) sau o instalatie de
comanda teleghidata {409). Aparatul de zbor este
format dintr-un sistem portant ce poate fi fixat de
sarcind, un mecanism de antrenare (100) care
poate fi cuplat direct, printr-un arbore motor (108),

de un rotor (204) apartindnd unui compresor cu

palete (200) pentru generarea unui curent de aer,
precum si cel putin doud tevi de propulsie ce
debuseaza in niste duze de iesire (304, 3085),
dispuse lateral, in apropierea sarcinii, Si care sunt
reglabile pentru a permite madificarea orientarii
jetului de aer ejectat. Compresorul cu palete {200)
prezintd o palnie de aspiratie (202) care, in pozitie
normald de zbor, se afld in pozitie orizontald si
deasupra sarcinii. Arborele motor (108]) pentru
antrenarea compresorului cu palete (200] este
montat in pozitie verticald, iar duzele de iesire
(304, 305) sunt dispuse intr-un plan vertical ce
contine o axa (x) ce trece prin centrul de greutate
al ansamblului constituit de aparatul de zbor si
sarcina sa. Curentul de aer, generat de rotorul
(204) al compresorului cu palete (200), este
ejectat prin tevile de propulsie la viteze subsonice.
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Inventia se referd la un aparat de zbor, care poate fi montat si fixat de o sarcina,
constituitd de o persoand - pilot sau o instalatie de comanda teleghidata, care este
capabila s& preia efectuarea unor functiuni de comanda ale aparatului de zbor si este
astfel capabild sa se desprinda autonom de teren cu ajutorul aparatului de zbor si apoi
sa se deplaseze in zbor planat sau sa zboare la punct fix.

Sunt cunoscute diverse tipuri de aparate de zbor la care agregatul de propulsie
este de tipul motor - rachetd sau de tipul motor prevadzut cu turbind cu gaz, la care
duzele ejectoare sunt dirijate in jos, ceea ce face ca gazele de ardere fierbinti si, implicit
jetul de propulsie sa constituie un real pericol pentru persoana pilotului, caruia ii poate
provoca arsuri, sau mediul ambiant pentru care poate constitui 0 sursa potentiala de
incendii. Alituri de dezavantajul generat de temperatura jetului de gaze de ardere fata
de pilot sau mediul ambiant, mai poate fi mentionat si dezavantajul pe care il determina
respectiva temperaturd in limitarea in mare masuré a posibilitatilor de alegere a unor
materiale usoare care sa fie utilizate Tn constructia unor subansamble ale aparatului de
zbor implicate direct in fluxul de gaze fierbinti.

Se cunoaste un aparat de zbor de acest tip, echipat cu o turbing cu gaz, descris
in brevetul US 3023980, care prezintd o structurd portantd conceputa astfel incat sa
poata fi fixata de spatele pilotului.

Turbina cu gaz actioneaza prin intermediul unui arbore motor rotativ, montat in
pozitie orizontald de un compresor cu palete care aspira aer din atmosferd si 1l dirijeaza
catre turbina cu gaz. Din turbina cu gaz pleacd doud tevi de tractiune care duc la duzele
de ejectie dispuse lateral, de o parte si de cealaltd a pilotului, prin care se evacueaza la
o temperaturd de 700°C curentul de gaze fierbinti, care genereaza forta ascensionala
necesara. In vederea dirijgrii aparatului de zbor, curentul emergent de gaze fierbinti
poate fi inversat si orientat corespunzator cu ajutorul unei manete de comanda si prin
rotirea duzelor ejectoare in raport cu atmosfera inconjuratoare.

Dezavantajele acestui tip de aparat de zbor constau in temperatura ridicata a
curentului de gaze evacuate si in durata de zbor extrem de redusa ca urmare a
consumului ridicat de carburant.

Se mai cunoaste o solutie tehnicd prezentata in brevetul US 4795111, in care
este descrisa o platforma zburétoare teleghidata, la care un motor cu piston de tipul cu
ardere interna actioneaza direct un rotor cu palete protejat cu o carcasd. Acest aparat
are posibilitatea de a fi utilizat si pentru transpartul unui pilot dar acest tip de platforma
are dezavantajul c& nu poate fi fixatd de spatele pilotului. Totodatd, mantaua rotorului cu
palete se continud cu o teava de tractiune scurta si rectilinie, fard ramificatii si care nu
se poate roti. In cazul utilizérii a doua tevi de tractiune, platforma s-a dovedit a fi prea
grea pentru a mai putea lua in considerare fixarea sa de spatele unui pilot.

Problema tehnica, pe care o rezolva prezenta inventie, constd in construirea unui
aparat de zbor la care temperatura gazelor de ardere sa fie micsorata astfel incat sa nu
mai reprezinte nici un pericol potential, s& permita utilizarea unei game diverse de
materiale de constructie de tip usor, ceea ce va implica o optimizare a parametrilor
constructivi si de exploatare ai unui aparat de zbor realizat conform acestei inventii.

Aparatul de zbor, conform inventiei, inldturd dezavantajele de mai sus, prin aceea
ca permite ca o sarcind capabild s& preia anumite functiuni de comanda n vederea
dirijarii aparatului de zbor - in speta un pilot care poartd in spate, fixat cu ajutorul unui
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corset, respectiv al unei constructii portante, un aparat de zbor conceput conform
prevederilor acestei inventii - s8 se desprinda de pdmant pe o traiectorie verticala si apoi
sd planeze sau sa zboare pe o perioadd mai indelungata (pana la o ord sau mai mult).
Forta necesara pentru propulsarea aparatului de zbor este furnizatd de un motor cu
explozie in patru timpi care antreneaza, cu ajutorul unui arbore motor, un compresor cu
palete montat in partea de sus a aparatului de zbor si care asigura aspiratia,
comprimarea si accelerarea aerului atmosferic, aerul fiind apoi dirijat prin doud sau mai
multe tevi de propulsie verticale catre capetele de evacuare ale respectivelor tevi de
propulsie de unde este evacuat prin niste duze de ejectare corespunzatoare care
realizeaza o micsorare a sectiunii tevilor si, implicit, o accelerare a curentului de aer
ejectat.

Aparatul de zbor este format dintr-un sistem portant ce poate fi fixat de sarcina
pentru a realiza o legatura intre aparatul de zbor si sarcind, un mecanism de antrenare
constituit dintr-un motor cu ardere internd de tipul mator cu piston, In sine cunoscut,
care este legat direct printr-un arbore motor de un rotor al unui compresor cu palete
care genereazd un curent de aer necesar functionarii motorului care este, totodata,
alimentat cu combustibilul stocat intr-o rezervor de combustibil, iar jetul de gaze obtinut
in urma functiondrii motorului este introdus in doua tevi de propulsie care au la capete
niste duze de iesire dispuse lateral, In apropierea sarcinii si prin care este evacuat cate
un jet de gaz a carui orientare poate fi reglatd corespunzator astfel incat evacuarea
jetului de gaz la viteze subsonice genereaza forta ascensionald necesara asigurarii
sustentatiei si mentinerii portantei pentru aparatul de zbor in pozitie normald de zbor,
unde duzele de iesire sunt situate aproximativ intr-un plan vertical care contine o axa ce
trece prin centrul de greutate al aparatului de zbor si pe deasupra centrului de greutate
al ansamblului format din aparatul de zbor si sarcina.

intr-o primé varianta de realizare, rezervorul de combustibil inclusiv dispozitivul
portant de rezemare, mecanismul de antrenare si compresorul cu palete formeaza o
prima unitate, ansamblul de tevi de propulsie formeaza o a doua unitate iar cele doud
unitati sunt legate intre ele printr-o articulatie cardanicad si un compensator deflector
situat in zona compresorului cu palete, ele asigurand dirijarea aparatului de zbor de catre
sarcina capabild sa preia efectuarea functiunilor de comanda.

In a doua variantd de realizare, rezervorul de combustibil inclusiv dispozitivul
portant de rezemare si mecanismul de antrenare formeaza o prima unitate, ansamblul
de tevi de propulsie si compresorul cu palete formeaza o a doua unitate, iar cele doud
unitati sunt legate intre ele printr-c articulatie cardanica situata in zona compresorului
cu palete in vederea dirijarii aparatului de zbor de catre sarcina capabild sa preia
efectuarea functiunilor de comandd iar mecanismul de antrenare este legat de
compresorul cu palete printr-un arbore cardanic care include doua articulatii cardanice
omacinetice.

In cea de-a treia variant4 de realizare, mecanismul de antrenare, compresorul
cu palete si ansamblul de tevi de propulsie formeaza o prima unitate, rezervorul de
combustibil inclusiv dispozitivul portant de rezemare formeaza o a doua unitate iar cele
doua unitdti sunt legate intre ele printr-o articulatie rotativa si basculantad in vederea
dirijarii aparatului de zbor de cétre sarcina capabild sa preia efectuarea functiunilor de
comanda.
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Atunci cand aparatul de zbor este in pozitie normald de zbor, intr-o prima varianta
de realizare, orificile de capat prin care aerul este ejectat din tevile de propulsie sunt
dispuse oblic si axial-simetric in raport cu o axd verticala ce trece prin centrul de
greutate, echilibrand astfel in mare mésuré momentul de rotatie generat de mecanismul
de antrenare, urmand ca reglajul fin al acestei compensari de moment de rotatie sa fie
realizat cu ajutorul unor aripi de echilibrare montate in zona duzelor de iesire, iar intr-o
a doua varianta de realizare, orificiile de capat prin care aerul este ejectat din tevile de
propulsie sunt dirijate direct in jos si cd pe orizontald sunt prevazute doua duze
deflectoare prin care o parte a jetului de aer este deviat si ejectat pentru a conferi
aparatului de zbor un moment de rotatie care sa echilibreze in mare masura momentul
de rotatie generat de mecansimul de antrenare, urméand ca reglajul fin al acestei
compensari de moment de rotatie s fie realizat cu ajutorul unor clapete de strangulare
montate in amonte de duzele deflectoare.

Pentru dirijarea aparatului de zbor sunt prevazute niste aripi de dirijare dispuse
ncrucisat si care pot fi actionate cu ajutorul unor cabluri de intindere, sau unor duze de
dirijare mobile, montate in zona duzelor de iesire si care pot fi reglate cu ajutorul unei
articulatii cardanice.

Aparatul de zbor, este prevazut cu un sistem de salvare cu una sau mai multe
parasute care sunt umflate rapid folosind un cartus expandor care actioneaza asupra
unor dispozitive de expandare, ce au rolul de a extrage si deschide rapid parasutele in
cazuri de pericol determinat de nefunctionarea mecanismului de antrenare.

Pe o palnie de aspiratie a compresorului cu palete este prevazutd o instalatie
inelard de racire a apei, dotatd cu un inel de dirijare a aerului, pentru racirea motorului
cu piston aflat in functionare, iar la capetele tevilor de propulsie sunt prevazute niste
elemente de ricire a apei, iar sub mecanismul de antrenare este prevazuta o instalatie
de ricire, ambele dispozitive mai sus mentionate asigurand racirea motorului cu piston
aflat in functionare.

Pentru a se asigura supraalimentarea motorului cu piston si implicit marirea
puterii furnizate de acesta, este prevazut sub inelul statorului al compresorului cu palete
un sistem de ocalire aflat in legatura directd cu orificile de aspiratie a aerului necesar
functionarii motorului.

Aparatul de zbor prezentat are urmatoarele avantaje:

- constructie simpld, datoritd renuntdrii la prevederea unei transmisii intre
arborele cotit al motorului cu piston si compresorul cu palete;

- existenta posibilitétii de realizare optima a coreldrii functionale intre geometria
compresorului cu palete si mecanismul de antrenare;

- renuntarea la dotarea cu un rotor separat pentru echilibrarea momentului de
rotatie al motorului;

- manevrabilitate sporitd fata de alte tipuri de aparate de zbor;

- montaj simplu si intretinere facila,

- sigurantd si robustete in exploatare;

- dimensiuni reduse si greutate minima;

- posibilitatea de a opera Tn zone mai putin accesibile, datoritd dimensiunilor
reduse si unor regimuri de zbor speciale, caracterizate prin simplitate si siguranta;

- caracteristici de eficientd si economicitate datorate utiliz&rii unui motor cu piston
corespunzator;
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-posibilitatea folosirii unor materiale compozite usoare pe baza de fibre, datorita
regimului termic moderat in care se lucreazg;

- cresterea randamentului sistemului de propulsie datorita obtinerii unui regim de
curgere optim la evacuarea jetului de gaze din tevile de propulsie ale aparatului de zbor.

Se dau, n continuare, mai multe exemple de realizare a inventiei, in legatura si
cu fig.1...20, care reprezinta:

- fig. 1, vedere laterald a aparatului de zbor, intr-o prima varianta de realizare;

- fig.2, vedere frontald, cu sectiune partiald, a aparatului de zbor din fig.1;

- fig.3, vedere frontalda a aparatului de zbor din fig.1;

- fig.4, vedere in plan a aparatului de zbor din fig.1;

- fig.5, sectiune prin instalatia de racire a aparatului de zbor din fig.1;

- fig.B, vedere a instalatiei de racire a aparatului de zbor din fig.1;

- fig.7, vedere laterald a aparatului de zbor, intr-o a doua varianta de realizare;

- fig.8, vedere frontald a aparatului de zbor din fig.7;

- fig.9, vedere laterald a aparatului de zbor, intr-o a treia varianta de realizare;

- fig.10, sectiune printr-o flansd de racord alcatuitd ca o roatd de curea de
demaror;

- fig.11, vedere de sus a unei articulatii cardanice din zona compresorului cu
palete;

- fig.12, vedere in plan a unei parti din aparatul de zbor din fig.1;

- fig.13, vedere laterald schematizatd a unei parti, din aparatul de zbor din fig.1;

- fig. 14, vedere laterald schematizata a unei parti din aparatul de zbor din fig.1,
intr-o alta varianta de realizare;

- fig.15, vedere laterald a mecanismului de reglare a orientarii curentului de aer
ejectat;

- fig. 16, vedere laterald a mecanismului de reglare a orientarii curentului de aer
ejectat, intr-o alta varianta de realizare;

- fig.17, sectiune prin sistemul de salvare a aparatului de zbor, in stare
neejectats;

- fig.18, vedere a sistemului de salvare, in etapa initiala de deschidere 1 a
parasutei de salvare;

- fig. 19, vedere a sistemului de salvare, in etapa intermediara de deschidere 2
a parasutei de salvare;

- fig.20, vedere a sistemului de salvare, in etapa finalda de deschidere 3 a
parasutei de salvare.

Aparatul de zbor este montat pe spatele unui pilot P printr-un corset astfel alcatuit
incat sa formeze un rezervor de combustibil 10 si care, totodata, reprezinta o suprafata
de contact cu spatele pilotului P. Un sistem de chingi 16, astfel conceput incat sa
serveasca si drept scaun, este prevazut cu un dispozitiv de fixare a chingilor prin care
se realizeaza o legaturd rezistentd intre persoana pilotului P si aparatul de zbor iar
acelasi sistem serveste si pentru transportul aparatului de catre pilotul P Thaintea si dupa
efectuarea zborului. O axa X care trece prin centrul de greutate al ansamblului format
de aparatul de zbor si persoana pilotului P, respectiv sarcina transportatd, se situeaza -
la o pozitie normald a aparatului de zbor - intre un mecanism de antrenare 100 si
persoana pilatului P, practic la mijlocul distantei dintre niste duze de iesire 304, 305
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dispuse deasupra centrului de greutate al ansamblului format de aparatul de zbor si
persoana pilotului P. Cu ajutorul unei manete de gaze 310 montate pe unul din cele doua
brate de comanda 309, pilotul P regleazé puterea unui motor cu piston care constituie
mecanismul de antrenare 100 si care poate fi pornit cu ajutorul unui demaror manual
105. Cu ajutorul unui sistem uzual de formare a amestecului, se asigura alimentarea cu
carburant a mecanismului de antrenare 100, carburantul fiind stocat in rezervorul de
combustibil 10, care poate fi si subcompartiment.

Pe aparatul de zbor este montat un compresor cu palete 200 dotat cu niste
palete de compresor 203 executate din fibré de carbon iar un arbore de rotor 208 este
executat din otel si este cuplat cu un arbore cotit 107 al mecanismului de antrenare
100 cu ajutorul unui arbore motor 108 executat din fibra de carbon si care, in pozitia
normald de zbor, ocupa o pozitie verticala.

Arborele de rotor 208 este fixat de un rotor 204 executat din aluminiu si pe care
sunt montate paletele de compresor 203. Arborele de rotor 208 este prevazut, de
preferintd, cu lagére autoungatoare. Compresorul cu palete 200 aspira aerul atmosferic
printr-o péalnie de aspiratie 202 din fibré de carbon care, in pozitia normala de zbor a
aparatului, se afld practic in pozitie orizontala si este situatd deasupra pilotului P si 1
evacueazd printr-un stator 205 din fibré de carbon avand rolul de a rectifica curentul de
aer care apoi este dirijat in directie verticald si distribuit in proportii egale la doud tevi de
propulsie 300, executate din fibré de carbon, de unde este ejectat in jos. Duzele de
iesire 304, 305, dispuse lateral fatd de persoana pilotului P in dreptul capetelor de
evacuare a tevilor de propulsie 300, furnizeaza forta ascensionald necesara pentru
desprinderea de teren a pilotului impreund cu aparatul de zbor si mentinerea acestora
in zbor planat.

Orice crestere a puterii mecanismului de antrenare 100 are drept urmare o
marire a turatiei compresorului cu palete 200 iar aceasta crestere a puterii preluate de
compresorul cu palete 200 are drept urmare o crestere a vitezei de evacuare a aerului
prin duzele 304, 305 si deci 0 marire a fortei ascensionale.

Prin echilibrarea efectului de turbionare la iesirea din compresorul cu palete 200,
echilibrare obtinuta printr-o corelare corespunzatoare intre geometria compresorului si
paletele din fibré de carbon ale statorului, se realizeaza un nivel ridicat al randamentului
de transformare a puterii furnizate de motorul mecansimului de antrenare 100 Tn
energie dinamica a curentului de aer dirijat catre tevile de propulsie 300. Aceasta
reprezinta o imbunététire importanta in comparatie cu sistemele traditionale de propulsie
bazate pe folosirea sistemelor cu rotor de elicopter sau cu elice. Este prevazuta o bucsa
de torsiune 106 avand capatul superior fixat cu suruburi de rotorul cu palete 205 al
statorului, iar capatul inferior, de asemenea, este fixat cu suruburi de un cadru de
legaturd 9. Acest cadru de legaturad 9 este fixat rigid la ambele capete de un cadru 1
pe care sunt montate mecanismul de antrenare 100, rezervorul de combustibil 10 si
compresorul cu palete 200. Prin aceasta se realizeaza o rigidizare a contructiei portante
si se evitd o torsionare a cadrului 1 sub actiunea momentului de rotatie generat de
mecansimul de antrenare 100.

Bratele de comanda 309, legate rigid cu tevile de propulsie 300 printr-o imbinare
cu suruburi 319 si o articulatie cardanica 2 care face legétura intre tevile de propulsie
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300 si statorul 205 apartinand compresorului cu palete 200, permit ca cele doua tevi
de propulsie 300 si duzele de iesire 304, 305, montate in dreptul capetelor de
evacuare a aerului, sa fie rotite in orice directie cu un unghi de aproximativ + 10°. Prin
efectuarea acestor miscari, pilotul are posibilitatea de a modifica astfel rezultanta fortelor
de impingere generate de jeturile de aer evacuate prin cele doua tevi de propulsie 300
astfel incat aceasta rezultanta sa coincidad cu axa x ce trece prin centrul de greutate al
ansamblului alcatuit de aparatul de zbor si persoana pilotului P iar asemenea reglaje sunt
necesare si pentru a putea tine seama de greutatile diferite ale pilotului, care pot varia
de la o persoana la alta.

Modul cel mai eficient de echilibrare a momentului de rotatie dat de mecanismul
de antrenare 100 si compresorul cu palete 200 prin introducerea unui moment de
rotatie de sens contrar, constd in doud torsionari 306, 307 a celor doua tevi de
propulsie 300, si anume asa fel incat duzele de iesire 304, 305 sa devieze jetul de
propulsie intr-o directie astfel aleasa incét sa se anuleze momentul de rotatie. Reglarea
fina a operatiei de compensare a momentului de rotatie se poate efectua cu ajutorul unor
aripi de echilibrare 302 dispuse in zona duzelor de iesire 304, 305.

O alta posibilitate de echilibrare, printr-un moment de rotatie de sens contrar, a
momentului de rotatie generat de mecanismul de antrenare 100 si compresorul cu
palete 200, consta in devierea unei mici parti din jetul de aer. Acest lucru se obtine cu
ajutorul unor duze de deviere 209, montate la o oarecare distantd fata de axa x ce trece
prin centrul de greutate si care deviaza si ejecteaza curentul de aer deviat si dirijat
tangential sub un unghi de 90°. Niste clapete de strangulare 2410 pot fi reglate cu
ajutorul unei manete rotitoare 311 montate pe unul din bratele de comanda 309, ceea
ce permite reglarea jeturilor de aer ejectate prin duzele de deviere 209 si deci si
reglarea momentului de rotatie de sens contrar.

Deflectarea tevilor de propulsie 300 se realizeaza cu ajutorul articulatiei cardanice
2. echipate cu un inel cardanic 2' pentru suspendarea tevilor de propulsie 300 de cadrul
1 cu ajutorul unor imbinari cu etrier 3. Pentru etansarea golului rezultat intre o manta
de compresor 201 fixata de cadrul 1 si tevile de propulsie 300, se foloseste un
compensator deflector 301 alcatuit dintr-un burduf cu mai multe cute si care serveste
totodata si ca distribuitor de jet de aer, fixat cu ajutorul unor inele de prindere sau prin
laminare respectiv in functie de natura materialului (corespunzator caracteristicilor
variabile ale materialului). Pentru stabilizarea zborului, jetul propulsor poate fi deflectat
corespunzator cu pierderi minime. O etansare corespunzatoare se prevede si in dreptul
punctului de traversare al arborelui motor 108. Mantaua de compresor 201 care
imbracd compresorul cu palete 200 este fixatd de cadrul 1 cu ajutorul unui dispozitiv de
prindere 207 fiind, de asemenea, legata rigid cu mecanismul de antrenare 100 si cu
rezervorul de combustibil 10.

Sunt prevazute mai multe exemple de deviere si deflectare a jetului de propulsie,
prin care se realizeaza dirijarea aparatului de zbor si stabilirea echilibrului acestuia.

Astfel, intr-un prim exemplu de realizare, mecanismul de antrenare 100,
formeaz&d impreuna cu cadrul 1 si rezervorul de combustibil 10 la care se adauga
dispozitivul montat pe acesta din urma, o prima unitate, ansamblul de tevi de propulsie
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300 si compresorul cu palete 200 formeaza o a doua unitate si mecanismul de
antrenare 100 si compresorul cu palete 200 sunt legate intre ele printr-un arbore
cardanic 110, care cuprinde doua articulatii cardanice omacinetice. Operatia de dirijare
este efectuata prin deplasarea axei verticale x ce trece prin centrul de greutate cu
ajutorul unei articulatii cardanice 2 dispuse in zona unei mantale de compresor 201,
intre prima si a doua unitate.

in al doilea exemplu de realizare, mecanismul de antrenare 100, cadrul 1,
compresorul cu palete 200 si ansamblul de tevi de propulsie 300 formeaza o prima
unitate iar rezervorul de combustibil 10 si dispozitivul 17 montat pe rezervor si servind
drept reazem pentru pilotul P formeaza o a doua unitate, cele doud unitati find legate
intre ele printr-o articulatie rotativd si basculanta 6, dispusa in zona dispozitivului de
rezemare. Dirijarea aparatului de zbor se obtine prin reglarea orientarii fortei
ascensionale rezultante.

Pentru dirijarea si stabilizarea aparatului de zbor sunt prevazute niste aripi de
dirijare 315, 316 dispuse incrucisat si montate in directie longitudinald si transversala
pe un arbore tubular 314, mobil in jurul axei proprii, ceea ce permite deflectarea jetului
de aer ejectat in directia dorita. Tn interiorul arborelui tubular 314 este montat un cablu
de intindere 303 cu ajutorul caruia aripile de dirijare 316 pot fi rotite in raport cu niste
axe de rotatie 317 folosindu-se 0 maneta rotitoare 311. Aripa de dirijare 315 este
legata rigid cu arborele tubular 314 si se poate roti in jurul axei proprii cu ajutorul unui
etrier de comanda 318, prin rotirea bratului de comanda 3089 fixat de o articulatie
rotativé 313. Dirijarea si stabilizarea aparatului de zbor se pot realiza cu ajutorul
deflectoarelor de jet de propulsie, montate in dreptul capetelor de ejectare a jetului de
propulsie din tevile de propulsie 300.

Se remarca faptul ca pentru dirijarea si stabilizarea aparatului de zbor, la capetele
tevilor de propulsie 300 sunt montate niste duze de dirijare 312 care sunt mobile prin
aceea ca montarea se face cu ajutorul unui inel cardanic 320 suplimentar si a unor
etrieri de legatura 321 suplimentari. in acelasi timp, bratele de comanda 309 sunt
legate rigid cu duzele de dirijare 312 mobile. Spatiul liber dintre duzele de dirijare 312
si tevile de propulsie 300 se etanseaza cu ajutorul unui compensator deflector
suplimentar 322. Prin deflectarea jetului de propulsie se obtine un echilibru stabil,
respectiv devine posibild dirijarea aparatului de zbor. Prin folosirea inelelor cardanice
suplimentare 320 in vederea dirijarii si stabilizarii aparatului de zbor, se poate renunta
la articulatia cardanica 2.

Pentru a permite o miscare de rotatie in zbor planat, respectiv pentru a zbura pe
traiectorii cu raze de curburd reduse, se actioneaza prin intermediul unui cablu de
intindere 303 si cu ajutorul manetei rotative 311 asupra unor aripi de echilibrare 302
prin care, in functie de pozitia in care se afla, jetul de aer este deflectat in sensul de zbor
sau in sens contrar. In afara de functia de dirijare, deflectarea mai contribuie partial si
la echilibrarea momentului de rotatie generat de compresorul cu palete 200 si
mecanismul de antrenare 100. Un rol important in ce priveste puterea furnizata de
motorul aferent mecanismului de antrenare 100, revine sistemului de evacuare a
gazelor de ardere prevazut in cadrul acestuia.
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Tevile de capat ale unui sistem de evacuare 101 a gazelor de ardere sunt dirijate,
de reguld, n jos si prin evacuarea gazelor de ardere contribuie la cresterea fortei
ascensionale. Pentru racirea chiulasei motorului se prevede o instalatie de racire a apei
dispusa astfel incat sa fie cat mai bine expusa la circulatia aerului atmosferic iar aceasta
circulatie a aerului poate fi asiguratd si chiar ameliorata prin prevederea unor palete
corespunzdtoare de dirijare a aerului 109, dispuse in calea jetului de aer ejectat de
duzele de iesire 304, 305.

Mecanismul de antrenare 100 este fixat de cadrul 1 cu ajutorul unui sistem de
suspensie a matorului dotat cu niste amortizoare de vibratii 104, fixarea facandu-se cu
ajutorul unui sistem de imbinare cu suruburi. In afara de aceasta, exista posibilitatea ca
motorul cu piston sa fie fixat, in dreptul chiulasei, cu ajutorul unei imbinari cu suruburi
si al unui sistem de suspensie a chiulasei 5, de cadrul 1 in asa fel incat sa se asigure
amortizarea vibratiilor. O flansa de legatura 102 capabild s& amortizeze vibratiile si
lagarele de cauciuc stelate ale arborelui cotit 107, asigura o legatura cu arborele mator
108 din fibra de carbon si cu caracteristici de amortizare a oscilatilor. Rezervorul de
combustibil 10 si sistemul de rezemare fixat de rezervor se monteaza direct pe cadrul
1, folosind o imbinare cu suruburi echipata cu lagare de cauciuc. La partea superioara
a rezervorului de combustibil 10 sunt prevazute o rasuflatoare 12, un stut de umplere
13 si un dispozitiv electric de masurare 11 pentru determinarea cantitdti de carburant
ramase in rezervorul de combustibil 10. La capatul inferior al rezervorului de combustibil
10 si care prezintd o forma de palnie tronconica, este prevazut un niplu de racord 14
pentru carburant. Pentru evitarea aparitiei unor miscari oscilatorii ale carburantului din
interiorul rezervorului, se prevad pereti de compartimentare sau un sistem de
indepértare a spumei. Niste instrumente 308 de afisare a continutului de carburant aflat
in interiorul rezervorului de combustibil 10, a turatiei mecanismului de antrenare 100
si a temperaturii mecanismului de antrenare 100 sunt montate pe bratul de comanda
309. Un montant 8 care serveste drept element de rezemare al aparatului de zbor, este
fixat de cadrul 1 cu posibilitate de reglare a pozitiei pe verticald; fixarea este realizata
printr-o Tmbinare cu suruburi iar montantul permite rezemarea independenta a aparatului
de zbor. Pe durata zborului montantul 8 poate fi escamotat prin retragere fiind, totodata,
prevazut cu un amortizor de sccuri 408 care serveste la absorbtia acestora in caz de
contact brutal cu terenul. Pentru acest montant 8 se pot adopta si alte variante
constructive in care sa fie prevazut cu o axa de rotatie, sau s& poata servi drept
suprafata de rezemare pentru pilot pe durata zborului. Prin prevederea unui invelis 206
pentru rotorul 204 al compresorului cu palete 200 se obtine o imbunaté&tire a conditillor
aerodinamice de alimentare a acestuia din urma cu aer aspirat din mediul exterior.

O altd variantad de realizare a raciri motorului cu piston se poate face prin
folosirea unei instalatii inelare de racire a apei 111 sau a unei instalatii inelare de racire
a apei 112 prevazute cu un sistem inelar de alimentare cu aer, ambele de forma
circulara si care se Imbina fara cusatura cu palnia de aspiratie a aerului 202 in vedere
alimentarii cu aer a compresorului cu palete 200 si la care, in conditii de exploatare, o
parte din aerul emergent este aspirat prin instalatia inelara de racire cu apa 111, 112.
Prin adoptarea unor solutii optime de amplasare a instalatiilor de racire a apei 111, 112
la marginea palniei de aspiratie a compresorului 202, respectiv prin prevederea unui
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sistem inelar de alimentare cu aer in scopul Tmbunatatirii alimentarii cu aer a instalatiei
inelare de racire a apei, este imbunatatits alimentarea cu aer, care este astfel aspirat
cu viteze mai mari.

intr-o altd varianta de racire a motorului cu piston respectiv a mecanismului de
antrenare 100, este prevazut sub mecansimul de antrenare 100 un rotor de instalatie
de racire a apei 115, previzut cu un cadru de fixare 114. Actionarea rotorului de
instalatie de racire 115 se face cu ajutorul unei curele dintate 117 si al unei roti de
curea 116 fixate la capatul inferior al arborelui cotit 107. Curentul de aer generat de
rotorul de instalatie de racire 115 este dirijat catre un racitor plat 119 pe care il
traverseaza dupi ce a parcurs un canal de dirijare 118. Prin montarea mai multor roti
de curea 116 cu diametre diferite se poate obtine modificarea turatiei rotorului
instalatiei de racire 115.

Pentru racirea motorului cu piston, atunci cand exista posibilitatea de a inlocui
persoana pilotului P printr-o instalatie de comanda teleghidata 408, se folosesc niste
canale de aer 120 montate pe tevile de propulsie 300 si prin care o fractiune din
curentul principal de aer ce parcurge tevile de propulsie 300 este deviata si dirijata catre
niste elemente de réacire a apei 121, montate in dreptul capatului tevilor de propulsie.
Prin inlocuirea persoanei pilotului P cu o instalatie de comanda teleghidata 408, se
creeaza posibilitatea de a folosi aparatul de zbor in varianta fard personal de deservire
la bord. Instalatia de comandé teleghidatd 409 preia astfel controlul asupra orientarii
tevilor de propulsie 300 in scopul dirijarii aparatului si reglarii starii de echilibru. In
varianta sa teleghidata, aparatul de zbor se dovedeste deosebit de util pentru transportul
de materiale sau efectuarea unor operatii de supraveghere si este caracterizat printr-un
randament global sensibil imbun&tatit in raport cu un elicopter apartinand unei clase de
greutate similara.

Mecanismul de antrenare 100 poate fi prevazut cu un mecanism de ocolire 113
in vederea cresterii puterii furnizate de motorul cu piston. Acest sistem de ocolire 113
este dispus sub inelul statorului 205 apartinand compresorului cu palete 200 si este in
legaturd directd cu palniile de aspiratie ale carburatorului motorului.

O flans& de racord 102 orientaté cdtre motor poate fi astfel alcatuita incat sa fie
echipatd cu o roatd de curea de demaror 122, ceea ce permite pornirea manuala a
motorului cu ajutorul unui cablu infasurat in jurul rotii de curea de demaror 122. Niste
spite de legaturd 123 apartinand flansei de racord si care asigura legatura cu roata de
curea de demarar 122, prezintd o torsionare n forma de palete prin care se obtine o
circulatie a aerului prin care se realizeaza racirea pieselor dispuse deasupra sau
dedesubt.

Aparatul de zbor este prevazut cu un sistem de salvare 400 format dintr-o
parasutd 401 ce poate fi ejectatd cu ajutorul unui mecanism de expandare iar acesta
din urma poate fi pus in functiune automat sau prin actionarea unor agatatori 407 fixate
pe parasuta de salvare. Daca se tine seama de faptul ca, de cele mai multe ori, aparatul
de zbor evolueaza la foarte mica indltime, rezultd cad este necesar sa se asigure o
deschidere extrem de rapida a parasutei 401 in caz de oprire a sistemului de propulsie.
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Parasuta 401 poate fi ejectata in sus chiar daca este prevazuta cu corzi foarte scurte,
deoarece aparatul de zbor nu prezinta piese (rotor sau palete) care sa fie periclitate prin
modul lor de amplasare.

In etapa intaia, parasuta 401 si niste dispozitive de expandare 403 sunt
prezentate 1n stare ambalata si se afla intr-o cutie de parasuta 402 iar dispozitivele de
expandare 403 care deschid rapid parasuta 401 nu au fost inca activate. Parasuta 401
este prevazuta si cu un cartus expandor 404 care cuprinde o doza corespunzatoare de
material exploziv care permite o umplere rapida a volumului parasutei 401. In etapa a
doua, dispozitivul de expandare 403 median scoate parasuta 401 din cutia 402 pana
la desfasurarea complet3 a unor corzi 405 de care este atasata parasuta 401. In etapa
a treia, corzile 405 activeaza niste dispozitive auxiliare de expandare 403a si 403b care
determina o deschidere accelerata a parasutei 401. La aceastad deschidere accelerata
a parasutei 401 contribuie si niste benzi de antrenare 406. Concomitent cu intrarea in
functiune a dispozitivelor auxiliare de expandare 403a si 403b este activat si cartusul
expandor 404 dispus in partea de jos a parasutei 401. Aceasta contribuie la
deschiderea parasutei 401 in cel mai scurt timp posibil. In reprezentarea grafica a
etapei a patra, parasuta apare complet deschisa.

Revendicari

1. Aparat de zbor, caracterizat prin aceea ca poate fi montat si fixat pe o
sarcina constituitd de o persoana-pilot sau o instalatie de comanda teleghidata (409),
aparatul de zbor fiind format dintr-un sistem portant ce poate fi fixat de sarcina pentru
a realiza o legatura intre aparatul de zbor si sarcind, un mecanism de antrenare (100]
constituit dintr-un motor cu ardere interna de tipul motor cu piston, in sine cunoscut,
care este legat direct printr-un arbore motor (108) de un rotor (204) al unui compresor
cu palete (200) care genereaza un curent de aer necesar functionarii motorului care
este, totodatd, alimentat cu combustibil stocat intr-un rezervor de combustibil (10) iar
jetul de gaze obtinut in urma functionarii motorului este introdus in doud tevi de propulsie
(300) care au, la capete, niste duze de iesire (304, 305) dispuse lateral, in apropierea
sarcinii si prin care este evacuat cate un jet a carui orientare poate fi reglata
corespunzator astfel incat evacuarea jetului de gaz la viteze subsonice genereaza forta
ascensionald necesara asigurarii sustentatiei si mentinerii portantei pentru aparatul de
zbor in pozitie normald de zbor, unde duzele de iesire (304, 305) sunt situate
aproximativ intr-un plan vertical care contine o axa (x) ce trece prin centrul de greutate
al aparatului de zbor si pe deasupra centrului de greutate al ansamblului format din
aparatul de zbor si sarcina.

2. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, intr-o
prima variantad de realizare, rezervorul de combustibil (10] inclusiv dispozitivul portant
de rezemare, mecanismul de antrenare (100) si compresorul cu palete (200] formeaza
o primé& unitate, ansamblul de tevi de propulsie (300) formeaza o a doua unitate iar cele
doua unitdti sunt legate intre ele printr-o articulatie cardanicd (2) si un compresor
deflector (301) situat in zona compresorului cu palete (200).
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3. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, intr-o a
doua varianta de realizare, rezervorul de combustibil (10) inclusiv dispozitivul portant de
rezemare si mecanismul de antrenare (100) formeaza o prima unitate, ansamblu de tevi
de propulsie (300) si compresorul cu palete (200) formeaza o a doua unitate, cele doua
unitati find legate intre ele printr-o articulatie cardanicd (2) situata in zona compresorului
cu palete (200] iar mecanismul de antrenare (100) este legat de compresorul cu palete
(200) printr-un arbore cardanic (11] care include doua articulatii cardanice omacinetice.

4. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, intr-o a
treia varianta de realizare, mecanismul de antrenare (100), compresorul cu palete
(200) si ansamblul de tevi de propulsie (300) formeaza o prima unitate, rezervorul de
combustibil (10] inclusiv dispozitivul portant de rezemare formeaza o a doua unitate iar
cele doua unitati sunt legate intre ele printr-o articulatie rotativa si basculanta (6).

5. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, atunci
cand aparatul de zbor este in pozitie normald de zbor, intr-o prima variantd de realizare,
orificile de capat prin care aerul este ejectat din tevile de propulsie {300) sunt dispuse
oblic si axial-simetric in raport cu o axa verticald (x) ce trece prin centrul de greutate,
echilibrand astfel in mare masurd momentul de rotatie generat de mecanismul de
antrenare (100), urmand ca reglajul fin al acestei compensari de moment de rotatie sa
fie realizat cu ajutorul unor aripi de echilibrare (302) montate in zona duzelor de iesire
(304, 305).

6. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, atunci
cand aparatul de zbor este in pozitie normala de zbor, intr-0 a doua varianta de realizare,
orificile de capdt prin care aerul este ejectat din tevile de propulsie (300)] sunt dirijate
direct in jos si ca pe orizontald sunt prevazute doua duze deflectoare (209) prin care o
parte a jetului de aer este deviat si ejectat pentru a conferi aparatului de zbor un
moment de rotatie care sa echilibreze Tn mare masura momentul de rotatie generat de
mecanismul de antrenare (100), urmand ca reglajul fin al acestei compensari de
moment de rotatie sa fie realizat cu ajutorul unor clapete de strangulare (210), montate
in amonte de duzele deflectoare {209).

7. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru
dirijarea aparatului de zbor, sunt prevazute niste aripi de dirijare (315, 316) dispuse
incrucisat si care pot fi actionate cu ajutorul unor cabluri de intindere, sau unor duze de
dirijare mobile (312), montate in zona duzelor de iesire (304, 305] si care pot fi reglate
cu ajutorul unei articulatii cardanice.

8. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
prevazut cu un sistem de salvare (400]) cu una sau mai multe parasute (401) ce sunt
umflate folosind un cartus expandor (404) care actioneaza asupra unor dispozitive de
expandare (403, 403a, 403b) care au rolul de a extrage si deschide parasutele (401).

9. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pe o
palnie de aspiratie (202) a compresorului cu palete (200), este prevazutd o instalatie
inelard de racire a apei (111), dotata cu un inel de dirijare a aerului (112), pentru
racirea motorului cu piston aflat in functionare.

10. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, la
capetele tevilor de propulsie (300), sunt prevazute niste elemente de racire a apei (121)
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iar sub mecanismul de antrenare (100), este prevazuta o instalatie de racire (115),
ambele dispozitive mai sus mentionate asigurand racirea motorului cu piston aflat in
functionare.

11. Aparat de zbor, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru
a se asigura supraalimentarea motorului cu piston si, implicit, marirea puterii furnizate
de acesta, este prevazut sub inelul statorului (205) al compresorului cu palete (200) un
sistem de ocaolire (113) aflat in legatura directa cu orificile de aspiratie a aerului necesar
functionarii motorului.

Presedintele comisiei de examinare: ing.Gruia Dan
Examinator: ing. Staicu Cristian Gabriel

490



RO 115514 B1

511 Int.Cl.” B 64 C 39/02;

202

LO0~—T

‘]._/-.. .

300~

104~

101

-
=4
U

I

+

=1

FWEN
| —

Fig. 1



RO 115514 B1

s11 Int.Cl.” B 64 C 39/02;

302

Fig. 2



RO 115514 B1

s1 Int.CL.” B 64 C 39/02;

300

302

300

302

Fig. 3



RO 115514 B1

51 Int.Cl.” B 64 C 39/02;

411 .
03 205 2% g 03 202

\ /|
205'1_":\ i‘g - Iﬂﬁzm

Fig. 5



RO 115514 B1
(51) Int.CL.” B 64 C 39/02;

200 202
7 7 BN
L e < d 112
E@ ) .(-// A |’>\
=l i
=~ " 1
[] !
1 J 2!
T ) /-/
4 Y Lo J ( 2
i 1
3— foAL 3
/ /\\ \

300 300

302—¢ 302

408

Fig. 6



RO 115514 B1

ts1 Int.CL.” B 64 C 39/02;

L00—T N

Y
171 301 205 208 ¢

00T

10
; 308 3&
< §
0 L/
\E-g 1 ) ]
= 309
45 J
i P2 N
118 : A 1
L .-“||.|-ng1 [NENNNTH
419 (]

Fig. 7



RO 115514 B1

s1 Int.CL.” B 64 C 39/02;

(]
J
n
I
/N
1
~—300
220
, 424
!
; 302

408 408

Fig. 8



RO 115514 B1

s1 Int.Cl.” B 64 C 39/02;

202

Il

00— ) 3 . 201
_\
]

Fig. 9



RO 115514 B1
s1) Int.Cl.” B 64 C 39/02;




RO 115514 B1

s1) Int.CL.” B 64 C 39/02;

300— 300

3041 ~—305

309"" ..../‘309

' 308
310—t é/‘Bﬂ




RO 115514 B1

¢s1) Int.Cl.7” B 64 C 39/02;

200 X
\
)
YA
R S I S
P
2 <=7
o T oo
1 11 §
1 1 1
1
10— !
300
N 7
10
i L]
100 N

:‘r G X
12 If
L SO sy

.

Fig. 14



RO 115514 B1

s1) Int.Cl.” B 64 C 39/02;

[ 300

313 303 309 E»}]]
317 =

303 318
|\ npmpp—— P
L
r’ \l L\ 4
314
315 316
Fig. 15
T ——— )
+—300
/320
1 T
& ¥ — 309 EBH
322X {
I _J
7
321

Fig. 16



RO 115514 B1

51 Int.CL.” B 64 C 39/02;

o
gw
— 92
w| W
m
E?—’
al
Tl T
Sl
o
| 2
o,
| o
| O
uJLL
o~
(== - )
3
m ( ) _
~
P i €| o
L)
[V
2 AN w
D
~F

Editare gi tehnoredactare computerizata - OSIM
Tipérit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

