DK 145685B

(199 DANMARK

(12) FREMLAEGGELSESSKRIFT ¢ 145685B

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMARKEVASENET

(21) Ansggning nr. 1856/76 ®1) Intciz F 23 N 1702
(22) Indleveringsdag 26 . apr. 1976

(24) Lgbedag 26. apr. 1976

{41) Alm. tilgeengelig 27. okt. 1977

(44) Fremlagt 24. jan. 1983

(86) International ansggning nr. -

(86) International indleveringsdag -~

(85) Viderefgrelsesdag -

(62) Stamansggning nr. =

(30) Prioritet =

(71) Ansgger LARS LEKSANDER SLYNGBOM J@RGENSEN, 8220 Brabrand, DK.
(72) Opfinder Samme.

{(74) Fuldmeegtiy Larsen & Bilrkeholm Patentkontor.

(54) Fremgengsmade og apparat til
regulering af forbrzndingen 1

et fyr.



10

15

20

25

30

35

145685

Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til regulering af
forbrazndingen i et fyr med kedel, afgangsrgr og skor-
sten, hvortil der t11f¢res luft ved hjelp af en blazser,
hvis om1¢bstal reguleres tr1n1¢st,'og hvor brandstof-
tilfgrslen reguleres i afhzngighed af belastningen af
fyret, og hvor bleserens oml¢béta1 regﬁleres som funk-
tion af den tilfgrte brandétofmangde.

Ved en kendt fremgangsmdde er det almindeligt at regu-
lere lufttilfgrslen under vekslende belastninger ved
hjelp af trazkspjzld, som er 1ndst111e11ge. Hvis fyret
er et oliefyr; er det desuden almindeligt at indblezse
luft omkring forstgvningszonen ved hjelp af en blaser,
der drives af en elektromotor, som l¢ber med konstant
omlgbstal uanset belastningen, d.v.s. " uanset stgrrelsen
af den tilfgrte brendstofm&ngde Under sddanne omstan-
digheder vil den forbrugte mengde elektricitet til
blzseren vare konstant, uafhengigt af fyrets termiske
belastning. Forbruget af elektricitet vil sdledes vare

relativ stort ved lav belastning.

En anden kendt fremgangsmide gdr ud péd, at man fore-
tager en trinvis regulering af blaserené omlgbstal.
Herved kan en vekslende belastning kun fglges trinvist,
hvorved der kun i de driftspﬁnkter, der passer ngjag-
tigt til de enkelte trin; kan opnés optimale drifts-

betingelser.

Desuden kendes der fra beékrivelsen til tysk patent nr.
490.291 en tredje fremgangsmide, hvorved man trinlgst
regulerer en blzser og en brandstofpumpe, siledes at
disse fglger hinanden op og ned i haétighed i afhengig-
hed af vekslende belastninger. Denne fremgangsmade er
bedre end den foregdende til'opnéelée af en god virk-

ningsgrad i forékellige driftspunkter.
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Form&let med opfindelsen er at angive en fremgangsmide
til régulering af forbrendingen i et fyr, hvor man nir
frem til den optimale forbranding uden at anvende
overflgdig elektricitet til blaéermotoren; vel aﬁ
mzrke den optimale forbrznding ved enhver termisk
belastning af fyret.

Dette opnds ved at regﬁlere forbrandingen som angivet
1 krav 1's kendetegnende del.

Ved til enhver belastnlng at 1ndst111e bleserens om-
lgbstal, s&ledes at blaseren altid leverer netop den
ngdvendige luftmangde, hverken for meget eller for
1idt, under hensyntagen til den aktuelle blesers
karakteristik og til gennemstr¢mn1ngsmodstanden i den
aktuelle kedel med afgangsr¢r og skorsten, kan man
opnd en besparelse ved enhver belastning, sammenlignet
med de kendte reguleringsmider.

Man kan yderligere forbedre driftsresultatet ved at
man, som angivet i krav 2. méler iltindholdet eller
kuldioxidindholdet i r¢ggassen og anvender mileresul-
tatet som en yderllgere reguler1ngsst¢rrelse som an-
givet i krav 2's kendetegnende del.

Herved kan man i en vis ﬁdétrakning tage hensyn til
luftens tilstand, herunder tryk og temperatur, eller
til brendstoffets brandv&rdi; og sdledes yderligere
forbedre forbrzndingens virkningégrad; idet luft-
mengden tilpasses eventuelle variationer i luftens
tilstand eller brzndstoffets brendverdi.

Fremgangsmiaden ifglge krav 1 ud¢ves hen51gtsm&551gt pa
et fyr med en kedel med afgangsr¢r og skorsten, under
anvendelse af et apparat, der omfatter en blaser med
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blasermotor; hvié-omdrejningétal regﬁleres af en regu-
lator, midler til tilfgring af brendstof og midler til
regulering af br&ndétoftilf¢rélen som funktion af
belastningen p8 kedlen, samt midler til at Styre
blesermotorens regﬁlator som fﬁnktion_af denrtilf¢rte
brzndstofmengde, hvilket apparat er ejendommeligt ved
det i krav 3!5 kendetegnende del angivne. '

Programstyreenheden indstilles én gang for,alle for
det pégeldende fyr; og herefter vil bl&éereh altid,
ved enhver belastning; levere den ngdvendige og til-
strakkelige luftmzngde. Man kan kort og godt sige,
at fyret er fast indstillet til; at det ved enhver
termisk belastning altid brender med korrekt luft-

mengde.

Apparatet ifglge krav 3 kan andreé; s8 det yderligere
fglger fremgangsméden ifglge krav 2; hvorved man
regulerer forbrazndingen under hensyn til luftens til-
stand og brandétoffets brendverdi. Dette kah ggres ved

at udforme apparatet som angivet i krav 4.

Opfindelsen forklares herefter nzrmere under henvis-

ning til tegningen; hvor der i skematisk form er vist
et fyr omfattende en kedel med blzser, der reguleres

ifplge opfindelsen.

En kedel 1 er indrettet til opvarmning af wvand, der
tilfgres gennem en ledning 2 og frafgres gennem en
ledning 3. Kedlen 1 er gennem et afgangsrgr 4 sluttet
til en skorsten 5. Kedlen tilfgres i¢vrig£ luft af en
bleser 6, der drives af en motor 7. Der tilfgres
brendstof til kedlen 1 i form af olie gennem en led-
ning 8. Brandstoftilfgrslen styres pd i og for sig
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kendt médde automatisk ved hjelp af en i afgangsled-
ningen 3 anbragt temperaturfgler 9; som er indrettet
til at styre en motor 10; der igen er indrettet til at
indstille en brandstofventii 11 i ledningen 8. Den
hertil beskrevne del af konstruktionen reprazsenterer
kendt teknik.

Apparatet ifglge opfindelsen er yderligere udstyret
med en fgler 12 til m8ling af iltindholdet i rgggas-
serne, og som er anbragt 1 afgangsrgret 4. I en ana-
lyseenhed 13 frembringes et elektrisk signal; som er
et udtryk for iltindholdet 1 fdrbrandingsgasserne.
Dette signal fgres gennem en ledning 14 til en pro-
gramstyreindretning 15. Denne programstyreindretning
15 modtager samtidig gennem en ledning 16 fra et sky-
de- eller drejépotentiometer 17 signal om stillingen
af brendstofventilen 11. P& basis af disse indgéede
data samt et indlagt program afgiver programstyreind-
retningen 15 et styresignal gennem en ledning 18 til
en omdrejningsregulator 19, som er indrettet til at
styre omdrejningstallet for blasermotoren 7. I kon-
struktionen kan der eventuelt indgd en fgler 20 for
kuldioxid, der ligeledes er koblet til analyseenhe-

den.

Apparatet ifglge opfindelsen vil nu ved passende di-
mensionering kunne bringes til at frembringe en opti-
mal forbrznding under alle belastningsforhold, idet
det omtalte program, der er indlagt i programstyre-
indretningen 15 er afpasset efter dels ble:serens ka-
rakteristik og dels gennemstrgmningsmodstanden i fy-
ret, afgangsrg¢ret og skorstenen. Denne optimale for-
brendingstilstand opnds samtidig med at man anvender
mindst mulig - eller rettere korrekt - effektmengde




10

145685

til bleseren 6.

Analyseenheden 13 til m&ling af iltindholdet i rgg-
gasserne kan f.eks. vare af typen Taylor Servomex,
der fremstilles af Sybron Corporation, Crowborough,
Sussex, England. Omdrejningsregulatoren 19 kan inde-
holde en i og for sig kendt thyristorstyring eller

en frekvensomformer.

Tltindholdet i rgggasserne kan bestemmes indirekte
ved m8ling af kuldioxydindholdet. Fyret kan vare en
hvilken som helst type fyr, sdledes ogsd et fyr med
vandrerist eller et fyr med kulforstgvning.
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1. Fremgangsmdde til regulerlng af forbrandlngen iet
fyr med kedel, afgangsrgr og skorsten, hvortil der til-
f¢res luft ved hjzlp af en bl&ser hvis oml¢bstal re-
guleres trinlgst, og hvor br&ndstoft11f¢rslen regule-

‘res i afhengighed af belastnlngen af fyret, og hvor

blaserens omlgbstal reguléres som funktion af den til-
fgrte brandétofmangde; kendetegnet ved,

at denne funktion korrigeres for bleserens karakteristik
og for génnemstr¢mningémodstanden i1 kedlen og til

kedlen hgrende afgangsr¢r'og ékorsten.

2. Fremgangsméde ifglge krav 1, hvor der yderligere
foretages en m&ling af iltindholdet eller kuldioxid-
indholdet i rgggasserne til dannelse af en yderligere

‘reguleringsstgrrelse, kendetegnet ved,at
‘den yderligere reguler1ngsst¢rrelse anvendes til

korrektion af den funktion, der regulerer blaserens

- omlgbstal.

3. Apparat til udgvelse af fremgangsmidden ifglge krav

1 pd et fyr med en kedel (1) med afgangsrgr (4) og

skorsten (5), hvilket apparat omfatter en blzser (6)
med blasermotor (7), hvis omdrejningstal reguleres af
en regulator (19), midler (8) til tilfgring af brand-
stof og midler (9, 10, 11) til regulering af brend-
stoftilfgrslen som funktion af belastningen p& kedlen,
samt midler (15, 17) til at styre blzsermotorens regu-

lator (19) som funktion af den tilfgrte brendstof-

mengde, kendetegnet v e d, at midlerne
til styring af blzsermotorens regulator (19) omfatter
en programstyreenhed (15), som @ndrer étyresignalet til
regulatoren (19) under henSyn til blaserens (6)
kafakteristik, samt gennemétr@mningémodstanden i ked-

lens (1) afgangsrgr (4) og skorsten (5).
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4, Apparat ifglge krav 3; der yderligere omfatter en
iltmiler (12) eller en kuldioxidmiler (20) pa afgangs-
rgret (4), kendetegnet ve d; at navnte
méler via en analyéeenhed (13) er koblet til pro-
gramstyreenheden (15).

Fremdragne publikationer:

DK patent nr. 83322
DE fremlsggelsesskrift nr., 1010226
DE patent nr. 164242, 348489, 490291.
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