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(57)摘要

一种双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，其包

括吊点装置、防坠落装置和悬吊操作平台，吊点

装置固定在直塔柱顶端女儿墙上，吊点装置包括

固定支架、活动支架、伸缩机构和吊绳，吊绳挂在

活动支架的端部，活动支架穿过固定支架，固定

支架固定在塔顶女儿墙上，活动支架通过伸缩机

构调节伸出塔柱壁的长度；所述防坠落装置固定

在直塔柱顶端；所述悬吊操作平台通过吊绳与塔

顶活动支架连接。本实用新型的检修系统塔顶外

置吊点装置体积小，对塔顶附属设施的布置影响

小，维护工作量少；吊点装置的活动支架不用时，

可通过伸缩机构缩回塔顶女儿墙内，对大桥景观

影响小；悬吊操作平台可实现对直塔柱全断面覆

盖；检修作业时，由于作业影响范围小，对桥面行

车影响小。
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1.一种双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，双索面斜拉桥直塔柱包括塔柱，塔柱顶端设

有女儿墙，两侧设斜拉索，其特征在于所述检修系统包括

吊点装置，所述吊点装置固定在塔柱顶端女儿墙上，吊点装置包括固定支架、活动支

架、伸缩机构和吊绳，吊绳挂在活动支架的端部，活动支架穿过固定支架，固定支架固定在

塔顶女儿墙上，伸缩机构用于调节活动支架伸出塔柱的长度；

悬吊操作平台，所述悬吊操作平台悬吊操作平台通过吊绳与塔顶活动支架连接；

防坠落装置，所述防坠落装置包括一端固定在塔柱顶端的人员安全绳，以及放置在悬

吊操作平台内的锁绳器，所述锁绳器用于将悬吊操作平台内操作人员的安全带与人员安全

绳锁定。

2.如权利要求1所述的一种双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，其特征在于，所述悬吊操

作平台为由高强度铝合金焊接而成的桁架结构。

3.如权利要求2所述的双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，其特征在于，所述悬吊操作平

台包括围绕塔柱的两组C形定型操作平台、两组一字形伸缩操作平台以及连接上述平台的

柔性拉索，在直塔柱某一固定位置工作时，利用柔性拉索将C形定型操作平台和一字型伸缩

操作平台连接，形成闭合状，同时一字型伸缩操作平台伸出悬臂；悬吊操作平台在升降通过

障碍物时，解除柔性拉索，一字型伸缩操作平台收回悬臂。

4.如权利要求1所述的双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，其特征在于，所述悬吊操作平

台内还安装有驱动操作平台升降移动的提升机、操作控制系统、收绳器与安全锁，所述吊绳

包括工作吊绳和安全吊绳，工作吊绳和安全吊绳上端均直接悬挂在塔柱顶活动支架的端

部，工作吊绳下端直接与悬吊操作平台上的提升机相连，安全吊绳下端穿过安全锁与操作

平台相连，正常工作时由工作吊绳承载受力，安全吊绳随动收放，工作吊绳发生危险破断

时，安全吊绳开始承载受力，并自动启动安全锁进行制动，阻止操作平台继续下降；在操作

平台上升时，收绳器用于收回多余的安全吊绳和工作吊绳。
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一种双索面斜拉桥直塔柱的检修系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及桥梁工程的维修领域，具体地说是一种双索面斜拉桥直塔柱的检

修系统。

背景技术

[0002] 斜拉桥因优美的外形、合理的受力、较大的跨越能力在桥梁工程领域中得到了广

泛的应用。斜拉桥塔柱作为主要承载构件，承受通过斜拉索传递过来的各种桥面荷载，在桥

梁运营过程中，为清除安全隐患，需对塔柱进行检查、维护，同时在《公路桥涵设计通用规

范》（JTG/T  D60-2015）和《公路斜拉桥设计细则》（JTG/T  D65-01-2007）中，也均明确要求斜

拉桥在设计中，应根据需要设置必要的检修设施，满足运营过程中的养护要求。在过去的斜

拉桥设计中，由于对养护检查要求认识不足，相当一部分的斜拉桥未安装塔柱检修系统，有

时需要检修时甚至不得不采用热气球进行登塔操作；还有一部分斜拉桥，仅仅在塔柱几个

关键检修部位设置检修平台，无法满足对塔柱全覆盖的检修要求；在近些年来一些新建的

斜拉桥，采取在塔柱顶中心安装一台360度可旋转吊机，吊机臂长可伸缩，吊机臂端部挂有

吊篮，通过吊篮的升降对塔柱进行检修。这种检修系统存在与塔柱顶避雷针航照灯等附属

设施干涉、露天维护成本高、使用寿命短和造价高等问题。因此有必要研发一种检修系统，

这种检修系统需满足重量轻、操作方便、造价合理、后期维护成本低、可实现塔柱位置全覆

盖检修且不受斜拉索等障碍物影响等要求。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，可实现塔柱位

置全覆盖检修。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型的技术方案如下：一种双索面斜拉桥直塔柱的检

修系统，双索面斜拉桥直塔柱包括塔柱，塔柱顶端设有女儿墙，两侧设斜拉索，其特征在于

所述检修系统包括

[0005] 吊点装置，所述吊点装置固定在塔柱顶端女儿墙上，吊点装置包括固定支架、活动

支架、伸缩机构和吊绳，吊绳挂在活动支架的端部，活动支架穿过固定支架，固定支架固定

在塔顶女儿墙上，伸缩机构用于调节活动支架伸出塔柱的长度；

[0006] 悬吊操作平台，所述悬吊操作平台悬吊操作平台通过吊绳与塔顶活动支架连接；

[0007] 防坠落装置，所述防坠落装置包括一端固定在塔柱顶端的人员安全绳，以及放置

在悬吊操作平台内的锁绳器，所述锁绳器用于将悬吊操作平台内操作人员的安全带与人员

安全绳锁定。

[0008] 进一步地，所述悬吊操作平台为由高强度铝合金焊接而成的桁架结构，包括围绕

塔柱的两组C形定型操作平台、两组一字形伸缩操作平台以及连接上述平台的柔性拉索，在

直塔柱某一固定位置工作时，利用柔性拉索将C形定型操作平台和一字型伸缩操作平台连

接，形成闭合状，同时一字型伸缩操作平台伸出悬臂；悬吊操作平台在升降通过障碍物时，
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解除柔性拉索，一字型伸缩操作平台收回悬臂。

[0009] 进一步地，所述悬吊操作平台内还安装有驱动操作平台升降移动的提升机、操作

控制系统、与安全锁，所述吊绳包括工作吊绳和安全吊绳，工作吊绳和安全吊绳上端均直接

悬挂在塔柱顶活动支架的端部，工作吊绳下端直接与悬吊操作平台上的提升机相连，安全

吊绳下端穿过安全锁与操作平台相连，正常工作时由工作吊绳承载受力，安全吊绳随动收

放，工作吊绳发生危险破断时，安全吊绳开始承载受力，并自动启动安全锁进行制动，阻止

操作平台继续下降。

[0010] 进一步地，所述悬吊操作平台内还安装有收绳器，所述收绳器用于随动收放操作

平台内的吊绳和人员安全绳。

[0011] 本实用新型的有益效果在于：

[0012] 1）本检修系统可实现塔柱位置全覆盖检修，在遇到斜拉索等障碍物时，可通过一

字型伸缩操作平台的收缩来避开斜拉索，达到悬吊操作平台沿塔柱自由升降的要求。

[0013] 2）塔柱顶的吊点装置体积小，对塔顶附属设施的布置影响小，并且维护工作量少。

[0014] 3）塔柱顶吊点装置不使用时，可利用伸缩结构将活动支架缩回女儿墙内，利于养

护，且不影响桥梁景观。

[0015] 4）悬吊操作平台采用高强度铝合金材质的桁架结构，大大减轻了操作平台的重

量，降低了塔顶吊点装置的锚固受力要求。

[0016] 5）操作平台、吊绳不使用时，可放置在库房，避免暴露在室外环境中，使用寿命大

大增加。

[0017] 6）检修施工时，由于施工影响范围小，对桥面行车影响小。

附图说明

[0018] 图1为双索面斜拉桥直塔柱检修系统顺桥向侧视图。

[0019] 图2为双索面斜拉桥直塔柱检修系统横桥向侧视图。

[0020] 图3为双索面斜拉桥直塔柱检修系统俯视图。

[0021] 图4为附图1中的大样A。

[0022] 图中包括：1-吊点装置，1.1-固定支架、1.2-活动支架、1.3-伸缩机构，1.4-吊绳，

2-防坠落装置，3-悬吊操作平台，3.1-C形定型操作平台，3.2-一字形伸缩操作平台，3.3-柔

性拉索，4-斜拉索，5-塔柱顶女儿墙。

具体实施方式

[0023] 实施例1：双索面斜拉桥直塔柱的检修系统

[0024] 参照图1~图2，一种双索面斜拉桥直塔柱的检修系统，其包括吊点装置1、防坠落装

置2和悬吊操作平台3，吊点装置固定在直塔柱顶端女儿墙5上。

[0025] 参照图3，12个吊点装置1对称固定在塔柱顶端女儿墙5上。参照图4，吊点装置1包

括固定支架1.1、活动支架1.2、伸缩机构1.3和吊绳1.4，吊绳挂在活动支架1.2的端部，活动

支架1.2穿过固定支架1.1，固定支架1.1固定在直塔柱女儿墙5上，活动支架1.2通过伸缩机

构1.3调节伸出塔柱壁的长度。

[0026] 参照图3，四个防坠落装置2对称固定在塔柱顶端，防坠落装置2包括一端固定在塔
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柱顶端的人员安全绳和放置在悬吊操作平台内的锁绳器，人员通过锁绳器将安全带与人员

安全绳相连，操作平台升降时，锁绳器沿人员安全绳滑动，操作平台到达检修位置时，按下

锁绳器开关，将安全带与人员安全绳锁定。

[0027] 参照图3，悬吊操作平台3包括围绕塔柱的两组C形定型操作平台3.1、两组一字形

伸缩操作平台3.2和连接两种平台的柔性拉索3.3。悬吊操作平台在塔柱某一固定位置工作

时，利用柔性拉索3.3将C形定型操作平台3.1和一字型伸缩操作平台3.2连接，形成闭合状，

同时一字型伸缩操作平台3.2伸出悬臂；悬吊操作平台在升降通过斜拉索4等障碍物时，解

除柔性拉索，一字型伸缩操作平台3.2收回悬臂。参照图4，悬吊操作平台3通过吊绳1.4与塔

顶活动支架1.2连接。悬吊操作平台内还安装有驱动操作平台升降移动的提升机、操作控制

系统、收绳器和与安全锁。悬吊操作平台采用高强度铝合金制成，底面装有轮子，可以任意

方向推动。安全锁与安全吊绳相配合，正常工作时由工作吊绳承载受力，安全吊绳随动收

放，工作吊绳发生危险破断时，安全吊绳开始承载受力，并自动启动安全锁进行制动，阻止

操作平台继续下降。在操作平台上升时，收绳器用于收回多余的安全吊绳和工作吊绳。

[0028] 实施例2：双索面斜拉桥直塔柱的检修

[0029] 悬吊操作平台，采用高强度铝合金焊接而成。不用时放置在库房，检修时推至桥

面，通过吊绳吊在塔顶女儿墙吊点装置的活动支架上。悬吊操作平台的升降控制系统安置

在操作平台上，由检修人员控制操作平台的升降。高空防坠落装置设置在塔柱顶，保证检修

人员在工作时的安全。

[0030] 检修工作时，先将操作平台放置于桥面上，人员携带吊绳与人员安全绳，从直塔柱

内的爬梯（或电梯）到达塔柱顶端，通过吊点装置的伸缩机构将活动支架伸出塔柱顶女儿墙

并锁定，下放吊绳和人员安全绳，再将吊绳安装在操作平台上，人员进入操作平台，将安全

带系在人员安全绳上，操作控制系统，将操作平台提升至塔柱的检修位置，对塔柱进行检

修。参照图1、图2。

[0031] 检修完成后，将操作平台下降至桥面，解除吊绳和人员安全绳，塔柱顶人员收起吊

绳和人员安全绳，然后利用吊点装置的伸缩机构将活动支架收回女儿墙内并固定。塔柱顶

人员通过塔内爬梯（或电梯）从塔柱顶下到桥面上，将操作平台移至库房，检修结束。

[0032] 上述实施例仅例示性说明本实用新型的原理及其功效，而非用于限制本实用新

型。任何熟悉此技术的人士皆可在不违背本实用新型的精神及范畴下，对上述实施例进行

修饰或改变。因此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本实用新型所揭示的精

神与技术思想下所完成的一切等效修饰或改变，仍应由本实用新型的权利要求所涵盖。
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图2
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图3

图4
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