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DESCRIPCION
Bomba alternativa para transportar un medic
La invencion se refiere a una bomba alternativa para transportar un medio.

La bomba alternativa tiene al menos un mdédulo de bomba vy un accionamianto. Bl accionamiento esid disefade para
accionar al manos un moédule de homba de mode que dicho madulo de bomba transporte un medio durante el
funcionamianto. Consulte el documento DE102016210728 A1 con una bomba gue sea al menoes estructuralimente similar.

La bomba altermnativa se uiiliza para suministrar potencia a dispositivos, transmitiéndose fa potencia través de un medio
que es presurizado por la bomba alternativa durante e transporte. Durante el funcionamients, la bomba allernativa genera
una presidn en &l medio de mas de 160 bar. Por elemplo, la bomba alternativa v el aparato a alimantar estan conectados
a un circuito hidraulico para transmitly Iz potencia.

El al menos un mddule de homba tiene una culate, un cilindro v un pistdn altermativo, en donde &l pistdn alternativo tiene
un fondo de pistdn alternative con una superficle inferior de pistén alternative. La culata, el cilindro v &l fondo de piston
alternative forman un volumen de transporte. En olras palabras, la culata, of cilindro y of fondo de pistén alternativo
encierran el volumen de transporte.

El pision alternative esta disefiade para convertlr un movimiento de accionamiento del accionamiento en un movimiento
de carrera de suministro y en un movimiento de carrera de succion del piston alternativo en el cliindro a lo large de un e
longitudinal. Por lo tanio, el volumen de transporte no ag constante: Bl volumen de transporte se reduce cuando ef piston
altlemnativo se aproxima a la culata duranie la carrera de suministro. Al mismo tiempo, aumenta 1z presién de un medio, que
se encuentra en ol volumen de transpore. El volumen de transporie aumenta cuando ef piston alternalivo se alegja de la
cuiata durante la carrera de succion. Al mismo tiempo, disminuye ia presion en ef medio gue se encuentra en el volumen
da transporte.

La culata, el ¢ilindro y of piston alternalive estan disefados para convertir ol movimiento de carrera de suministro en un
transporte de un madio desde el volumen de transports mediante una reduccion del volumean de wansporte. Por lo general,
también estan disefiados para convertir el movimiento de carrera de succidn en una succidn de un madio an el volumen
de transporie aumentando ef volumen de transporie.

Bl disefio de la culata incluye, por ejemplo, un control de culata que asegura una entrada de un medio en el volumen de
transporte duranta ef movimiento de carrera de succion v una salida de un medio desde of volumen de transporis durante
&l movimiento de carrera de suminisire. Para sllo, el control de culata tiene, por sjenplo, una vabuia de entrada y una de
salida. Bl disefio del cilindro y del pistén alternative incluye, por elemplo, que estén herméticaments sallados unoc contra &l
otro, de mode que durante e movimiento de carrera de suministro aumenta la presién en un madio an el volumen de
transporte y durante el movimiento de carvera de succldn disminuye.

La bomba alternativa esta disefiada para transportar medios que tienen una viscosidad menor gue los madios lubricanies.
Eatos medios incluyen por ejemplo medios HFA y HFC, mazclas de agua y glicol v tambidn agua. Por lo tanto, también
esta destinado al ransporte de medios corroshvos. Ademas, esta disefiado para transportar medios gue contlenan
particuias, es declr, medios gue son abirashios.

Adamas, la bomba altarnativa esta disefiada para generar presiones durante el movimienio de carrera de suministro, an
lag cuales los medios ya no son adecuados para luoricar las superficies de contacte entre el cilindro v of piston akernativo
v los cofinetes an of accionamiento. Tales prasiones son, por ejemple, superiores a 150 bar.

Debide a los medios v a las presiones, estas superficies de contacto v cojinates deben ubricarse con un medio lubricants
diferente de los medios v debe implementarse una separacidn de medios entra los medios por un lado v f madio fulyricante
por otro lado. La separacion de medios debe garantizar que no se produzean fugas del medio hacia el madio lubricanta.
La fuga del medic en el medio lubricants provoca un deteriore de las propiedades lubricantes del medic lubricante, conlo
gue ya no se garantiza la lubricacién de las suparficies de contacto y de los cofinates y se daitan las superficias de contacto
v 105 cojinetes. Por al contrario, es toleralde una ligera fuga del medio lubricante hacia af medio.

Se conocen varias implementaciones de separacion de medics a partir de la tacnica anterior.

La separacion de medics se realiza mediante un sefio de prensasstopas entre &l pistdn altermnativo v &l cilindro. Para que
el selio de prensasstopas selle el cilindro y el pistén altemativo con suficients estangueidad, el sello de prensassiopas
dehe estar saturade con el madio. Sin embargo, garantizar que el medio asté saturade también conduca inevitablemenia
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a una fuga del medic hacla el madio ubricante, de modo gue e medio ubricante debe reamplazarse a intarvalos
dependiendc de Iz concentracion del medio en el medio lubricante. Otra desventaja as que la superficle de sellado del selio
de prensasstopas as grande y requisrs fuerzas de friccidn comespondientemente allas, que deben ser aplicadas por &l
accionamienic. Ademas, no se pusde controlar 1a superiicie de sellado.

En ofra implementacion, se uliiza un sello de elastémers. Para reducir e desgaste del sello da elastdmerg, &s necesario
enf*ia*ic FPara este fin se uiiliza este medio, que sin embargc requiere una pegueia fuga mas allé del sellp de slastémero.
Esio significa que incluse cuando se utlliza un selle de elasidmero, of medic panetra en el madio lubricanta, Ademds, la
frewens, del movamsento de carrera de suminisiro v de carrera de succidn estd fimitada a una frecuencia maxima delbido
a las propledades viscoelasticas dal sallo de elastdmero.

En una implementacion adicional, af pistén alternativo v of volumen de transporie estan separados entre sf por una
membrana. Bl voluman de transporte astd formado por fa culata, «f cllindro v la mamorana. Fs':a implamentacion garantiza
una separacion de madios comp.e'a por o gue ne se producen fugas. La membrana sigue e movimiento de carrera de
suministro y de carrera de succién del piston alternative, Sin embargo, la membrana roza e pxston atternativo v &l gllindro,
provocando su desgaste v, finalmente, la necesidad de reempiazarla.

£l objeto de la presente Invencion es proporcionar una bomba allemnativa con una separacion de medios que al menos
reduzea las desventalas de la téenica anterior.

£l obieto se logra mediante una bomiza allemativa que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La bormba altarnativa tiene un pistén alternativo awdliar, & piston alternativo awdilar esta dispuesto antre el accionamiento
y af pistén alternativo y tiene un fondo de piston alternative auxiliar con una suparficie inferior de pistén alternativo awndliar

El cifindro, el pistén alternative v o! fonde de pistén alternative awxliar forman un volumen de lubricante para un medio
ubricante para ubricar suparficies de contacte entre el cllindro por un lado v ©f pistén alternative v el piston altarnative

iHiar por e otro lado. En otras palabras, el clfindro, el pistdn alternativo v el fondo de pistdn altamative auxiliar enclerran
el volumen de lubricanta.

Elcilindro, el pistén alternativo v el pistdn alternativo auxiliar estan disefiados para convertir el movimiento da accionamiento
en un movimiente de carrera de suministro auxiliar y &n un movimianto de carrara de succidn awdliar del pistdn alternative
auxiiiar en el clindro a lo large del gje longitudinal v &l movimiento de carrera de suministro auxiliar del pistdn alternathvo
auxiiar en o movimiento de carrera de suministro del pistén alternativo a través de un medio lubricants en ef volumen de
fubricante.

Dado qgue of volumen de lubricante esta formado no sclo por el cilindre sino también por el pistén altemative y e fondo de
plstén alternativo awdliar, un medio ubricante asta en contacto directo con af cilindro. Debido al movimianto de suministro
y de succion del pision alternative y al movimiento auxiliar de suministro v de succion del pistdn alternative awxiliar, tanio
el pistdn alternativo como el piston alternative awndiiar se mueven sobre secciones del cilindro qua antariormeante astaban
en contacto direcio con un medic lulwicante, con io que ias superficies de contacte entre &f cllindro v ef pistdn altemativo y,
por obro lado, ef cllindro v e piston alternative auxiliar, se lubrican con el medio lubricants.

La superficie inferior de pistén alternative awxliar s mas peqgueda qus fa superficie inferor de pistdn alternative, de maodo
gue durants el movimiento de carera da suministro auxiiiar, una presion de un medio iubricante en el volumen de lubricante
s mayor gue una presion de un medio en el volumen de tiansporte En otras palabras, 12 presion en o medic lubricante
as mayor que ia prasion en of medio porgue la superficie inferior de pistén alternativo auxifiar es menor que la superficla
inferior da pistén alternativo.

Debido a que ia presidn en el medio lubricante en el volumen de lubricante s mayor que la presion en ¢ medio en al
voiumen de transporte, 1a fuga solo sa produce desde af volumen de iubricante hacia el volumen de transporte v an la
diraccidn det accionamianto. 8i bien las fugas en la direccion del acclonamiento no suponen un problema, ias fugas en el
volumen de fransporte son tolerables. En cualquier caso, ningldn madio penetra an el lubricante, por lo que las propledades
fubricantes del lubricante no se deterioran.

En comparacién con las dos primeras implementaciones descritas de la separacion de medios, ya no se produce fuga del
medic hacia el medio lubricante. Ademas, ia potencia de friccidn se reduce en comparacién con la primera implementacion
y la frecuencia maxima es mayor en comparacion con la segunda implementacion. En comparacion con la tercera
implernentacion de ia separacion de medios, se reduce el desgaste v, por io anto, se alargan los intervaios de
mantanimiantc.
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En una configuracion de ia bombya altermnativa, se preve que el cilindre tenga una superficie interior de cllindro concénirica
al sje longitudinal con un radio de cilindro, que el pistdn altarmativo tenga una superdicie exterior de pistdn altermnativo
concentrica al gje longitudinal con un radio de piston alternative vy que el pistdn alternative awdiiar tiene una superficie
axtarior de pistén alternativo audiiar concéntrica en el gje longitudinal con un radio de piston alternativo awdliar. Ademas,
estd previsto gue tanto sl radic de pistdn aliemative como el radic de piston alternative auxiliar coincidan con el radio de
cingro.

Por ejemplo, el radio de cliindro tiene un primer valor sobre una primera distancia a lo large del eje longitudinal y un segundo
valor gue as manor gue ef primer valor solwe ung segunda distancia a 1o largo del eje longitudinal. Entorces, el radio da
pistén alternative iene un valor que coinclde con el primer valor v el radio de pistén alternative auxiliar iene un valor gue
coincide con el segundo valor. La primera distancia se extiende schre e movimiento de carrera de suministro vy succidn del
piston alternativo v 1a segunda seceién se extiende sobre sl movimiento de carrera de suministro auxiiiar y succlon auxiliar
dal pistén alternativo auxiliar

Preferiblemente, sin embargo, el radic de pistdn alternativo y of radio de piston alternathve auxiliar son ios mismos.
Entonces, of radio de cllindro tiene ol mismo valor en la primera v la segunda distancia y of radio de pistén alternativo y €l

radio de piston alternativo awdliar ienen un valor que coingide con el valor.

Si el movimiento de carrera de suministro awdiiar del piston alternativo auxifiar se comvierte en el movimienio de carrerade
suministro del pistén alternativo a través de un medio ubricants an el volumen de lubricante, enfonces una presion en al
medio ubricanie en el volumen de iubricants es mayor gue una presidn en ef medio en el volumen de transporte. Esto se
logra haciendo gue 1a supericle inferior de pistdn alternative awxiliar sea mas pequefia que la superficie inferior de piston
alternative. En otra configuracion se implementa una reduccidn de la superficie de fondo de piston alternative auxiliar en
comparacion con la superiicie de fondo de piston alternativo, ya que &l pistdn allernative tiens un pistén alternative de alivio
y el pistdn alternativo awdliar en el fondo de piston altermnativo auxiliar tiene un cliindro de alivio gue coincide con el piston
alternativo de alivio v en qua el cifindro de alivic tiene un volumen de alivio v/o estd conectade a un volumen de alivio.
Preferiblemente, el piston alernativo de alivio es una varilla.

Dade que no se puads evitar una fuga muy pequefia entre e cifindro por un lado v of pistén alternativo y el pistdn altarnative
auxifiar por otro lado, &l volumen de lubricants disminuye, por o que se reduce una distancia de pistn ertre el piston
alternative v ef pistdn alternativo awdiiar y of movimiento de carrera de suministro auxifiar es mayor que el movimianic de
carrera de suministro. La reduccidn de la distancia de piston provoca un movimiento del pistdn de alivio hacia el interior del
cilindro de alivio. Esto hace que ia presion en ef volumen de alivio aumente. Elvolumen de alivio estd formadao, por gjamplo,
por el pistén alternativo de alivio v el cilindro de alivio. Este aumento de prasién contrarresta la reduccion de la superficie
inferior de piston alternativo auxiliar en comparacion con ia suparficie inferior de piston alternativo. Por lo tante, es ventajoso
elegir of volumen de alivic lo mas grande posible. Preferiblemente, ef volumen de alivio as el entorno, de modo que
practicamente no se produzca un aumento de presién en el volumen de alivie. Para ello, of piston alternative awdliar dispone
de una linea de alivio que conecla el dilindre de alivio con el entomc.

En un perfeccionamiento de la configuracion anterior, se prevd que of pision alternative de alivie y of cliindro de alivio imiten
una distancia de pistén enire e pistdn alternativo v f pistén alternativo auxiliar a lo fargo dal gje longitudinal a una distancia
de pistén méadma. La limitacion de ta distancia de pistén provoca qgue ol volumen de lubicante también estd limitado a un
volumen maxime de iubricante. Sin imitar la distancia de pistén, existe el riesge de que &l pistdn allernativo golpee la culata
durante la carrera de suministre v dafie la bomba altermnativa.

En otra configuracion asta pravisto gue la bomba alternativa presents un cojinele v que el cojinete astd dispuesto entre al
accionamisnic v &l pistdn allemative auxiliar, Ademas, el cojinete estad disefiado para convertir ef movimiento del
accionamiento en el movimiento de carrera de suministro auxiliar v en ol movimiento de carrera de succion auxiliar del

piston alternativo auxiliar.

En un perdeccionamiente de la configuracion anterior, estd previsto que el accionamisnto presente un &l de
accionamiento. Ademas, asta previsto que el arbol de accionamiento fenga una excénirica de accionamisnto con una
superiicie de deslizamiento de excénirica v que el pistén alternative awxiliar tanga una superficie de deslizamianto de piston
alternative auxiliar. La superficie de deslizamisnio de excéntrica v la superficie de deslizamianto de pistén alternativo auxiliar
forman el cojinete. Ademnas, ef &rbol de acclonamiento v el piston alfemative auxiliar estan disefiados para convertir el
movimienio de accionamiento del arbol de accionamianto en forma de una rotacion a través del oojinete en sl movimienio
de carrera de suministro auxiliar y en ef movimiento de carrera de succion awdliar. El arbel de accionamiento sin excéntrico
de acclonamiento suele estar disefiado como un ciglieiial con mufdn, estando of mufdn dispuasio de forma giratora an
la excéntrica de accionamiento. El movimiento giratorio de la excénirica de accionamiento se evita mediante una forma
excentrica de la suparficie de deslizamiento de excéntrica en combinacion con ia superficie de desfzamienic de pisién
altemative auxiliar. Una alternativa a esto es un arbol de accionamiento con un pasador excéntiics, en o que f pasador
axcéntrico estd dispuesto de forma givaloria en la excénirica de acclonamianio.
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superficie de deslizamianto de excéntrica v la srpei“i ie de deslizamianio de pistén alternativo audiiar tenan una
erficie de contacio comin a traves de la cual la otacidn del arbol de accionamiento se comvierte en el movimiento de
carrera de suministro auxiiar v de succion auxiiiar, En este sentido, las superficies de deslizamiento de pistén alternative
ilar v excéntrico forman el cojinets. La superficle de contacte comn debe lubricarse con un medio ubricants para
raducl el desgaste de ias superiicies de daslizamiento del piston alternativo auxifiar v excéntrico. Bl cojinete asta disefiado
para un medio lubricants gue también es adecuado para las superficies de contacto entre ef difindro por unt fado v o piston
altlemnativo v &l pistén alternativo aundliar por el otro.

Si la bomba alternativa fiene el cofinete desarito anteriormente, enfonces se dabe asegurar un suminisiro suficlente de
medio lubricants al cojinete. Por lo tanto, en otra configuracion, asta previsto gue e pistdn alternative auxiliar presents una
linea de ubricante de pistén allernativo awdiiar, gue la linea de lubricants de pistdn altemativo auxiliar conecte e volumen
de wbricants v la superficie de desiizamiento de pistén alternative auxiliar para suministrar al cojinets un medio lubricants.
De agie modo, & cojinete s lubrica con af madio ubricante con el gue se lubrican las superficies de contacto entre el
ciindre, por un lado, v ef pistén alternativo y ef piston alternative auxifiar, por otro lado. Se suministra un maedic lubricants
al colfinete a una presion que se ajusta en &l volumen de transpore durante ef movimiento de carrara de suministro.
Preferibiements, la linea de lubricante de piston alternative awxiliar es un canal en of pistén alternativo auxiliar, Entonces
o hay una linea de lubricanta separada.

En un perfeccionamiento de la configuracién anterior, esta previsto que la inea da lubricants de pistdn alternative auxiliar
presente al menos una valvula de retencidn. La valvula de retencion avita que e lubricante contenide en el cojinate se
escape. Sin ia valvula de retencion, e escape se produciria, por gjamplo, durante el movimiente de carrera de succion.

En otra configuracion, ia bomba altermativa tiene una vahula deslizants longitudinal para controlar ef suministro de un medio
lubricante al volumen de lubricante. La valvula deslizante longitudinal tiane al menos una aberhira de cifindro en sl cilindro
para suministrar un medio ubricante al volumen de lubricante. Preferiblemente, iz al menos una aberlura de ollindro es una
ranura, un bolsillo vo un orificio. La funcidn de una vahvula estd determinada inhereniemente ya saa por &l movimianio de
suministro y de succidn del pistén alternative ¢ por &l movimiento de suministro awdliar v de succidn auxiiiar del piston
alternative awxdiiiar mas alia de al menos una abertura de cliindro en & gliindro.

£ un perfaccionamiento particularments praferido de la configuracidn anterior, se implementa adiclonaimente la linea de
fjubricante de pistén allernative auxiliar descrita anteriormente. En esle perfeccionamiento, no solo las superficies de
cortacto entre ef cliindro por un lade vy &f pistdn alternativo v el pistén alternative auxiliar por otro lade, sinc también el
1 lubricados con un medio ubricante que puade suministrarse a través de la vahula deslizants longitudinal.

En un perfeccionamiento de la configuracion anterior, esta previsto que ia al menos una abertura de cilindro fihere un
suminisiro de un medio lubricante al volumen de lubricante cuande el piston alternative se encuentra en la zona de un
punto de invarsion del movimiento de carrera de succidn al movimiento de carrera de suministro. En la 2ona del punio de
inversian, la presidn an ef volumen de lulwicante es la mas bale, por o que &l suministro de un medio iubricante es més
efectivo,

8 la bomba alternativa tlene e cojinete descrito anteriormente, antonces se debe asegurar un suministro suficiente da
medio lubricante al cojinate. Alternativa o adicionalmeante a la configuracion dascrita anterformente cor ia linea de fulyicante
de pistén alternativo auxiliar, en la siguisnte configuracion esta previsto que el abol de accionamisnic presente una iinea
de ubricante de accionamiento. Por lo tanto, ia linea de lubricante de accionamiento se extiende tanto a través del propie
arbol de accionamiento como a través de la excéntrica de acclonamiento dal &rbol de accionamiento, Ademas, al rbol de
accionamiente iene una vabaia deslizante giratoria para controfar & suministro de un medio uhricante al cojineta. La
véivula deshzah-e giratoria flene una escotadura da arbaol de accionamiento en un rango anguiar da una rotacion del arbol
de accionamiento, de modo que se suministra un medio lubricante al cofineta solo en el rangoe angular. Preferiblemente, la
linea do fubricante de acclonamiento es un canal en el arhol de accionamiente y en fa excéntrica de acclonamiento.
Entonces no hay una linea de lubricante separada. La valvula deslizante qncthria genaraimente asta formada por la
ascotadura de arbol de accionamiente y la linea de lubricanta de accionamiento en ia excéntrica. La vahvula deslizante
giratoria también garantiza que se suministre un medio lubrcarie a las superficies de contacto entre ef arbol de
accionamiento v ia excéntrica de accionamiento.

En un perfeccionamiento de la configuracion anterior, esté p@vm'o gue la linea de lubricante de accionamiento presente
al menos una valviia de retencion. La vahaiia de retencidn evita gue sl medio lubricante contenido en &l cojinete se sscaps.

En un perfeccionamianto particularmente preferide de la configuracion anterior, se implamenta adicicnaimante la linea de
lubricante de piston alternative auxiliar descrita anteriormente. En aste perfeccionamiemo no solo el cojinete, sino tambien
las superficies de contacto entre af cllindre por un lade v ol pistén alternativo v &l piston alternativo awdliar por oiro fado,
estan ubricadas con un medio lubricania que puede suministrarse a través de la linea de lubricants de accionamiento.
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£ otra configuracion, ia bomoa alternativa tiene una bomba de lubrizante para suministrar al menos un maduio de bomba
vio el accionamiento con un meadio lubricante. En configuracion con la valvuia deslizante longitudinal descrita anteriormente,
la bomba alternativa esta dissfiada para suministrar un medio lubricante desde ia bomba de lubricante a la vaivula
desiizante longitudinal v en configuraciones con Ia linea de lubricante de accionamiento descrita anteriorments, esta
diseiiada para suministrar un medio lubricante desdes la bomba de lubricante a la linea de lubticante de accicnamianto.

En detalle, existen una multitud de posihilidades para disefiar v desarrcllar ia homba altermaliva. Para este fin se hace
raferencla fanto a las relvindicacionss subordinadas a la reivindicacion 1, como a a siguiente descripaion de realizaciones
an corjunto con &l dibujo. En el dibujo muestra

faFig. 1 una vista en seccidn en perspectiva abstracta de un primer ejemplo de realizacidn de una bomhba
alternativa,

la Fig. 2 una vista en perspectiva abstracta de un cilindre del primer ejemplo de realizacion,
faFig. 3 una vista en perspectiva abstracta de un pisidn alternativo del primer ejermplo de raalizacion,

lag Fig. 4a,4b  dos repregsentaciones en perspectiva abstracta diferentes de un piston alternative awdliar del prmer
ejemplo de realizacion,

faFig. 5 una vista en seccion an perspectiva abstracia de un segundo elemplo de realizacién de una bomba
allemativa y

fa Fig. 5 una vista en perspectiva de un tercer ejempio de realizacidn de una homba alternativa.

LaFig. 1 muestra un primer ejemplo de realizacion de una bomba alternativa 1 para transportar un medio. Tiena un médulo
de bomba 2, un accionamiento 3, un cofinete 4 v una bomba de lubricanie 5.

&l maduio da bomba 2 tiene una culata 8, un cllindre 7, véasse tamblén la Fig. 2, un pistdn alternativo 8, véase también la
Fig. 3, y un pistdn altemativo auxiliar 8, véase tamblén fas Fig. 4a, 4b.

El cilindro 7 tene una suparficle interior de cliindro 11 concéntrica con un ele longitudinal 10 y con un radio de cilindro 12.
El pistdn alternative 8 Hans un fonde de pistén alternativo 13 con una superficls infarior de pision allamativo 14 v una
superficle exterior de pistdn allermative 15 concéntrica con el gje longitudinal 10 con un radio de pistdn allernativo 16, El
piston altemativo auxiiar 9 esta dispusesto entre el accionamienic 3 y el pistén altermative 8, tiene un fondo de pisin
alternativo auxiliar 17 con una superficie inferior de pistén alternative auxiliar 18, una superficie exterior de piston alternativo
18 concéntrica al eje longitudinal 10 con un radio de piston altermative auxiliar 20 v una superficle de desiizamiento
de pistdn alternativo 21, El radio de piston alternative 16 v ef radio de pisidn allernative awndiiar 20 son iguales vy colncidan
con el radio de cilindro 12,

§

£l piston alternativo 8 tlene un pistdn alternativo de alivie 22 v ef piston allamative auxiiar 3 en el fondo de pistdn altemative
auxiiar 17 tane un ciindro de alvio 23 gue coincida con el pision alternative de alivio 22. El dilindro de alvio 23 asta
conectado al entorne como volumen de alivio a traves de una linea de alivio 24. En este sjemplo de realizacion, ef pistn
altemnative de aiivio 22 es una varilla.

El pistdn allarmativo de alivio 22 v &l cifindro de alivio 23 imitan una distancia de pistén alternativo 25 entre el pistdn
alternative 8 v los pistones alternativos auxiliares 8 a lo largo del ele iongitudinal 10 a una distancia de pistén alternative
maxima. Para este fin, el piston alternative de alivio 22 tiene un anilio 26 v el cilindro de alivio 23 tiens una ranura 27 que

colncide con ef anilio 28. Bl pistén alternativo 8 y &l pistdn alternative auxiliar 9 son méviles uno respecto del otro a lo largo
del ele longitudina! 10 sagin el anillo 26 ylaranua 7.

-

El accionamiente 3 tlens un arbol de accionamiento 28 v &l arbol de accionamiento 28 tene una excéntrica de
accionamiente 29 con una superficle de deslizamiento de excéntrica 30, B érbol de accionamiento 28 sin excéntiica de
accionamisnic 29 esta disefiado como un cigiiefial con un mufidn 31, estando dispuesio e mufidn 31 de forma giratoria
en la excéntrica de accionamisnio 23, Un movimiento giratorio de la excentrica de accionamiento 29 se evita mediante una
forma excéntrica de la superficie de deslizamiento de excéntrica 30 en combinacion con la superficie de deslizamiento de
piston alternative awxdliar 21,

La superficie de deslizamisnto de excéntrica 30 y la superficie de deslizamiento de piston alternative auxiliar 21 formarn sl
cojinete 4. Bl cojinete 4 estd dispuesto entre el accionamiento 3 v of pistén alternative awxdiliar 9. & arbol de acclonamiento
28 con la excéntrica de acclionamiento 28 v of pistén alternativo auxiliar 9 estan disefiados para convertr un movimiento da
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accionamiente 32 dat &rbol de acclonamiento 28 en forma de una rotaciin a ravés del cojinete 4 en un movimiento de
carrera de suministro auxdiiar 33 v en un movimiento de carrera de succion auxiliar 34 del pistdn alternative auxiliar S en el
ciiindro 7 a lo largo del eje longiwdinal 10, De este modo, ol cojinete 4 esta disefiado para convertir el movimienic de
accionamiento 32 an el movimiento de carrera de suministro auxiliar 33 v en of movimiento de carrera de succion auxifiar
34.

La culata 8, ef cilindro 7 y el fondo de piston alternative 8 forman un volumen de transpore 35, Ademas, ef cilindro 7, el
piston alternativo 8 y el fondo da piston alternative auxifiar 17 forman un volumen de lubricarite 36 para un medio lubricante
para lubricar las superficies de contacto entre of difindre 7 por un lado v el pistdn alternative 8 y el pistén altemative awxiliar
8 por otro. En este elemplo de realizacion, las superficies de contacto son, por un ladoe, la superiicie interior de clfindro 11
y la superficie exterior de pistdn alternativo 15 v, por otro lado, ia superficle inferior de cilindre 11 v 1a superficie exterior de
piston alternativo auxiliar 19,

El cilindro 7, &l pisidn allernative 8 y ol pistdn alternative auxifiar 9 estén disefiados para convertlr &l movimiento de
accionamiento 32 an el movimiento de carrera de suministro auxiliar 33 v en of movimiento de carrera de succion auxifiar
34 dei pistdn alternativo auxiliar 8 en el cilindro 7 a o largo ef eje longitudinal 10 y también para convertir o movimiento de
carrera de suministro auxiliar 33 del pistén atternative auxiliar 9 a través de un medio ubricante an el volumen de lubricanis
36 an un movimiento da carrera da suministro 37 del pistén alternative 8 an el clfindre 7 a o large del eje longitudingl gje
10. En ia prasente realizacion, o cllindro 7, &l pistén alternative 8 v el pistén alternalivo auxiiar 9 estan disefiados ademas
para convartir of movimiento de carrera de succion auxifiar 34 del pisién alternative auxiliar 9 en un movimiento de carrera
de succion 3 del pistén alternative 8 en el cliindro 7 a o largo del eje longitudinal 10 a través de un medio lubricante en ¢l
voiumen da lubricante 38,

A este respecto, el pistdn alternativo 8 estd disefiado para convertir el movimiento de accionamiento 32 del accionamiento
3 en s movimiente de carrera de suministro 37 v en ef movimiento de carrera de succidn 38 del pistén alternative 8 en «l
cilindro 7 a lo largo del efe longitudinal 10

La culata 8, ef cllindro 7 y & pistdn altamativo 8 estéan disefiados para convertir ef movimiento de carrera de suministro 37
dal pision alternative 8 en un transporie de un medio desde of volumen de transporte 35 reduciendo el volumen de
fransporte 35. Para este fin, la culata © tiene un control de culata que garantiza que un medio fluva hacla of voluman da
transporte 35 durante &l movimienio de carrera de succion 38 y que un medio fluya hacia fuera del volumen de fransporie
35 durante sl movimienio de carrera de suministro 37, Bl control de culata Hene una valvula de entrada y una de salida. No
se muestran ni el control de culata nil las vilvuias de entrada v salida. En este sjempio de realizacion, la culata 8, e cllindro
7 v &l pistén alternative 8 también estan disefiados para convertir ef movimianto de carrera de succidn 38 en una succidn
de un medio en ef volumen de transporte 35 aumentando el voluman de transporte 35.

La superficle inferior de pistdn alternative auxillar 18 as més pequeia que fa superficie inferior de pistén allernative 14
porgue, a diferencia de la superiicle infardor de pistdn allemative 14, la superdicie inferior de piston alternative awxiliar 18
carece da un area de seccidn transversal del ciiindro de alivio 23. Como resultadeo, durante el movimiento de carrera de
surministro auxifiar 33 del piston alternative auxiliar 8, una presion de un medic lubricante en ol volumen de lubricante 38
a8 mayor que una presion de un medio en ol volumen de transporte 35, que resulta del movimiento de carrera de suminiatro
37 del pistin altarnativo 8.

El piston alternative auxiliar 9 tene una linea de ubricants de pistén alternative auxiliar 39. La linea de lubricante de piston
altlemative augiiiar 39 conecta el volumen de lubricants 38 v la superficle de deslizamiento de piston alternative auxiliar 21
para suministrar al cofinete 4 un medio lubricants. La linea da lubricante de pistdn alternative auxliar 39 es un canal en &l
pistdn alternative auxifiar . Preferblemante, la excéntrica de accionanyiento 29 fiene una Hnea de lubricants auxiliar que
conecta fa superficie de deslizamiento de excénirica 30 con superficies de contacto entre of mufién 31 y la excéntrica de
accionamiento 29, de modo que astas superficlas de contacio tamblén se suminisiran con un medio lubricante durante &l
funcionamiento. Sin embargo, esta linea de lubricante awdliar no se muestra aquf.

gl

La homba alternativa 1 comprende ademas una valvula deslizante longitudinal 40 para controlar 8l suministro de un madio
fubricainte &l volumen de lubricante 38, La véivula deslizante longitudinal 40 tiene una abertura de cliindre 41 en el cllindro
7 para suminisirar un medic lubricante al volumen de lubricante 36, La abertura del cllindre 41 as un orificio. La abertura
de cliindro hera &f suministro de un madio ubricante al volumen de lubricante 356 cuando of pistdn altemative 8 se
encuentra en la zona de un punto de inversién del movimiento de carrera de succidn 38 al movimiente de carrera de
suministro 37.

La bomba de lubricante § esta disefiada para suminisirar &l médulo de bomba 2 v al accionamiente & un medio lubricants,
y la bomba alternativa 1 esta disefiada para suministrar un medio ubricants desde la homba de iubricante & a la vahwla
deslizante longitudinal 40, Durante of funcionamiento de la bomba alternativa 1, fa finea de lubricante de piston allamativo
tar 39 no sole alimanta ias superiicies de contacte entre el Cllindre 7 por un lade y of pistdn alternative 8 v el piston




10

15

20

25

30

35

40

ES 3010667 T3

alterns UVO auxiliar @ por ofro lado, sino también el cojinete 4 con un medic iWlricante para iubicacién. Ei cojinete 4 sa
alimenta desde el volumen de lubricante 36 a través de la Hinga de lubricante de piston alternathvo auxiliar 38,

La Fig. 5 muestra un segundo ejemplo de realizacion de una bomba alternativa 1 para transportar un medio. A continuacion
se describan Gnicameante las diferencias con el primar ejemplo de raalizaciaon. Por o demds, las afirmacionas hechas para
al primer sjemplo se aplican andlogamente al sequndo sjemplo de realizacion.

A diferencia del primer gjempio de realizacion, en el segunde ejempic de realizacién ia Bomba alternativa 1 no tiene la
valvula deslizante longitudinal 40 descrita. En su lugar, el drixol de accionamiento 28 tiena una linea de lubricante de
accionamisnic 42. La linea de lubricante de accionamiento 42 se exiiende por tanto a través dal proplo arbol de
accionamiento 28 asl como a través de la excéntrica de accionamiento 29, La parte de fa linea de lubricantes de
accionamiente 42 an la exeéntrica de accionamianto 29 corresponde por lo tanto a ia de 1a finsa de lubricante auxiliar en

el primer elenplo de realizaciin,

Ademas, el arbol de accionamiento 28 tiene una valvula desiizante giratoria 43 para controlar ef suministro de un medio
fubricante al cojinate 4. La vahaila deslizanta giratoria 43 prasenia una escotadura de arbol de accionamiento 44 en el arbol
de accionamiento 28 a ko Ear(m de un rango angular de una rotacion del arbol de accionamiento 28, con o que el suministro
de un medio lubricants al cofinete 4 solo Yiene lugar a Io largoe del rango angular. En este disefio, ia inea de lubricante de
accionamianto 42 es un canal en &l drbol de accionamiento 28 v en la excéntrica de acclonamiento 22, La vahwia deslizante
giratoria 43 estd formada por 1a sscotadura de arbol da accionamiento 44 y ia linea de iumiczm*‘e de accicnamianio 42 en
fa sxcéntrica 29. La vahwia deslizante giratoria 43 también asegura ef suministro de lubricante a las superficies de contacto
anire el arbol de acclonamiento 28 v Iz excénirica de acclonamiento 29,

La bomba de lubricante 5 estd disefiada para suministrar al mddulo de bomba 2 v al accionamiento 3 un medio ubricants,
y la bomba alternativa 1 esta disefiada para suminisirar un medio lubricants desde la bomba de lubricante 5 a la finea da
fubricante de accionamiento 42. Durante el funcionamiento de la bomba alfemativa 1, no solo &l cojinete 4 sino también ias
superficies de contacto entre &l cllindro 7 por un lado v el piston alternativo 8 y ol pistdn alternativo auxiliar 8 por otro lado

a¢ alimentan con un mo\jlo fubricante a ravés del iinea de iubricante de accionamiento 42 y la linea de iubricante de pistdn
altermative auxiliar 38, Bl suministro de las supe' icies de contacto entre of cliindre 7 por un lado v of pistén allermnativo 8y
al pistdén altarnativo auxiliar 9 por otro lade, asi come ef suminisire dal \'Oiumon de lubricante 36 con un madio iubricants,
se realiza a través de ia linea de lubdcante de pistdn alternative auxiliar 39 v a través del cojinets 4 dasde fa linea de
fubricante de accionamianto 42,

La Fig. 6 muestra un tercer gjemplo de realizacion de una bomba alternativa 1. A diferencia del primer v segundo ejemplo
de realizacién, presenta una pluralidad de médulos de bomba 2. Por o demas, la homba alternativa 1 estd disefiada como
fa bomba allernativa descrita en sl primer o segundo sjemplo de realizacién.

Listz de simbolos de referencia

1 bomba alternativa

2 maduio de bomba

3 accionamiento

4 cojinate

5 bomba de ubricante

8 culata

7 cilindro

8 piston allermativo

b pistén altemnativo auxdliar
10 eie longitudinal

H superficle interior de ciiindro
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radio de cilindro

fondo de pistén alternative

superficie inferior de piston akernativo
superficle axtarior de piston alternativo

radio de pistdn alternativo

fondo de pistén alternativoe auxiliar

superficle inferior de piston alternative auxiliar
supsrficie exterior de pistdn alternative auxiliar
raclio de piston alternativo auxiliar

superficie de deslizamiento de piston alternativo auxdliar
pistén allernativo de alivio

cilindro de alivio

linea de alivio

distancia de pistén alternative

anilio

ranura

arool de accionamiento

excéntrica da accionamiento

supetficle de deslizamianto de excentrica
mufidn

movimiento de accionamianio

movimiento de carera de suministro auxifiar
mavimiento de carera de succidn auxiliar
volumen de transporte

volumen de lubricante

movimiento de carrera de suministro
movirnianto de carrera de succién

linea de lubricante de pistdn alternative auxiliar
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valvula deslizante longitudinal
abertura de gilindro

linea de lubricante de accionamiento
valvula deslizante giratoria

escotadura de drbol de accionamiento
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REIVINDICACIONES
1. Bomba alternativa (1) para transpordar un medio con al menos un modulo de bomba (2} v un accionamiento {3),

an donde el al menos un modulo de bomba (2) flene una culata (8), un cilindro (7} v un pistdn alternative (8},

/

en donde e pistén alternativo (8) tiene un fondo de piston alternativo (13) con una suparficie inferior de pistdn
alternative (14},

en donde la culata (8), el cifindro (7) y ef fondo de pistén alternativo (13) forman un volumen de fransporie {35},

en donde el pistén alternativo (8) estd disefiado para converdlr un movimiento de accionamianto (32) del
accionamianto {3} en un movimienio de carrera de suministro {37) y en un movimiento de carrera de succién (38) del piston
altlemativo (8) en el cilindro (7) & lo fargo de un eje longitudinal (10} y

en donde la culata (6), e cilindro (7} v of pistén alternativo (8} estan disefiados para convertir f movimiento de
carrera de suministro (37} en un ransporte de un medio desde of volumen de transporte (35) reduciends el volumen de
fransporte (35},

en donde la bomba alternativa (1) tiens un pistén alternativo awxliar (8}, el pistdn altemative auxiliar {8) esta
ieste entre el accionamienio (3) v el piatdn alternativo (8) v tiena un fonde de piston alternative auxiliar (17} con una
ficie inferior de pistdn alternative auxiliar (18,

caraclerizada por que of cilindro (7), of pistn alternativo (8) y el fondo de pistdn altemnativo auxiliar {17) presentan
un volumen de ubidcante (38} para un medio lubricante para lubricar supeificies de contacio entre of gilindre (7}, por un
lado, vy el pistdn alternativo {8} y el pistén alternativo awdiiar (8} por ofro lado,

gue el cllindro {7}, of piston alternativo (8) y el pistdn alternative auxiliar {3) estan disefiiados para convertir el
movimiente de acclonamiento (32} en un movimiento de carrera do suministro awdiiar (33) v en un movimianto de carrara
de succldn auxiliar (34) del pistdn alternative auxiliar (9} en el dilindro {7} a o largo del ele longiiudingd {10} v e movimiento
de carrera de suministro auxiliar {33} del piston alternative auxiliar {9} a través de un medio lubricante en el voluman de
fubricante al movimiento de carrera de suministro {37} del piston alternative (8} v

que la superficie inferior de pistdn alternativo auxifiar (18) es mas peguena gue la superficie inferior de piston
allemnative {14}, de modo que durante el movimiento de carrera de suministro auxiliar (33} una presién de un medio
lubricante en el volumen de lubricante (36} es mayor gue una prasion de un madio en af volumen de transporte (35}

2. Bomba altamativa (1) segln la relvindicacién 1, caracterizada por

que el gifindro {7} tlene una superficie intarior de cilindro {11) concéntrica al aje longitudinat (16} con un radic de
cifindro (12},

que el pistdn alternative (8) tlene una superficie extarior de pistdn alternativo {15) concéntrica al gje longitudinal

{10} con un radio de pistdn alternativo {18},

gue el piston alternativo auxilt
eje longitudinal (10) con un radic de pl

r {9) tiene una superficie exterior de pistén alternativo auxiliar (19) concéntrica al

v alternativo auxifiar (20 v

gue tanto el radic de pistén alternative (18) como el radio de pistdn alternativo auxiliar (20} coinciden con el radio
de cilindro (12} y praferiblamente el radio da pistdn alternativo (18) v of radio de pistdn alternativo auxiliar {20) son iguales.

3. Bomba alternativa (1) segin Ia reivindicacién 1 ¢ 2, caracterizada por que el pistdn alternative (8) presenta un pistdin
alternativo de alivio (22}, v of pistén alternativo auxiliar (9) en el fondo de piston alternative auxiliar (17} prasenta un cllindro
de afivio (23) que colncide con el piston allemative de alivio (22), que of dliindro de alfivio (23) tienie un volumen de alivio y/o

o

esta conectade a un volumen de alfivio y que ef pisidn alternative de alivio (22) es preferiblemente una varilia.

4. Bomba alternativa (1) segun la reivindicacion 3, caracterizada por que el piston alternativo de alivio {22} v el cliindro de
alivio (28} imitan una distancia de piston alternative (28} entre el piston alternativo (8) v af pistén alternativo auxiliar (3} alo
largo el aje longitudinal (10} hasta una distancla maxima de pisidn altemative.

11
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5. Bomba alternativa {1} segin una de las reivindicacionas 1 a 4, caraclerizada por que la bomba alternativa (1) prasenta
un cojinete (4), estando &l cojinete {4} dispussio entre el accionamiento (3} v of pistdn alternativo awxiliar a‘-}) y configurado
para converdir of movimiento 'ie accionamiento (32) en o movimiento de carrera de suministro auxiliar 33} v an al
movimiento de carrera de succidn auxdiiar (34).

6. Bomba alternativa (1) segin la relvindicacion 5, caracterizada por que e accionamienio (3) presenta un arbol de
accionamiento (28}, que ¢l arbol de accionamiento (28} presenta una excéntrica de accionamiento {(29) con una superficie
de deslizamienio de u sénirica (30), gue of pistdn alternative awxiliar (3) tiene una superficie de deslizamiento de piston
afternathivo auxiliar {21}, que ia superiicie de deslizamianto da excénirica (30} v ia super cie de deslizamientc de pision
allernative awdiiar ”‘1 ) fo*-mn al cojinate (4) v que &l amol de accionamiento {28} v el piston altemative auxifiar (8} astén
disefiados para convertir el movimiento de accionamiento (32) del arbol de accionamiento (28) en forma de una aeta\,ién &
través del cojfinete {4) en el movimiento de carrera de sum:n:stro auxifiar {33} v en e movimiento de carrera de succidn
auxiifar (34).

7. Bomba alternativa {1} segun la relvindicacion 5 o 8, caracterizada por que el piston alternativo auxiliar (9) tiene una linea
de lubricants de pistdn alternative awdiiar {38}, y que fa linea de lubricante de pisién alt emat vo auxifiar (39) conecta el
volumen de lubricante (38 1y la Supe,rfiuso de de amienio de pistdn alternativo auxiliar (21} para el suministro del cojinets
{4} con un madic iubricante, y que la linea de madio hubricants de pistdn alternativo aux {39} es praferiblements un
canal en of pistdn alternativo auxiliar (9,

8. Bomba alternativa (1) segin fa reivindicacion 7, caracterizada por gque la linea de ubricante de piston alternative auxiliar
{39) presenta al menos una vaivula de refencion.

9. Bomba altarmativa {1) segin una de las relvindicaciones 1 a 8, caracterizada por gue la bomba allernativa (1) presenta
una vé‘vuh deslizante longita,di val (40} para controlar &f suministro de un medio lubricante al volumen de ubricante (36},
que ia vaivula deslizante longitudinal (40) fiene al menos una abertura de cilindro {41} en el cilindro {7) para suministrar un
medio ubricants al volumen de lubricante {36} v ia al menos una abertura de cllindro (41} es piefe;miememte una ranura,
holsille y/u orificio.

10. Bomba alternativa {1) segin iz relvindicacion 9, caracterizada por gue 1a al menos una aberiura de cilindro {(41) permite

un suministre de un 'nedso iubricante al volumesn de lubricante {38) cuando el piston alternativo (8) se encuentra en la zona
de un punto de inversion del movimiento de carrera de succidn (38) hacia ef movimianto de carrera de suministro {37).

11. Bomba aiternativa (1) seqgin una de las rehvindicaciones § a 10, caracterizada por gque &l arbol de accionamianio (28)
presenta una inea de iubricante de acclonamiento (42} v una vaivula deslizante giratoria {(43) para controlar el suministro
de un medio lubricante al cojinete {4), que la vabvula deslizante giraloda {43} tlene una escoladura de arbol de
accionamianto {44} en of arbol de accionamianto (28) a lo large de unt rango angular de rotacion del arbol de accionamiento
{28}, de modo que tiene lugar un suministro de un medio lubricants al cojinete {4) solo en &l rango angular, v ia linea de
fubricante de accignamiento {42} ss preferiblamente un canal en sl 4rbol de accionamiente (28) v en ia sxcéntrica de
accionamiento {(£9).

12. Bomba alternativa (1) segin la reivindicacion 11, caracterizada por que la linea de ubvicante de accionamiento (42)
presenta al menoes una valvuia de refencién.

13. Bomba alternativa (1) segiin una de las rebvindicacionas 9 a 12, caracterizada por que la bomba alternativa (1) presenta
una bomba de lubricante {5} para alimentar al menos un médulo de homba (&) v/o el accionamiento (3} con un medio
lubricante, v que la bomba alternativa (1} esta disefiada para suministrar un medio lubricants desde a homba de lubricante
{5) a la valvula deslizante longitudinat (48} y/o a la inea de ubricante de accionamianto (42},

12
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