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A talalmany -térgya eljérés‘es berendezeg laborato—
riumi hulladékok megsemmisitésére.

A taldlmény szerinti eljar&s sora&n laboratdériumi
hulladékok vagy hasonldék ivegpalack tipusi vagy hasonld
tartalyokba vannak bezarva, ahol az {vegpalackokat (22)
fémracsbbél késziilt kosarakban (21) sorokban elrendezve be-
helyezik, kdzéjik gyGjtdézsindért (23) helyeznek, a kosarat
(21) vizzel teli tartélyba meritik, és a viz alatt fel-
robbantjdk, majd a kosarakat (21) kiemelik és ledblitik, az
iivegpalackok (22) térmelékeit Gjrahasznositjdk vagy hulla-
déktaroldéba tovabbitjdk, és a hulladékot, melyet ©Ossze-
gyGjtenek és/vagy fokozatosan feloldanak a tartalyban
idészakonként eltivolitjadk és ©nmagdban ismert mddon
kezelik.

A taladlmldny szerinti berendezés tartalmaz egqgy
legaldbb 2 m magassagban vizzel megtdltstt medencét (5),
amelyhez iivegpalackoknak (22) vagy hasonlé tartdlyoknak a
vizhez valé tovabbitasdra és bemeritésére szolgdldé automati-
kus eszk6z van kapcsolva és ropbantészerkezettel van
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A talalmany egészségre &artalmas hulladékok és mara-
dékok kezelésének a teriiletére vonatkozik, kdzelebbrdl egy
eljarasra és egy olyan berendezésre, mely az egészség Karo-
sitds kock&zata nélkiil alkalmas laboratdriumi hulladékokat
és termékeket tartalmazd tartdlyok megsemmisitésére.

Ismeretes, hogy a laboratériumokban és kis berende-
zésekben a kiilénb&zd reakcidk és kezelések hulladékaira és
maradékaira jellemzS az 8sszetevdk igen nagy valtozatosséaga,
valamint az egyes anyagféleségek kis mennyisége, mely példa-
ul néhdnyszor 10 g-t6l legfeljebb néhany kiléig valtozhat.
Ezeket a hulladékokat, melyek a legtdbbszdér az egészségre
drtalmasak és szennyezdek, &ltaldban kiildénbdz8 anyagokbdl,
példaul Uvegbdl, Osszetett anyagokb6l, manyagbdl, fémbdl
vagy masbdl késziilt tartalyokban gydjtik &ssze.

Ezektdl a hulladékoktdl eddig ismert médon olyan ke-
zelésekkel szabadulnak meg, mely &ltaldban abbél &ll, hogy
ezeket a tartdlyokat kézzel nyitjédk ki, sziikség esetén azok
tartalmdt egyenként analizdljak, és végiil a megfeleld ke-
zelést minden anyagtipushoz és anyagformdhoz (sziléard,
folyadék, por alakG...) egyenként valasztjik meq.

Ezek a manipuldciék gyakran kiildndsen veszélyesek,
nevezetesen a tartdlyok kinyitdsa sor&n, amikoris mérgezd
gbzdket lehet belélegezni, vagy pedig agressziv anyagok ke-
rilnek a bdrre. Teh&t végtelen szédmd dvintézkedést kell ten-
ni, é&s els@sorban specidlis véddsltdzetet kell viselni.
Ezenkiviil ezek az intézkedések jelentds kdltségekkel jarnak
a szilikségessé vald tobbszdrds analizisek soran ugyandgy,

mint a megsemmisitd kezelések soran, amelyet a hulladék cso-
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port jellemz&inek megfelelden kell megvalasztani.

A talalmany célja, hogy egy olyan eljéarast és beren-
dezést javasoljunk laboratériumi hulladékok megsemmisi-
tésére, mely lehetdvé teszi a fent emlitett hatrényok el-
keriilését az&ltal, hogy elhagyunk minden manudlis beavatko-
z4st, valamint minden eldzetes analizist, és lehetdveé
tessziik a tartélyok automatikus megsemmisitését az anyagok
visszanyerésével, a kézzel végzett miveletek veszélye
nélkiil.

A talalmany szerinti eljaras elve é&s legdltalanosabb
meghatdrozdsa szerint egy vizalatti kdzegben végrehajtott
robbantissal eldidézett 18késhullamot hasznositunk csoma-
golasok, példaul {vegpalackok vagy hasonld tartalyok erd-
szakos feltdrésére iranyuld eljardshoz, melyekben veszélyes
hulladékok és termékek vannak bezarva.

Pontosabban a tal&lmidny szerinti eljarasra 1l1lénye-
gében az jellemzd, hogy az Uvegpalackokat fémracsbol
késziilt kosarakban sorokban elrendezve behelyezziik, kézéjik
gyadjtézsinért helyeziink, a kosarat vizzel teli tartalyba
meritjiik, és a viz alatt felrobbantjuk, majd a kosarakat
kiemeljiik és ledblitjiik, az livegpalackok tdrmelékeit Gjra-
hasznositjuk vagy hulladéktaroléba tovabbitjuk, és a
hulladékot, melyet dsszegyljtiink és/vagy fokozatosan
feloldunk a tartalyban, id&szakonként eltédvolitjuk és
dnmagiban ismert médon kezeljik.

Ismeretes, hogy egy robbandanyagnak vizben torténd
felrobbanisara az jellemzd, hogy egy l18késhulladm joén létre,
majd nagynyomdstd gazbuborék jelenik meg. A 18késhullam maxi-

malis energi&t hordoz, de ezzel ellentétben a buborék pul-



zalasadnak masodlagos nyomdsai egy hosszabb ideig tartd
hatassal jarnak. Pontosan ez a tipusd robbanas az, melyet
eldidéziink a veszélyes hulladékokat tartalmazé tartalyok
er8szakok feltdrésének az eldidézésére, melynek sorédn a 1lo-
késhullamokat hasinositjuk, melyek gazbuborékok kialakulasi-
val jarnak egyiitt. Annak kovetkeztében, hogy a miveletet
vizben elmeritve hajtjuk végre, az {ivegpalackok feltdrése
sordn esetleg létrejovd  gazokat a tartialy vizében
elnyeletjiik. Ezenkiviil a buborékok szétrepedése soran
létrejévd gazaramokat hasznaljuk a tartaly vagy medence
vizének természetes keverdeszkdzeként.

Az eljaras helyes végrehajtésdhoz megfeleld, ha
olyan robbandanyagokat hasznalunk, melyek a medence vizében
tdrténd bemeritésnél legalabb egy percen keresztil ellenall-
nak. Egy olyan robbandanyag, mint péld&ul a pentrit, megfe-
lel erre a célra, de természetesen mds, a fenti feltételt
kielégitd anyagok is megfelelnek. Megfeleld detonatort
helyeziink el a gyGjtdzsindérral vagy zsindérokkal szemben, és
nyilvanvaldan minden egyes esetben meg kell hatarozni a fel-
hasznialandé maximadlis robbandanyag és detondtor mennyiséget,
mint azt az al&bbiakban majd részletesebben kifejtjlik, a me-
dence térfogatdnak és az egyes robbantdsi mliveletek soran
kezelendd iivegpalackok (vagy azoknak megfeleld tartalyok)
sz&manak filiggvényében.

Az a mélység, ahovad az livegpalackokat tartd kosara-
kat és az azokkal O8sszekapcsolt gyGjtdézsindérokat be kell me-
riteni, kritikus tényezdt képez. Valdban fontos az, hogy a
18késhullam A&ltal 1létrehozott gazbuborék, mely &ltaléban

gémb format vesz fel, a viz felszinén fel tudjon robbanni



vagy szét tudjon pattanni, mieldtt megtamadnid a viztartaly
oldalfalat, éspedig azért, hogy elkeriiljik a buborékok pul-
z4l4sénak problémajat és ezzel a rezonancia-jelenségeket.
Ugyancsak fontos megakadalyozni a tartaly oldalfalan a tdl-
nyomast, mely a gaz kiterjedését kdéveti. A bejelentd &altal
végrehajtott kisérletek soréan, valamint az alabbiakban pél-
daként bemutatott berendezés esetében meghatdroztuk, hogy a
bemeriilési mélységnek el kell érnie legalabb az 1 métert, és
hogy az &ltaléban 1 és 2,5 méter kozoétt van.

A taldlmany szerinti berendezés egy eldnybs kiviteli
valtozata, mely laboratdériumi hulladékok megsemmisitésére
szolgal, lényegében az alabbiakat tartalmazza: egy legalédbb
2 m magassagban vizzel megtdltott medencét, amelyhez Uveg-
palackoknak vagy hasonlé tartdlyoknak a vizhez vald
tovabbitas&ra és bemeritésére szolgéié automatikus eszkoz
van kapcsolva, és robbantészerkezettel van ellatva.

Egy eldnyds kiviteli valtozatban a medence egy
elsd, a korrézidénak ellendllé anyagbdl késziilt tartalybédl
411, mely egy masodik, betonbdl vagy hasonlébél késziilt és
védd vagy megtartd tartaly szerepét betd1td tartaly
belsejében ldkéscsillapitd eszkdzre van felszerelve.

A gyakorlatban az elsd tartaly, melyet elegendden
vastag, legaldbb 20 mm-es acélbél vagy annak megfeleld
anyagbdl &llitunk eld, belsd keriilete mentén egy perforalt
csBvezetékkel van elldtva, melynek célja a robbanadsok soréan
eldallitott gézok visszanyerése, valamint hogy lehetdvé te-
gylik a gazok visszadramoltatasat a tartaly aljaba, azzal a
céllal, hogy a tartalyban egy felfelé mozgd, kis buborékok-

bé1 4116 Aramot hozzunk létre. Ezenkiviil ez utébbi eldnyodsen
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el van latva egy véddeszkdzzel a folyadék Kkildvellésével
szemben és a berendezést mikddtetd személy vagy személyek
biztonsdga érdekében. Ez az eszk&z példaul kialakithatd egy
néhanyszor 10 cm szélességl szétteritett fémlemezbdl, mely a
tartaly sz&lénél van elhelyezve.

A hulladékokat tarold tartalyok (lvegpalackok)
tarolasdra és az elsd tartdlyban 1évé vizbe vald
bemeritésére sz0lgild eszkdzdk tobb sorban elrendezett
fémkosarakbdl vannak kialakitva, melyek sinen mozgatott
sz811itd6 eszkdz8k formdjdban vannak kialakitva, eldnydsen
olyan r&acsszerkezetb8l, amelynek récsnyildsa elegendden
finom ahhoz, hogy a tartalyok toérmelékeit és darabjait
megtartsa, nevezetesen abban az esetben, amikor ez utébbiak
iivegpalackok form&jaban vannak kialakitva. A Kkutatasok és
vizsgdlatok sora&n megadllapitottuk, hogy eldnyds volt a
tartalyokat tdébb (legaldbb két) koér vagy ellipszis alakban
koncentrikusan elrendezett sorban elhelyezni oly médon, hogy
optimalizdljuk a robbandanyag mennyiséget és a tartalyok
legnagyobb részét tonkretegyiik. A gydjtdézsinért a
tartalyokbdl kialakitott sorok kézétt helyeztiik el, ahol két
sor ko6zdétt a tavolsag kb. 1-3 cm. A kosarak eldnydsen egy
levehetd fedéllel vannak ellatva oly médon, hogy a
tartdlyok, miutdn a robbantist koévetden iliressé valnak, ne
lebegjenek a viz felszinén. El8nydsen az elsd tartaly
fenekén el lehet helyezni egy nagyobb méreti kosarat,
amelynek racs-szemei nagyon finomak, ennek célja a Kkis
ivegtdrmelékek felfogéasa.

Az alibbiakban a taldlmény szerinti eljarast és be-

rendezést az oltalmi igényt nem korlatozé kiviteli példa



kapcsadn, a mellékelt rajzok alapjan ismertetjik részlete-
sebben, ahol

- az 1. &bran egy hulladék tartélyoknak, robband-
eszk&zbkkel tdrténd, megsemmisitésére szolgild
berendezés rajza lathaté, egy megfeleld
kezeldhelyet magdba foglald épiiletrészekkel
egyltt;

- a 2. 4bra egy a tartalyok bemeritésére szolgdld
medence vagy tartdly feliilnézete;

- a 3. 4bra a 2. abran 1l&athatdé medence vagy tar-
taly metszete, melyen a tartaly belsd részét
szemléltetjiik, és annak f8bb szerkezeti elemeit;

- a 4. abra a megsemmisitendd tartalyok elrendezé-
sének feliilnézete, ahol a tartdlyok a sz&llitd
kosarukban helyezkednek el;

- az 5. 4bra a sz&l1lité kosar szerkezeti kialaki-
tasanak egy valtozatat mutatja;

- a 6. &bra egy a 3. &bran lathatd belsd tartalyban

elrendezett csdvezeték részletes rajza.

A taldlmany szerinti berendezés az 1. abran bemuta-
tott &ltal&nos vazlat szerint egy megfeleld 1 teriiletet fog-
lal magédba, ahol a megsemmisitendd hulladékkal példaul pa-
lackokat tdltiink meg, amelyeket sorban elrendezett tédrold 2
kosarakban helyeziink el, amelyek k&ziil az 1. adbran az eqgy-
szerliség kedvéért egyet tiintettiink fel a szallitéas kiloénbozd
fazisaiban, ahol a szallitds 3 sz&11itésin mentén tdrténik.
Miutan a palackokat megtdltéttiik, a 2' kosar keresztiilhalad

egy 4 vezérldhelyen és a 2" kosarral jelzett helyen megall a



4 vezérldhely és egy 5 medence ko&zdtt. Ebben a helyzetben a
2' kosarat leengedjiik, a talajtél kb. 1 méter tavolsagban. A
mivelettel megbizott pirotechnikus elhelyezi a gyGjtézsinért
és azt a palackokkal érintkezteti, mint azt az alabbiakban
majd itt elmagyardzzuk. A gYﬁjtézsinérok egy 6 helyen, mig a
robbandanyagok egy 7 helyen vannak tarolva, és mindkét 6 és
7 hely természetesen el van latva 8 illetve 9 biztonségi
zsilipkamrdkkal. A pirotechnikus ezutan elmegy a 7 helyre a
robbanbdanyagért, é&s azt felrakja a gyGjtézsindrra. Ezutéan
visszatér a 4 vezérldhelyre, mely magdba foglal egy 11 kém-
1eld ablakkal ellatott 10 robbantdhelyiséget. Ezutan a piro-
technikus, téavolbél, a 2" kosarat az 5 medence kbzepe
iranyaba mozgatja, é&s "on-line" vezérléssel mikddteti a rob-
bantast, amint a 2" kosar az 5 medence £f816tt talalhatd, és
ezt azért teszi, hogy lehetdvé tegye, hogy az ivegtoérmelékek
vizbe hulljanak abban az esetben, ha a robbantds nem a meg-
feleld iddben torténik. Ezutadn a 2" kosarat leeresztjik a
vizbe, kb. 1 méter mélyre, majd végrehajtjuk a robbantést.
Miutin a 2" kosarat felemeljiik az 5 medence f&lé, azt eld-
nydsen lemossuk (melyet a rajzon nem tlintettiink fel), mi-
el5tt az Osszetdrt tartalyokat egy 12 alsd visszanyerési
pont iranyaban eltdvolitottuk.

A gyakorlatban a viz magassdg az 5 medencében
legaldbb 2 m-es, példaul 2,5-3 m, a viz térfdgata legaléabb
20m3-nek felel megqg. Minden egyes palackokat tartalmazdé 2
kosar esetében, mint azt az alébbiakban majd elmagyarazzuk,
a robbandanyag, példaul pentrit, mennyisége altalaban 7-10 g
egy 0,4-0,8 g mennyiségl detondtornyi téltethez (példaul

N28B tipusihoz).



A robbantisokhoz hasznidlt 5 medence, amilyet példaul
a 2. és 3. abrakon mutatunk itt be, egy elsd 13 tartalyt
foglal mag&ba, mely egy 15 szoknya és "gilent-block" vagy
hasonld tipusi 16 l8késcsillapité eszkdzok kézbeiktatéasaval
egy 14 gépalapzaton nyugszik. Maga ez a 13 tartaly egy ma-
sodik 17 tartaly belsejében helyezkedik el, mely eldnydsen
betonbdl van, és amely védd vagy megtartd tartédlyként szol-
gadl. A 13 tartdly egy 18 perforalt csBvezetékkel van elléat-
va, mely a gazok dramlésénak megvezetésére szolgadl. Ezeket a
gazokat a 13 tartaly aljéra visszik, és azok egy 19
perfordlt lemezen haladnak &t, és igy egy olyan gazéaramlast
hozunk 1létre a 13 tartdlyban, mely kisméretd buborékokbdl
alil. Egy 20 véddlemez van elhelyezve a 13 tartaly koré,
mely biztons&gi célokat szolgal.

Az {ivegpalackok vagy mds tartalyok tarolasara é&s
szA41litasira szolgadld 21 kosadr finom racsozatG fémracsbdl
van kialakitva. A racsozat kiildnbdzd formaji lehet, példaul
kdr alakd (lasd 4. Aabrat), téglalap alakd (lasd 5. abrat)
vagy akadr ellipszis alakd (melyet itt nem &brézoltunk). A 21
kosarak t8bb sorban elrendezett 22 {iivegpalackokat tartal-
maznak (melyekbdl a 4. &bran két sort tiintettiink fel). Egy
23 gyGjtdézsinér van elhelyezve a két sor 22 iivegpalack
kdz6tt, azoktdél kis tavolsdgban, példdul 1-2 cm-re. A
gyakorlatban a 23 gyGjtdzsinérnak és a detonatornak a tomege
minden egyes 21 kosadrra nézve daltalaban legfeljebb 10 g,
ahol egy 21 kosar 70 darab 22 {vegpalack befogadaséara
alkalmas.

A vizalatti kdrnyezetben robbantdssal megsemmisitett 22

iivegpalackokat (vagy mas tartdlyokat) vagy Gjra hasznositjuk
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(ha azok példaul {ivegbdl voltak), vagy hulladéktéaroldba
tovabbitjuk, vagy pedig egy Onmagidban mar ismert meg-
szilarditasi eljarassal a hulladékkal egylitt megszilar-
ditjuk.

A 13 tartalyban a hulladék koncentraciéja apranként
megnd, é&s igy azt id&szakonként ki kell {riteni, példaul
akkor, ha a szébanforgd koncentracid eléri a 15-25%-ot.

A taldlminy szerinti eljarads és berendezés segitsé-
gével egy olyan automatikus szerkezetet lehet kialakiteni,
mely lehetdvé teszi, minimdlis emberi Kkozbeavatkozassal,
nagy mennyiségl iivegpalack megsemmisitését éranként. A beje-
lentd példdul a fentiekben ismertetett elvek alapjén terve-
zett egy olyan berendezést, mely alkalmas 2000 darab egyli-
teres 22 iivegcsének a megsemmisitésére egy 8 6rds iddtartam

alatt.



e ve o
: : - -® w9
b4 v ‘oo

v evse e

- 11 -
SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Eljaras laboratériumi hulladékok vagy hasonldk
megsemmisitésére, melyek {ivegpalack tipusi vagy/lgffﬂlgz
tartdlyokba vannak bezarva, azzal jellemezve, hogy az
iivegpalackokat (22) fémracsbdl készlilt kosarakban (21)
sorokban elrendezve behelyezziik, kdzé&jiik gyGdjtdzsindrt (23)
helyeziink, a kosarat (21) vizzel teli tartalyba (13)
meritjik, é&s a viz alatt felrobbantjuk, majd a kosarakat
(21) kiemeljiik és 1ledblitjik, az {livegpalackok (22) torme-
lékeit Gjrahasznositjuk vagy hulladéktaroléba tovéabbitjuk
és a hulladékot, melyet &sszegylijtiink és/vagy fokozatosan
feloldunk a tartalyban (13), id&szakonként eltavolitjuk és

dnmagidban ismert médon kezeljiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards azzal jelle-
mezve, hogy olyan gydjtdézsinért (23) és detondtort alkal-
mazunk, melyek a viznek a vizbemeritést kévetden legaldbb

egy percig ellenallnak.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a tartdlyban (13) legaldbb 1 m magassagban,

eldnydsen 1-2,5 m kdzdtt toltiink vizet.

4. Berendezés laboratériumi hulladékok vagy hasonld
anyagok megsemmisitésére azzal jellemezve, hogy tartalmaz
eqgy legaldbb 2 m magassdgban vizzel megtdltdott medencét
(5), amelyhez iivegpalackoknak (22) vagy hasonldé tartdlyoknak

a vizhez valé tovabbitdsdra és bemeritésére szolgald auto-
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matikus eszk6z van kapcsolva és robbantdszerkezettel van

ellatva.

5. A 4. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy a medence (5) egy elsd, a korrdézidnak ellenalld
anyagbdl késziilt tartalybél (13) 4&ll, mely egy masodik,
betonbdél vagy hasonlébdl késziilt és védd vagy megtartd tar-
tédly szerepét betdltd tartaly (17) belsejében lokéscsillapi-

t6 eszkdzre (16) van felszerelve.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy az elsd tartaly (13) belsd faldndl a szélénél
egy perfordlt csdvezetékkel (18) valamint az aljdndl egy
perforalt lemezzel (19) van ellatva, és véddlemezzel (20)

van korilvéve.

7. A 4-6. igénypontok barmelyike séerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a tartdlyokat vizbe meritd eszkoéz
finomszend fémh&aldbdl A116 kosarakbél (21) van kialakitva,
melyekben a laboratériumi hulladék szamdra tartalyt képezd
ivegpalackok (22) 1legaldbb két sorban, kér vagy ellipszis
alakban koncentrikusan vannak elrendezve, és a kosarak (21)

sz4llitésinhez (3) kapcsolddnak.

8. A 4-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve, hogy a robbanté szerkezet folytonos gyGj-
t6zsindérokbdél (23) van kialakitva, melyek a hulladékanyagot
taroldé iUvegpalackok (22) koncentrikus korei k&zdétt vannak

elrendezve, valamint egy detonatorbél, mely az egyes kosara-
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kon (21) 1lévd gyujtdézsindrokra (23) van felhelyezve.

9. A 8. igénypont szerinti berendezés azzal jelle-
mezve, hogy a szallitésin (3) egyik vége egy a kosarak (2,
2', 2") megtéitésére szolgald teriilethez (1) kapcsolddik,
melyhez egy robbanbanyag t&rold hely (6) valamint egy deto-
nator t&rold hely (7) kapcsoldédik, mely utébbiak biztons&gi
zsilipkamrakkal (8,9) vannak ellatva, és a szallitdésin (3)

mentén egy alsd visszanyerési pont (12) tal&lhatsé.
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