cenermes |[POPIS VYNALEZU 218072

REPUBLIKA (1) (B1)
(e K AUTORSKEMU OSVEDGENIU
(51) Int. Cl.3

3 —_— C 25 D 17/02

(22) Prihlasené 02 10 80
(21) (PV 6648-80)

(40) Zverejnené 28 05 82

URAD PRO VYNALEZY | )
; (45) Vydané 15 06 84

A OBJEVY

(75) :
Autor vynéilezu CEMPA STEFAN ing. CSc., WAGNEROVA EMILIA ing., KOSICE

(54) Spdsob rafinicie roztokov soli od elektropozitivnejsich kovovych ne-
istot a zariadenie na jeho uskutoéiiovanie

Vynélez spad4 do odboru hutnickej techno-
légie. Jeho podstatou je rafindcia roztokov .
soli' od elektropozitivnej$ich kovovych necis-
tot, a je kombinaciou elektrolytickej a cemen-
ta¢nej rafinacie v elektrickom poli. Zneciste-
ny roztok soli sa elektrolyticky rafinuje pri
nizkych hustotach prudu od 0,01 az do 038
A .dm™? za pridavku cementaéného ¢&inidla,
tvoreného kovovym préa$kom z menej uslach-
tilého kovu ako su kovové neédistoty, ktoré sa
udrzuju vo vznose medzi elektrédami. Spo-
sob sa uskuto¢tuje v rafinaénej vani, rozde-
lenej prepazkami na 4 az 10 casti a prechod
roztoku soli cez prepaZky je zabezpefeny
striedavo na dne a na hladine rafina¢nej vane.
Zariadenie pracuje kontinudlne, za miefania
a je zobrazené na obrazku 1.
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Vynaélez sa tyka spdsobu rafindcie roztokov
soli od elektropozitivnejSich kovovych neéis-
t6t a zariadenia na jeho uskutoétiovanie.

V sucasnej dobe sa rafinicia roztokov soli
od elektropozitivnejsich neéistot uskutoénuje
niekolkymi sp6sobmi. Pri cementcii sa vy~

uziva rézny elektrochemicky potencial jed-

notlivych kovov a podla elektrochemickej ra-
dy napéti sa uslachtilé kovy odstraiiuju me-
nej uSlachtilymi, napriklad podla rovnice:

Cu? + Fe = Fe? 4 Cu

Spdsob cementécie sa realizuje na zariade-
niach pozostavajucich z mlynov a triedi¢ov
pre pripravu cementatného pragku, z mie-
Sacich nadrzi pre ich zamie$avanie do rozto-
ku a filtrov, na ktorych sa oddeli cementaény
présok s vyzrdZzanou nedistotou od roztoku.
Nevyhody cementatného spdsobu st v tom,
Ze su u¢inné len pri znaénom rozdiele poten-
cidlov a ak je cementaény kov iny ako kov za-
kladnej soli, dochadza k zneéistovaniu roztoku
dal$im kovom. Cementécia neprebieha tplne,
po obaleni povrchu zrniet¢ka uslachtilym ko-
vom sa proces spomaluje, az sa zastavi. Casto
sa pouziva chemické vyludovanie neéistot,
ktoré je zalozené na tom, %e prisadou che-
mickej zluceniny vytvori odstratiovany kov
nerozpustnu chemickl zlU¢eninu, ktord sa od-
strani filtrdciou, napriklad podla rovnice:

Cu? - H,S = CuS - 2H*

Tato metéda sa realizuje na zariadeniach
pozostavajucich z davkovadov zrézacej latky,
mieSacich zariadeni, ktoré zamiesavaju tieto
latky do roztoku a filtraénych zariadeni, na
ktorych sa odstraiuju z roztoku zrazeniny,
obsahujlce netistoty. Nevyhodou zrazacej me-
tédy je zloZitost procesu, znaénd précnost
metody, - zloZitost zariadenia a moZnost zne-
¢istenia roztoku inymi prvkami alebo zlGée-
ninami, ktoré sa pre rafiniciu roztokov po-
uZivaju, pri¢om uéinnost odstratiovania ne-
Cistdt o nizkej koncentracii v =zakladnom
roztoku je nizka. DalSou metédou st extraké-
né metédy zaloZzené na viazani uréitych kovov
do extrakéného ¢inidla, pri¢om extrakénd
kvapalina vytvara oddelent vrstvu nad roz-
tokom soli. Nevyhodou extrakénych metdd je
ich mald prebadanost, jednotlivé extrakéné
¢inidld maju obmedzenu pdsobnost a su dra-
hé. PouZitie iénomeni¢ov — katexov je zatial
mélo prebddané a jednotlivé idénomenice st
Specifické pre jednotlivé kovy a nie st vhod-
né pre rafinaciu roztokov o nizkej koncentra-
cii znedistujucich kovov. Iné zrazacie procesy
ako krystalizacia, destilacia a hydrolyza su
pre zniZovanie kovov z roztokov o nizkej kon-
centracii nevhodné.

Uvedené nedostatky sui odstranené spéso-

bom rafinécie roztokov soli od elektropozitiv-
nejdich kovovych neéistot, ktory je kombina-
ciou elektrolytickej a cementaénej rafinécie
v elektrickom poli a ktorého podstata spoéiva
v tom, Ze roztok soli zneéisteny elektropozi-

tivnejSimi kovovymi neéistotami sa elektro-
lyticky rafinuje pri nizkych hustotdch pradu
od 0,01 az do 0,8 A . dm za pridavku cemen-
ta¢ného ¢inidla, tvoreného kovovym préaskom
z menej uslachtilého kovu ako sd kovové ne-
Cistoty, ktoré sa udriujti vo vznose medzi
elektrédami. Zariadenie, na ktorom sa sposob
uskutotriuje, je tvorené rafinacnou varou,
ktora je opatrena privodom a odvodom rozto-
ku soli. Podstata zariadenia spodiva v tom, Ze

~ komora je rozdelend prepazkami na n Casti,

pricom n je 4 a# 10 tak, %e prechod roztoku
soli cez prepazky je zabezpedeny striedavo
ha dne a na hladine rafinaénej vane. V kazdej
¢asti oddelenej prepazkou si umiestnené dve
anddy, ktoré su v elektrolyzéri nerozpustné
alebo su z kovu, ktory tvori zdkladnt chemic-
ku zlu¢eninu rafinovaného roztoku soli a ka-
toda, ktord je kovovs, zhotovena z korézii-
vzdornej ocele, medi, niklu alebo iného kovu,
napojené na zdroj jednosmerného prudu a
mieSanie roztoku je v kazdej &asti zabezpe-
¢ené miesadlami, ktorych pohon a vysuvanie
z rafinacnej vane je zabezpe&ené mechaniz-
mom.

Vyhodou spésobu rafinicie roztokov soli je
okolnost, Ze spojenim elektrolytického zra-
Zania a cementdcie v elektrickom poli medzi
anodou a katédou sa znaéne urychli proces
zniZovania koncentracie uglachtilejiich kovo-
vych necistét v roztokoch soli. Zarovei sa
znadne zvysi Ufinnost procesu a koncentraciu
nedistdt je mozné zni%it a% na nulovd hodno-
tu, ¢im sa z roztokov soli ziskajui v dalfom
zraZacom procese velmi éisté kovy, pripadne
aZ chemické zluéeniny.

Zariadenie podla vynalezu zabezpetuje
plynulu rafiniciu roztoku od elektropozitiv-
nejsich nedistdt, zabezpeéuje ziskanie sprie-
vodnych kovov, nezneéistuje roztok inymi ne-
¢istotami, ddva moZnost upravit koncentraciu
zékladného kovu a zniZuje pracnost procesu.

Na priloZenom vykrese je znizornené za-
riadenie na rafinaciu roztoku soli od elektro-
pozitivnejs$ich kovovych nedistét. *

Zariadenie je zobrazené na obrazku 1 a po-
zostava z rafinacnej vane 1, opatrenej privo- .
dom 2 a odvodom 3 roztoku soli, ktora je roz-
delend prepazkami 4, 5, 6 na tri dasti. V kaz-
dej Casti zariadenia s umiestnené dve anédy
7, 8, katéda 9, napojené na zdroj jednosmer-
ného pridu 10 a mieadlo 11, ktorého pohon
a vysuvanie z rafinacnej vane 1 je zabezpe-
¢ené mechanizmom 12,

Sposob rafinicii je demonstrovany na pri-
kladoch uskutoénenia.

Priklad 1

Rafindcii v popisanom zariadeni bola pod-
robend antiménovd = zliatina - obsahujaca
v hmotnostnej koncentréacii okrem antimoénu,
48 % Cu, 3,2 %, Bi, 5,6 % Pb a 0,64 %, As.

Ako elektrolyt sa pouZil roztok zékladnej

- soli SbF3, ktory sa pri anodickom rozpustani

uvedenej zliatiny znedistoval Cu, Bi a As.
Tieto nedistoty sa kombingciou elektrolytic-
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kého a cementacéného zriZzania odstranovali.

Zéakladny elektrolyt mal zloZenie: 98,2 g .11

Sb, 245 g .11 HySO, a 17,4 g. 1™t HF. Andédy
pre technologiu elektrolytickej rafindcie boli
odliate z uvedenej zliatiny, katody boli anti-
korové. Elektrolyzar mal oddelené katodové
priestory od anédového diafragmami. Katé-
dové hustota prudu bola 1,58 A .dm™2 Cisty
elektrolyt pritekal do katédovych priestorov
elektrolyzéra, anolyt s obsahom Cu, Bi a As
zlozenia

‘Sb . ... 973 g.It
H,80, . . . . . 2454 g.It
HF . . . .. 11 g.1t
Cu C 0,15g .1
Bi C 0,6 g.lt
As Ce 0,2 g.1t

odtekal z andédového priestoru rafinaéného
elektrolyzéra. Anolyt uvedeného zloZenia sa
rafinoval od elektropozitivnej§ich neéistét na
zrazacom elektrolyzéri, kde boli anody z an-
timonu s hmotnostnym obsahom 0,13 %, Cu,
0,02 %, Bi a 0,44 9/, As.

Katédy sa pouzili antikorové, hustota pru-
du 0,05 A .dm™ Zarovet sa medzi elektrédy

zamieSaval praSkovy antimén predtym uve-

deného zloZenia. Kombinaciou s postupom ra-
finacie elektrolytu sa koncentracia elektropo-
zitivnejSich prvkov v elektrolyte zniZila na-
sledovne:

Cuna0,0002g.11.

Bina 0,003 g.It

Asna0,08 g.lt

Takyto elektrolyt sa privddzal znova do ka~-
tédovych priestorov rafina¢ného elektrolyzé-
ra, ¢im sa zabezpedil uzavrety cyklus. RieSe-
nim sa ziskal zo spracovdvanej antiménove]
zliatiny vysoko C¢isty katédovy kov, ktory
hmotnostne obsahoval 0,003 %, Cu, 0,005 %,
Bi a 0,28 9, As. Okrem tohoto hlavného vy-
robku sa ziskal na katédach v zraZacom
elektrolyzéri, uréenom pre rafindciu roztoku

soli SbF3 produkt pre vyrobu bizmutu s prie-
mernym obsahom 54 %, Bi.

Priklad 2. '

Do rafina¢nej vane podla obrazku 1, roz-
delenej na 8 casti, sa privadzal roztok obsa-
hujaci

B S

82 g
198 g.I't. . . . . HSO,
16 g. I, . . . .HF
011 g.1t. . ... . As
0,023g.1*. . . . .Cu ~
021 g.1t. . . . .Bi

Anédy boli zhotovené z antimoénovej zlia-
tiny, katoédy boli antikorové a mieSadla boli
z polyvinylchloridu. Hustota prudu na katé-
dach bola 0,025 A . dm™2. _

Roztok odtekajiici z rafinaénej vane mal
takéto zlozenie:

824 g.It., . . . .Sb
198,1 g. T, . . . . HyS0
15,4 g.1t. . . . .HF
0,03 g.It., . . . .As
0,0017g.1*., . . . .Cu
0,0064g.11. . . . . Bi
Priklad 3

Do rafinatnej vane podla obrazku rozdele-
nej na Sest Casti sa privadzal roztok obsahu-
jaci

546g.11. . . . .Ni
19g.11. . Cu

Anbédy boli zhotovené z niklovej zliatiny,

‘katody boli antikorové a mieSadla boli z poly-

vinylchloridu. Hustota prudu bola 0,020
A . dm™ Roztok odtekajici z rafinaénej vane
obsahoval :

55 g It . . . N
0,0019g.11 . . Cu

- PREDMET VYNALEZU

1. Sposob rafinacie roztokov soli od elektro-
pozitivnejSich kovovych necistét vyznaéu-
juci sa tym, Ze roztok soli znedisteny elek-
tropozitivnejSimi kovovymi nedistotami sa
elektrolyticky rafinuje pri nizkych hodno-
tach pradu od 0,01 az do 0,8 A.dm™2 za
pridavku cementaéného ¢inidla, ktorym je
kovovy prasok z menej uslachtilého kovu,
ako su kovové necdistoty odstratiované z roz-
toku soli.

2. Zariadenie na uskutoctiovanie sposobu ra-

finacie podla bodu 1 pozostavajice z rafi-
na¢nej vane, opatrenej privodom a odvo-
dom, rozdelenej na komory prepaZzkami
s otvormi striedavo na dne a hladine rafi-
nanej vane vyznadujlce sa tym, ze v kaz-
dej komore, ktorych moze byt (n), ked (n)

- je 4 az 10, s umiestnené dve anddy (7, 8)
a katéda (9) napojené na zdroj jednosmer-
ného prudu (10), pricom v kazdej komore
je mieSadlo (11) pohanané a ovladané me-
chanizmom (12).

1 vykres
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Obr. 1

"~ Vytladili TSNP, n. p., Martin Cena Kés 2,40
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