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(54) Zpusob krystalografického orientovani opticky jednoosych objemovych
monokrystalt

1

Vynélez se t¥ké zplisobu krystelografického orientovéni opticky jednoosych objemovych
monockrystald pro nésledné zprecovéni t&&hto krysteld ne souldstkové aplikece.

Je znémo, Ze nejroz3ifendj3i a obecny zplsob orientovéni, to je ur¥ovéni krystalogre-
fiékyeh os, je Leueho metoda na zékledd rentgenové difrekce. Pfes svou univerzélnost Je
rentgenové orientovéni zdlouhevé e nérolné nejen na pracovni &es, sle i ne pristrojové vy-
baveni, fotometeridl a elektrickou energii. Mimoto u opticky jednoosych monokrysteld se
strednf krystalovou symetrif, které meJji pom¥rné sloZitou krystalovou strukturu, jsou snim-
ky pofizené Leueho metodou nepfehledné a obtiZnd interpretovatelné. ﬁasto vykazuji pseudo~
symetrie a jejich jednoinaéné vyhodnoceni je z hlediske pofedavkd na odbornost a Zas néroéné.
Vzhledem k tomu, %e pfi orientovénf rentgenovym zérenim se poutivaji dlouhodobé expozice pii
velkfch intenzitéch, Je putné dbét zvyZené bezpelnosti préce.

Vy%e avedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zpisob krystalografického orientové-
ni opticky jednoosfch objemovych monokrysteld s osou ristu ¥Xolmou na optickou osu. Podste-
ta vynélezu spolivéd v tom, Ze se krystal nastevi do rovnob&Zného sv&telného svazku mezi
zk#{Zené polaroidy osou ristu souose s timto svezkem e otddenim krystelu kolem této osy se
nastevi jedna ze &ty poloh zhéBeni krystelu, priZem% krystalografickd ose totoZnd s optic-
kou osou se pek wrdi jeko smér kolmy ne osu ristu a le¥fci v té polerize&ni roviné, kteréd
mé definoveny vztah k vn&jS{mu hebitu krystelu. E

Jeliko? orientovéni v polerizeveném svitle je Uloha s dvojim Fe¥enim e orientovéni
2 hebitu v pfipbdé Jjednoosych monokrystal& s osou ristu kolmou na optickou osu mé obecn¥
rovn&¥ dvoji reSenf, predstavuje zplisob orientovéni podle vynélezu kombineci dvojznednych
dloh s jednozna&nym ¥eSenim. '
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Vihodou zpisobu krystelografického orientovéni opticky jednoosych objemovych monokrysta-
1% podle vyndlezu je, ie‘cely pracovni postup vyZaduje pouze jednodu¥e upreveny polerizeni
mikroskop, pripednd podobné optické zerizeni, s fixednim pfipravkem pro justeci krystalu
a pro jeho nésledné pireneseni v orientovené poloze k del¥imu zpracovéni. Tim odpadd ndkled-
né pristrojové vybaveni, které vyZesduje dosavadni rentgenové metods.

Vyznemnou vyhodou je odstran¥ni rizikovosti prdaci souvisejici s rentgenovym zérenim,
prifem¥ navic dochdzf k dspoPe fotomateridlu e elektrické energie. Vzhledem ¥ tomu, Ze cely
pracovni postup je velmi rychly, Jednoduchy bez zvléitnich nédrokd ne odbornost obsluhy
e pfitom zcelas spolehlivy, dosehuje se Uspory pracovniho &asu @ odborné kepscity.

Zpisob krystalogrefického orientovéni opticky.jednoosych objemovyech monokrystald s osou
riistu kolmou ne optickou osu bude nésledovnd bliZe popaén v prikledovém provedeni s pomoci
pripojenfch vyobrazenf, kde obr. 1 zndzornuje ozns¥eni vfznednfch krystelografickych smérd
v trigondlnich krystelech, obr. 2a znézornuje hebitus vrehni kuZelové Zésti krystalu tente-
lidnenu lithného ve sméru osy X e obr. 2b :nézorﬁuje habitus vdlcové ¥dstl stejného kryste-
lu, obr. 3a a obr. 3b znézornuji dvé moZnosti rozmist¥ni rdstovych #vd vzhledem %k ose 2
krystelu tentelilnenu lithného, taZeného ve sméru osy X.

Zplsob krystelografického orientovéni opticky jednoosfch objemovich monokrysteld podle
vynédlezu bude znézornén ne piFikledu trigondlniho krystalu tentelidnsnu lithného. Pro popis
Jeho orientece se u¥ivé ortogondlni systém os X, X, Z, ktery je ne obr. | zakreslen v hexe-
gonélni soustev® s osemi g, 8y 83@8¢, kde ¢ Je hlavni trigondln{ ose totoindé a'optickou
osou & s osou Z ortogonédlniho systému.

Krystel tentaliénenu lithného, tafeny ve améru osy X, se umisti do rovnobZiného svezku
svétla mezi 2k’i%ené poleroidy s osou ristu rovnob&ind se svezkem svitle. X tomu dlelu se
pouZije polerizeini mikroskop v uspo¥édédni ne prichod s s vyPazenou zvétSoveci optikou.

K fixeci krystelu se pou¥ije piipravek umoZnujici jeho justaci a pienos v orientovené polo-
ze. Otdfenim krystelu kolem osy rdstu se nestevi libovolné ze ¥ty¥ poloh zhéZeni; tim jsou
urdeny dve nevzéjem kolmé sadry, z nich%Z jeden je hledend oss Z.

Zplisodb, Jjekym lze nesprévny zpisob vylou¥it, vychézi z habitu krystelu. Objemovy mono-
krystel tentelinsnu 1lithného teZeny metodou Czochrelského mé tvar vélce, ykonZeného dvime
kxuZely. Povrch vélcové &ésti i kuZeld hfvd hledky s vice, &1 mén¥ patrnjmt ruetovymi rysy.

Z nich jsou pro potfebu deného orientovéni nejddle2itZj5i ristové Zvy, které jsou projeven
snehy krystalu o vyvin pfirozenych krystelovich tverd. Vyskytujl se ne povrchovfch prikkéch
kufelové 1 vélcové Zéstl, prilem# pro uriity smér taZeni je Jejich polet e rozlofeni che-
rakteristi~xé. V pripedd teleni ve sméru X je rozloZeni ne povrchu vrehni kuZelové Zésti
krystalu, zndzornéno na obr. 2a s na vélcové &dsti ne obr. 2b. Hlavn{ 3vy prochézej{ kuZelo-
vou i védlcovou ¥dstf krystelu e jsou oznefeny ne obr. 2a, 2b & dédle 32, 3b jiko L, vedlejsi
&vy, ozne¥ené ng obr, 2a a déle 3a, 3b jako II se vyskytuji pouze ns jeho kuZelové 2éstl.
Ose Z je od roviny prochdzejfci hlevnimi Bvy odklon&na p¥ibliZné& o 33%° wud v Xledném &1 zé-
porném smyslu. Ulohe ureni osy Z pouze z habitu jJe tedy dvojzna¥né a navic nepfesnd, aviek
1lze ji vyuZit k nutnému vylouleni nesprévného sméru dvojznaZného Feleni nalezeného pozorové-
nim pii otdleni v polerizoveném svitle.

Spojeni obou metod, to je orientovéni v polerizoveném svitle e znémého vztahu hebitu
xrystalu vi&i ose Z, vede k jednozna¥nému urdeni krystalogrefického ortogonélniho systému.

Po vj¥e popseném nasteveni krystelu tentelilnenu lithného v polsrizefnim mikroskopu
&i podobném optickém zefizeni do jedné ze Ety¥ libovolnFch poloh zhdEeni se tato poloha po-
rovnéd s rozmistinim hlavnich rdstovyich Bvi. Osa Z je pek urZena smdrem kolaym ne svezek
svétle a leficim v té polarize¥ni rovin&, které md od roviny prochézejic{ hlawnimi ¥vy od-
chylku rowou pribliZnd dhlu 33°,
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Schéma ur&enf osy Z pii kladné odchylce je zndézorn¥noc ne obr. 3e, e pii zéborné od-
chylce na obr. 3b. Symboly Bl a P2 ne obr. 3e & 3b zndzornuj{ polerizedni reviny obou zk¥i-
%enych poleroidd e alfe je dhel p¥ibliZng 33°, Tekto neorientoveny krystel tentelilnanu
1lithného /,;je pripreven k fixaci a pienosu k delZimu zpracovéni, to Je Frezédni pro souldst-
kovou aplikaci.

Podobnym zplisobem Jako ve ¥j¥e popseném pFikledovém provedeni se postupuje i u Jingch
opticky jednoosych monokrysteld s osou ristu kolmou ne optickou osu, pokud to definoveny
vztah optické osy k habitu krystelu dovoldl. ’

PREDKET VINALEZU

Zpisob krystelografického orientovéni opticky Jjednoosych objemovych monokrystald
s osou ridstu kolmou na optickou osu, vyznaleny tim, Ze se krystel nastavi. do rovnobdZného
svételného svezku mezi zkF*iZené poleroidy osou ristu souose s timto svazkem a otdlenim
krystelu kolem této osy se nastavi jedne ze ¥tyf poloh zhéZeni krystelu, pfiZemZ krystalo-
grefické ose totoZnéd s optickou osou se pek urdf jako smér ‘kolmy ne osu rdstu s leZici
v té polarizedni rovin&, kterd mé definoveny vzteh k vnéj¥fmu habitu krystelu.
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OBR. 3a
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OBR.3b .
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