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(54) Spésob v§roby rychle spinajicich polovodifovych prvkov

Vynélez rie¥i spdsob vjroby r§chle spinajicich polovodi&ovych prvkov diftiziou zéklad-
‘nicﬁ vretiev aktfvnych primes{, poufivajlei pre skrétenie doby ¥ivote minoritnych nosidov
néboja diftiziou rekombinadnych primesi.

Pri vjrobe rychle spinajicich polovodi¥ovych prvkov difdziou zékladnych vrstiev aktiv-
nych primesi, pou¥ivajici pre skrdtenie dob& ¥ivota minoritnych nosi8ov nédboja difidziu re-
kombina¥nych primesfi je v silasné dobe'najiiae pouZiveand technologia, pri ktorej sa rekom-
binadné primesi (Au, Pt) vnd#aji do objemu polovodide &i u% v semostatnom, alebo 8 niekto-
rou difdziou spojenom oykle, pF¥i¥om ma pred tymto tepelnym cyklom rekombinedné primesi na-
nesi na povrch polovodida védkuovym naparovaenim v samostatnom, inak nefunknom cykle, Ne-
vfhody tohoto postupu treba vidiel nejma v tom, ¥e je potrebné prevédzat jednu kompletnd
samostatai pperdciu (naparovanip),.ktbré Jé pracné, néro¥nd na obsluhu, mé vysoki spotre-
bu drahych kovov & neposkytuje zdruku dostatolne] reprodukovatelnosti medzi jednotiivimi
cyklami. Okrem toho vyZaduje semostatny tepelny cyklus pre rozdifundovanie rekombinaénej
primesi do objemu polovodila, alebo v pripade spojenia s inym difdznym cyklom je potrebné
_uprav1¥ podmienky (teplota a ¥as) tohoto cyklu ako kompromis medzi poZiadevkemi na podmien-
ky difdzie akiivne] priheai a poZiadavkami na podmienky diftzie rekombinalne] primesi, &o
mé negativny dopad sko na vlastnosti difdznych vretiev, tek e} na spinacie a elektrické

vlastnosti vyrobeného polovodi¥ového prvku, &o sa prejavuje najma ni%Zou v§taZnostou
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v¥roby tychto prvkov. Yostup podla vyndlezu umo¥nuje odstrdnit tieto nevyhody zmenou mieg-
te & spdsobu vnesenia rekombinadnych primesi do objemu polovodiZa.

Podstatou vynélezu je vnesenie rekombina&nych primes{ skracujicich dobu Zivots mino-
ritnfch nosidov néboja do objemu polovodidového materidlu pri simultdnnej vdkuoveJ diftzii
rekombinadne]) primesi &i primesi spolu s ektivnou primesou, &f akt{vaymi primesami urdeny-
mi na difdziu zdkladnej vrstvy, &1 zdkladnych vretiev polovodiZového prvku. Zdrojom ako
rekombinaénych, tek aktivaych primes{ pre simultdnnu vékuovd difiiziu jJe prislune dotovany
kremikovy zdrojovy prd¥ok.

Postup podla vyndlezu zaruduje vysokﬁ‘homogenitu difdzie aktivnej primesi pri simul-
ténnej,vékuovej difdzii za sidasného dokonalého rozdifundovenia rekoﬁbinaénej primesi v ce-
lom objeme polovodi¥a s moZnostou a% do rovnové¥ného stavu.

Z uvedenych ddvodou postup umoiﬁuje vyrébat kvalitnej¥ie polovodi¥ové sillastky s vys=
#ou vytaZnostou. Ziroven sa postupom podla vynélezu u¥etr{ operdcia nmeperovania néro¥né na
technologické zariadenie, energiu a kvalifikéciu obsluhy. Taktie? nastéva podstatnd tspora
rekombina&nych primesi - drahych kovov, ktoré okrem toho mdZ} byl vnesené do zdrojového
préfku vo forme zld&enin a nie v &istom stave ako u zndmych pestupov,

Ako priklad sp8sobu v¥roby rychle spinajicich polovodiéovycp prvkov podls vyndlezu ss
.uvddza sp8sob vyroby vysokofrekvendného spinacieho trenzistora. Do kremikovjch dosiek sa
cez okienko v maskovacom oxide simultdnnou vékuovou difdziou z kremikového zdrojového
préd&ku dotovaného borom a zlatom difunduje bdzovd oblast tranzistora, Nadifundovand vrsiva
sa rozdifunduje v kyslikovej atmosfére pri teplote 1 150 °C za 100 a% 120 minit, ne €o sa
kremikové dosky opatria oxidom vytvorenym vo vodnych pardch pri teplote 1 050 °c, ¥ ktorom
sa otvoria okné pre emitorovi difdziu. Emitorovd vrstva sa vytvdra v pride nosného plynu
z POCl3 pri teplote 1025 °C po dobu 30 a%¥ 40 mimit s nédslednym Z{henim v zmesi 112+02 pri
teplote 1100 °C po dobu 10 minit, &fm s funkéné vrstvy rychle spinajticeho tranzistora

vytvorené,
PREDMET VYNAKLEZU

Spbsob vyroby rjchle spinajticich polovodidovych prvkov difiiziou 2ékladnych vrstiev
ektivnych primesi polovodidovych prvkov, pou¥ivajfici na skrdtenie doby %¥ivota minoritnych
nosifov néboja difdziu rekombinadnych pfimeai, vyznadujlici sa tym, Ze rekombina&né primesi
sa zavéddzaJi do objemu polovodi¥ového materidlu pri simulténnej vékuovej diftzii zo zdroe
Jového prdtku obsahujliceho ako aktivanu, &i aktivne primesi, tak aj rekombina¥nd, &i rekom=

binadné primesi.
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