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(57) Anotace:
Palivo je tvofeno smési bionafty a ethanolu, kterdzio smés
obsahuje 1 az 10 objemovych dild ethanolu a jako zbytek do
100 objemovych dila bionaftu. Jeho optimalni sloZeni spociva
v 2 objemovych dilech ethanolu a 98 objemovy ch dilech
bionafty.



sve o8 *eu LX) esn swve

IV 201l —65 5

Palivo na bazi bionafty

Obilast techniky

Vynélez se tyka paliva na bazi bionafty, ktera ve 100 objemovych dilech obsahuje
alespoti 30 objemovych dili metylesteru fepkového oleje a ve zbyvajicich objemovych dilech

ropnou naftu a aditiva.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze vramci Gspory klasickych ropnych paliv se jako palivo zvlasté pro
vznétové motory pouZiva tzv. bionafta, coZ je smés obsahujici klasickou ropnou naftu,
methylester fepkového oleje a prisluina aditiva. V této smési zaujiméa methylester fepkového
oleje vice nez 30 objemovych dili, nejdast&ji v rozmezi 30 az 36 objemovych dild; zbytek
tvoii ropné nafta a aditiva. Vlastnosti tohoto paliva jsou velice blizké vlastnostem komerni
ropné nafty. To je vyhoda, ktera je zesilena tim, Ze vedle splaéni palivafskych poZadavki toto
palivo splituie i pozadavky ekologické, zejména pozadavky na biologickou rozlozitelnost. Pfi
pouzivani bionafty ve standardnich vznétovych motorech navic dochazi ke snizeni mnozstvi
emisi oxidu uhelnatého oproti klasické komeréni ropné nafté. Rovnéz mnoZstvi nespalenych
uhlovodikt a oxidd siry je u bionafty mensi. Pfes tyto vyhody vSak znama bionafta obsahuje
ve vyfukovych zplodinach vy$§i podil oxidd dusiku neZ komer¢ni ropnd nafta. DalSi
nevyhodou je, ¢ znamd bionafta se zejména u starSich vznétovych motorl projevuje vySsi

koutivosti vyfukovych plynti neZ komeréni ropna nafta.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenSeny palivem na bazi bionafty, ktera ve 100
objemovych dilech obsahuje alespoti 30 objemovych dili metylesteru fepkového oleje a ve
zbyvajicich objemovych dilech ropnou naftu a aditiva. Podstata vynalezu spoCiva v tom, Ze
palivo je tvofeno smési bionafty uvedeného sloZeni s ethanolem, kterdzto smés obsahuje 1 aZ

10 objemovych dili ethanolu a jako zbytek do 100 objemovych dilii bionaftu.

Optimalni sloZeni paliva je tvofeno smési obsahujici 2 objemové dily ethanolu

a 98 objemovych dilt bionafty.
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Jako ethanol lze pouzZit palivovy i1 potravinaisky lih, pficemz je ucelné, je-li k palivu
pridan kosolvent, zejména tercidrni butanol, v mnozstvi nezbytném pro udrZeni stability smési

bionafty s ethanolem.
Vyhodou paliva podle vyndlezu je jednak <&asteCna ndhrada ropnych paliv

obnovitelnymi zdroji energie a zejména mensi produkce emisi ve vyfukovych plynech, aniz

by se sniZzoval vykon motoru.

Seznam vyobrazeni

Na ptipojeném vykrese je na obr. 1 zndzornéna zavislost mezi oxidy dusiku NO, ve

vyfukovych plynech na zvétSujicim se podilu ethanolu ve smési s bionaftou.

Piiklad provedeni vynalezu

‘Na zéklad€ teoretickych Gvah bylo moZno olekavat, 7e pFiznivého uéinku nového
paliva obohaceného bioethanolem se dosahne pii 1 az 10 objemovych dilech ethanolu. Byly
proto provedeny experimentalni zkousky s palivem obsahujicim 1, 2, 4, 6 a 8 objemovych
dild ethanolu v bionafté. Bionafta pouzita jako soucast smési byla prosta jakékoliv formy
alkoholu, takze smichanim do 100 objemovych dilii s uvedenymi objemovymi dily ethanolu
byly ziskany vzorky paliva s deklarovanymi poméry. K experimentiim byly pouZity vznétové
motory od riiznych vyrobci, které se vyznaCovaly podobnymi provoznimi vlastnostmi,
jakymi je vykon, jmenovité otacky apod. Sefizovaci parametry motori, jako napf. vstiikovaci
tlak, thel pfedvstfiku apod. odpovidaly zédkladnimu nastaveni od vyrobce. Zkousky kazdého
motoru probihaly v 5 rznych zatéZovych rezimech. Pfi experimentech byly zjistény tyto

vysledky:

U Zadného zmotorti nebyly zaznamenadny vyznamné zmény v celkovém vykonu

v zavislosti na obsahu ethanolu ve smési s bionaftou.

Z hlediska mérné spotieby paliva bylo zjisténo, Ze doslo pouze k nepatrnému nartstu

Vv

vyhievnosti a niZ$i hustotou smési s ethanolem.
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Z hlediska teploty vyfukovych plyni bylo zji$téno, Ze se zvySujicim se podilem
ethanolu ve smési teplota spalin mirné klesala. Diivod lze spatfovat ve vysokém vyparném

teplu ethanolu, odvadéném ze spalovaciho prostoru.

Pfi sledovani emisnich parametr bylo shledéano, Ze koufivost klesala se vzristajicim
podilem ethanolu, a to v dusledku niz§i viskozity, kterd zapfi¢ifiuje lepS$i rozpraseni
vstfikovaného paliva. Nutno poznamenat, Ze koufivost jednotlivych typi motord se od sebe
odliSovala, a to v zavislosti na teploté ve spalovacim prostoru, ktera je, z divodu konstrukce,
u kazdého typu motoru jina. Na teploté spalovaciho prostoru totiZ pfimo umérn¢ zavisi kvalita

spalovani tak, Ze pii vyssi teploté spalovaciho prostoru vzrista i kvalita spalovani.

Z hlediska emisi oxidu uhelnatého CO byl naméfen jeho narist se vzrustajici
koncentraci ethanolu ve smési. Pfi¢inou je lokalni nedostatek kysliku pfi spalovani a nizké
rychlost jednotlivych dil¢ich reakei oxidace, kdy ma dojit k oxidaci oxidu uhelnatého CO na
oxid uhli¢ity CO,. Mala rychlost reakei ma za nasledek vyssi obsah oxidu uheln:icho CO ve
spalinach. Ale i pfi 8 objemovych dilech ethanolu byly emise oxidu uhelnatého CO

v povolenych mezich, pfi¢emz byly niZ8i neZ u dfive znamého paliva bez ethanolu.

Shodnd zavislost, tj. vy$§i mnoZstvi nespalenych uhlovodikti ve spalinach pfi
zvySujicim se podilu ethanolu, plati i pro nespalené uhlovodiky, které vznikaji podobnym
zplsobem jako oxid uhelnaty CO. Pfi¢inou tohoto vztahu je také ochlazovani spalovaciho
prostoru vyparnym teplem ethanolu. Odvod nespalenych uhlovodikid do ovzdusi nema jen
negativni vliv na Zivotni prostfedi, ale znamend i energetickou ztratu. Spédlenim téchto

uhlovodiki by se totiz zvysilo mnozZstvi tepla pfivedeného do spalovaciho procesu.

Jestlize pribéhy dosavadnich zkoumanych emisnich parametr lze charakterizovat
jako funkce bez lokalnich extrémut, pak méfeni oxidi dusiku NO, pfineslo piekvapivé
vysledky. Je znamo, Ze oxidy dusiku NO, vznikaji pfi endotermické reakci ve spalovacim
prostoru jako produkt oxidace vzdusného kysliku. Tyto emise pfi malém obsahu ethanolu ve
smési prudce poklesly, ale pfi 2 objemovych dilech ethanolu nastal zlom a se zvySujicim se
podilem ethanolu zacaly tyto emise mirné naristat. Situace je znazornéna v grafu na obr. 1,
kde v kartézskych soufadnicich jsou naneseny na vodorovné ose objemové dily (%) ethanolu

ve smési a na svislé ose emise oxidd dusiku NO,. Ciselné hodnoty téchto emisi jsou zavislé
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mj. na typu motoru, ale zlom pfi 2 objemovych dilech ethanolu je charakteristicky pro
vSechny zkoumané pripady. Z grafu vyplyva, Ze v tomto zlomovém bod¢ jsou hodnoty emisi
oxidd dusiku NO, podle typu motoru o 20 az 50% niZsi, nez u bionafty bez ethanolu. I kdyz
se tyto emise se stoupajicim podilem ethanolu mirn€ zvy$uji, v Zadném ptipadé nepfesdhnou

hodnoty, které vykazuje bionafta bez ethanolu.

Pti zkoumani smési bionafty s ethanolem se vyskytl problémem se stabilitou smési
z hlediska misitelnosti jednotlivych sloZzek. Voda obsazena v ethanolu totiZ zapfiCifiuje
snizujici se misitelnost ethanolu s bionaftou. Z tohoto diivodu je nutné do smési pridavat tzv.
kosolvent, ktery stabilitu zajisti. V experimentu byl jako kosolvent pouZit tercidlni butanol.
Jeho cena je vSak natolik vysoka, Ze jeho pouzZiti je nutno zvazovat a pouZit ho jen v mnoZstvi

nezbytném pro udrZeni stability smési bionafty s ethanolem.

Jako ethanol lze pouzit palivovy 1 potravinafsky lih. Potravinarsky lih je vSak
z divodu odstranéni vysSich alkoholl ndro¢nym zpiisobem rafinovan. PoZadavky na palivovy
lih vSak nejsou tak ptisné, takZe pii vyrob¢ ethanolu by bylo moznc rafinovani odstranit a

usetfit tak ¢ast vyrobnich néaklada.

Zavér: Palivo s1 aZz 8 objemovymi dily ethanolu v bionafté¢ ukazovalo ve vSech
sledovanych kritériich lepSi nebo alespoii shodné vlastnosti s vlastnostmi bionafty bez
ethanolu. Pfiznivé vysledky lze proto extrapolovat az do hodnoty 10 objemovych dila
ethanolu v palivu. Vyhodnocenim ug¢inkd ethanolu v ramci sledovanych kritérii, popsanych
vyse, bylo zjisténo, Ze palivo tvofené smési bionafty s ethanolem ma optimalni vlastnosti pii

obsahu 2 objemovych dilf ethanolu a 98 objemovych dila binafty.

Priumyslova vvuzitelnost

Palivo podle vynalezu vykazuje v porovnami s komer¢ni ropnou naftou nizsi emise.
To mu umoziiuje, aby bylo pouZivano u vSech vznétovych motori, véetné starSich typd,

u nichz Ize tak docilit splnéni povolenych emisnich limit bez konstruk¢énich Gprav motord.
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Patentové naroky

1. Palivo na bazi bionafty, ktera ve 100 objemovych dilech obsahuje alespoit 30 objemovych
dilt metylesteru fepkového oleje a ve zbyvajicich objemovych dilech ropnou naftu a aditiva,
vyznadujici se tim, Ze je tvofeno smési bionafty a ethanolu, kterdZto smés obsahuje 1 az 10

objemovych dili ethanolu a jako zbytek do 100 objemovych dilid bionaftu.

2. Palivo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 2 objemové dily ethanolu a 98

objemovych dilil bionafty.

3. Palivo podle kteréhokoliv znarokti 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze ethanolem je

potravinafsky lih.
4. Palivo podle kteréhokoliv z narokt 1 a 2, vyznaéujici se tim, Ze ethanolem je palivovy lih.
5. Palivo podle kteréhokoliv z narokd 1 a 2. vyznalujici se tim, Ze k palivu je pfidan

kosolvent, zejména terciarni butanol, v mnoZstvi nezbytném pro udrZeni stability smési

bionafty s ethanolem.
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