JP 5925786 B2 2016.5.25

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
SETIR09257865
(P5925786)
(45) %fTH FR28£55A25H (2016.5. 25) (24) IR E FAR284E4F 280 (2016.4.28)
(51) Int.CI. F 1
C10G 21/27 {2006.01) C10G 21/27
C10G 25/00 {2006.01) C10G 25/00
ctoL ¥ (2006.01) Cl1OoL  3/10
WREOHK 4 (& 49 H)
@) HEmES 1 BE2013-532270 (P2013-532270)  [|(73) 43r 482 502194159
(86) (22) AR SER23£E10H50 (2011.10.5) B A=K DZR—=TF 4 AT
65 ARES $552013-542288 (P2013-5422884) SN T T A
43 AEH ER255E11H21H (2013.11.21) AEVZAE _ATZFAL E—F417
(86) ERFHERE T PCT/GB2011 /051906 1ZRXILRX Z=5—2F4 T—K
87 EEELMER  ¥02012/046057 (i L)
87 EREAMA SR 2454 128 (2012. 4. 12) (74) fR3EA 100140109
EEFERA SERE265E9H 300 (2014. 9. 30) #EB+ NEF #RER
B1) BEEIRES 10167518 (74) fRE A 100075270
32) % B SER224E10 850 (2010.10.5) (EL I F
(33 WEEXEE  HEGR) (74) fR3EA 100096013
#E+L EB #ET
T4 REA 100092067
#E+ EF &
BREIHRS

64 [RAOER] RILKE»SEREFET OO LA

GHOODOODO0ODDODn

oooooo

0000000000000 D0O0DO0OO0DOD0On
0000000000000 DO0ODO0OO0DODOO
ooooofooofooofao

oogo

ooooo’ 000000000000 DOD0On
000" 000000000000 00D00000
oooooooooao

ooo" 0000000000000 O0DO0DO
00000000000 DO0DO0ODO0OODOO0DO
0000000000000 000O00D000O00
0000000000000 D0DOoODOO
ooooooDOooao

oooooo

ooo" 0000000000000 0D0OD0O0
0000000000000 DO0ODO0OO0DOD0OO
oooooo

ooo” 000000000000 0000000
0000000000000 D0O0DO0OO0DOD0On

ooooooooooooooao

ooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goood
obooooooboboooao

ooooooooooooooao

10

20



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy
Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y

0O

e |

I e e e e ey [ s e e I Iy

e e e [ e e e ey e e ) s e Y
o o0 oODoo0ooo0ooogogoodg

o0 oo0o0ooo0ooo0 oo ooo0oooooogao

O
O
O
O
O

Oooooogogogao
Ooooooogoo

OO0 oooooUo0oooDoogooooogodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 o0oooogogogooooogogog

OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O Oooo

O

Ooooooooooogogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogoggogao
OooDooooooooQgogao
OooooooooooQoogoao
OO0 oDooogogooooogogogog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogao
OoooooooooooOoogao
Ooooooooooogogogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
Oooooogooooogoggogaog
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQogogoao
OO0 o0Dooogogooooogogogaog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Ooooooooooogoggogaog
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogogogooooogogog

O

O
O
O
O
O
O

JP

5925786 B2 2016.5.25

ooooood

goboooo

gooooao

O
O
O
O
O

Ooooooooooogogogoao
OooooooooooQgogoao
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogogogoooogod
OO0 oooooooooodg
Ooooooooooood

10

20

30

40



N\

a—2=
-1

()
()
(]
(]

O

O
O

0O
O
i i R |

O 0O0o0ooooaog
O 0Oo0ooooaog
O
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O 0Oo0Oooooog

O O
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog

m]
O O0Oo0oo0oo0ooao

O OooQgowe

[ I |

I B |

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
m]

O 0Oo0oooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O OooQgooao
O Ooo0ooooao

(3) JP 5925786 B2 2016.5.25

+ ” +
R
Sy
, | ,
. Z
R N R
I
L R N
+ B +
R RY —|
/
/ N
' RY N)\Rd '
I
Rl

R +
RS, R®
7 H
iy R R
7N\
R? RY
B o+
R", R?
1
R® R®
RI
0+
N Re
L
"
RI
oD"oo0o0ooDo” 0000000000, 00
o, 00,0000000000000, 00,
oo0oD0ooooooooooooo®Poo®oo
Ooo000D00O0O0,0,0000000000
0000000000000 O00O0OOoOooon
D00, 00,0000000,00,,00
D000, 00,,000000,00,,0



O

00
00

o
O OO

oo
uno

S R R |

oo
ano
00
oo
oo
uno

o
00

Oooooo booooooQgg
o0 ooooooooog
I o I o O =

OooDooo4ogoooooggg
O 0Oooo

OoOoooooQgdg

oo
uono

ooooo® o
ooooooo
OoooDooO
ooooo® o
oooao

NR)R

O

(R°

DO Ooo0ooo

DO 0o oooggg

Oooooooogogooao
DDD“-’

%)
oF
u
O
g
a
O
O
a

DO oo oooogQgg
o

O Oooo

O
Ooooooooogoogoo
OOoooooggHXH

|
O

O OooOgooo
OO oOooooo

O OO
O O

0O
O o

[m|

[ o R |

Lo i
O OooQooood

Ooooooogoogooao

O O
O

Do gogogobBe oo

O

O OooOooo
OO oOooooo

O OO

0O
O Ooodg

e S [ |

0O

OOoo0oooogd

e S [ B |
Ooooooogoogooao

O oOooo
OO o0Oo0oof

~
N
A

[ R

Ooooooogogoao

OO oOooooo

O O

O OO

[m|

O Oood

b oo oooog

O O

0O

OoOooooogd

0|0 0Oood

Ooooogogoao

[ i Ry
o

O O

O 0Oo0oooo
Ooooooogogooao

(&
o

5925786 B2 2016.5.25

Ooooo =2goge O
O o= OO
OoOoo0oooogod

O

O O

0O

L [ O o
Ooooogogoao

O O

bOoOoOooooo
O O0Oo0oof

O O

O OO

OoOo0oo0oogooogao

O OooOgooo

O OO
O O0Oo0Oood

O OO

o poooofooooooooo®oU0O0OO0OOOO0OO0OO0OOOOO

O

O

gbobooobooooobooad

0o 0000000000000 D0O0D0O0O00
ooooooooobooooooooooan

O

I I e I B B |

OO o oooogogoQg

oo

O

R, P

()

DDDE‘DDD.—.

O o0ood

DDDDDDDDDDDA
oo oooo-o Ooogog

I o

()

RY)

(R

O
0
0
O
O
0
0

(R

OO0 ooooogooao

OoOoo0oooaog
O Ooooooao

O 0ogoo
o @go
O 0O oo

\_.v

OO 0O oOoooog

O O o
O O0ooo

[

O OoOoooo

O 0Oo0ooood

0o
00
00
0 g
0o
00
00
00
0 g
0o
00

a
u
O

O

O O0Oo0ooood

Ooo0ood
Oooo0ogoood

S e R |

O

OO oOooooB

R, B SRR

OB

O
O

D"‘—/

[ B I B

Ooooo iooQgooo
Do o0 oooOooooQg
OO0 ooooogogHe

O

\_/
o]

+

O
O

oo ooooogoge

OooooooooQgooo

O Oooo

OooOoo0ogoood

O Oooo

0O oo oo
bOooooooQgoOooao

O

0O 0OooQg

oo O

[ |

N B R i R
O Oooo

O -

Lo I I i

O Oo0ooood

OooooooooQgoOooao

O 0OoQgoeoe

O OO

O oo

DO oo ooooggg
bOooooooQgoOooao

O

10

20

30

40

50



|

Oooooooooooo4ogoooogdg O Ooooo

OooooooooooogogXe

[

Lol S I R |
Oooo0ogoood
Oooooogogg

O 0Oooo

RBRON

b o oo ooooooooogg

O

bbooDoooooose Ooodg

O O

O 0Ooooo

o000 D oooggUoooooggogoooo
oo

OO0 o0oDoogg4gooooDooggog:e

0O 0o oo

0D Ooo0 oo oooggo-g
o0 oo oooooooogoQgoo

|

OooooooooooggoQg

OoooooogQgoBR

OOoo0ooooao

S R |

O0Ooo0oooaoo

O
O

OO0 ooodg
O Oo0oooo
O Ooooo
O 0Oooo

NReR'

NRCR?

O
O

Oooooooogdg
OooooooQgodg

Ooooooooooooooogodg
O

O

O

]
o000 0oDoogouogooooogogoooo

00O O
DO 0o oooogodg
bCOoOoo0ooDooogo o tooogoQgoo

Do o0 ooo0oooogoQo

0O
o000 0o oogoggogoooogogogog

DO gogHe
Ooooooo0ooooo4goooooogogs

O Ooo0ooao
OO
m]

O Ooo0ooo

m)
O

R I

O O

Oooo0ogoood

0O

O

O

O
m]

O

g
O
O
g
u

Ooooooogdg

OO g o

O Ooo0oooo

ogo o

DO Oooooo
Oooooocooooooos gHe
I I e e I A |

O Ooooo

O

a
O
O
t
u

OooooooQgdg

O

()

Oooooooodg

L I [ B B

)

JP 5925786 B2 2016.5.25

ooooo"oooooooooooooofoo
go0Do0O0oO0oOooDoooooooooo®ooPooooOan
oooDooooooooooooooofo0o0f0000
ooO
0ooDoo0oO0oooooooao

REREN

Ooooooogdg

[ L [ Y

OoOoooogQ B

OO QgoQgoooos
Oo0ooooooo0oooogogQgooo

O 0Oo0ooOooo

Oooooooogdg

O

O

O 0Oooo

OooooooOodg

e S [ [y

OoOooooooooo
oo o
OO oooooooooogoadg

OoOoooood
s

OR®

NRSRY

OO0 oooogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg

o oQO Oo9 o o o
e R [ B |
e i R

Oooos Ooodg

b obooDoooQgoooao
Oooooooooooooogoogoo

O gs

Ooo0ooOgoaod O 0OoOooog
O
L R B | OO 0oooogd
Oooooooogdg

O

i e | Oooooooogdg

ogQo o

O Oooooo

Ooooooogodg

O

0O
I I Ry |

O oo ooo

O Ooo0oooao

O

e S R i

» X3

OOooooogdg

[mp =)

O

OO0 oooooggoge

oo o
O 0OoOog

)

]

Oooooooogg

|

Oooooo=2e g Bo0oo0oao0o
OooooooQgoao

O o

O

O o

o S R | OooooooQgodg
[ S i R |

S |
o R R |

O Ooo0oooo

R2REN

OoooD0ogoood
OoooD0oogoood

DO O g oo
OoDoooogdg

[

[ Ry

O

O
O Ooo0oooaog

O Oooooo
O Ooo0oo0ooao

O

Lol o R |

00O O
Ooooooo4o0ooooooggoo

Ooooooogdg

OooooooOodg

O

0O

[ |

DO Ooooooogogd

O

SRe

Oooooogg

00O 0o

OO0 ooooogoogse

O O
O

e [ o
O Oooooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooob

NR°R®

Oooooooogdg

O Ooo0ooog =20 DO goge B

O o

O ogooQgoo OooooooQgodg

oo ooooooQgogooQg

Oooo0ogoood

O

OO &g o

0O

OooooooOgogoao
O o0ooooogogao

Ooooooogdg

O OO

OO go

Oooooogooooogodg

O OoOoooB
O Oooo

OooooooQgdg

O o

O O O
[ Ry |

e [ [y Oooooooodg

OooooooogoogooQg

O

|
OoOoo0ooOodao

Ooooooogdg

(]

|

O ooo0ooooogo B

O O

Ooooooogdg

OO boooo
DO OoOoood

O d o0 Oooogogoao
O OO

OO Qgo

OoooooooQgodg O Ooo0o0oooOodg

O o

10

20

30

40

50



OOo0ooooo

O o[ Oo

Ooooooooooooo0o oo oDooUo0 oo ooooooooDoooo0oooDoooggoao

Ooo0oo0oo0ooood
Ooooo0oogoogoodg

O

oo ooooogogHe

o000 0o oo Qo oooogogogogoao

OooooooogoQgoo

O Oood

OoooOoooooooooobooooOoOgoano
OoOoooooDoooDoooogoogao

[ I I I |
OO Ogo

[ I R |
oo oOoo o oo o oooooogogoogo

O

|

DO Qg oo Boogogog
OoooooooooooQgoooao

O

O o

O

OO0 oooooo0oooooggooao

bOo oo oo
O

O O

O

Oo0oooooo0ooooogogogogoooo
Oooooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoooo4Qo0oooDooggoooo

O
O
O

O

O

O O

O

]

O
m]

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooo
O 0OoOooo

OO oOooo
Oooooooogg

OoDoDoDooogooooogogoao

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O

O

O
O
O
O
O

O

O Oooo

O OO ooooQgdg
O 0O o0OooB

()

O O

|

[ |

0O O

O Oooo

o8B 0O 0O

O
O
O
O

I O o Y

OOooooogoogdg

d O oo o=

O

o Ry |

O Oooo

|

O OO

e S [ B R |

O OO
Ooo0ooOooos

O o0Ooo

O
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo O O

[ |

O 0o oo

ol i R |

O 0Oooo

O oOooo

O

O
O
O
O

O

0O

O d

(]

O

OOoo0ooood

O oOooo

O
O
O
O

Lol S R B R |
Oooo0ogoood

O 0Oooo

O

(]

O
O
O
O
O

O O

O
O

O
]

O 0Oooo

(]

O
O
O
O
O

O

O oo

O O ogo

O OgooOooo
OooooooQgdg

O O

O Oooo

O

(]
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

~
[ep]
o/

|0OoOoobf O

0O O

]

O

ol i R |
e S [ B R |

O Oooo
O OO

O

O
O
O
O

(]

O

|
m]

OO O O OO

O

O Oono o

O

O
O
O

e
O OgooOooo
OO oOooooo

O O OO
O O O
O

O
O

OJ

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo

O

O

]
|

O
O

|0 O0ooos

0O O

O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

i R i R |
e S [ B R |

O 0Oooo
O OO

O

O
O

O

O
O

(]

JP

|

O Ooo0ooo

[ |

5925786 B2 2016.5.25

O

O

m]
Lol i R |

e S [ |
O O0Oo0oo oo
O
OOoooooaog
Lol R B R |

O O0Oo0ooooaog
m|

OOo0oooogoogdg
O 0o oo
OooooooQgdg
O0Oo0Oooogs
[ |

[ I |

O
]
O
m]
O
O
O
O
O
O

O

o R
O Oooo
O Oooo

O
O Oooo

[ |
O o
OO
[ |
oo
O O
[mNm]
0O O
O d
O O

10

20

30

40

50



b O oo oooogooooooog

DO OoOoOoooodg

ey ) ey Iy

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao

Do 0o oooggg

O

e e ) A I A |

i S R [ R |

O
O

O
O

O

o000 o0oooo0 0 oooDooo o0 ooDooogogo \vBoog

|

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooogooood

e S [ R |
00O 0Oood
DO g oOgooo

O

S R |

i S i R |

OoooooooooooQgogoao

L [ B
O Ooooo
O oOooo
O 0Oooo

SO0 oD oo oOoooogoog
OO0 Do oDoogo oo oDooogoggoooog

Oooooooogoogoo

O

Ooooooooooooogogoao

Oo0oDooo4ogooooogoggooao

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O

O 0Oooo O

(]

OoooooogoQgdg

O

O
O
O
O
O

|

O O

O
O

O O 0Oooo
O 0O oo

O

O
O

O 0Ooo

[ R |
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oo o

O

O
O
O

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

]
O

]

L R |
O oOooo

O

O

|

O O

O

O
O
O
O

Oooo o

O

P

go

O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O

|

O O

O

O

O

O OO

O 0Ooo
O oOooo

O

]
O

O O

JP

O

5925786 B2 2016.5.25

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

OoDooooo0ooooo4o0ooDooooooooogdg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OO0 O0OoDoo0odUoooDooDuoddUoooDoDooooooood
OOoDoOoooo4o0ooooo4o0ooDooo4oooooodg
Ooooooo0o0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDho0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O
O
]

OO0 ooooooooooQg-g
Oooooooooooogdg
OO0 oDoooogogogoooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO0 oooggoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao

oo ooooogogoQgoo

oo oooQoooogoo
Oo0oooggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooOoOgooooaoo
OO0 oOooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoogoooaoo
OoO0ooooOo0gooOoooabo
T OooOoOogooooogdg
Oo0oooogoQogoooaoo
Oo0oooogogoooao
OO0 oOooggoooao

C))

oood
oogd

Do oo oooogogoo

Do oo oooogooQgoo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoogogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OOo0oOoogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Ooo0oooogogoooaoo
OO0 ooog4Qgoooao

JP

5925786 B2 2016.5.25

]

goad

O

O

0

goad

O

Oooooogogoao

O

OooooogoQgoao

O

OoOo0oo0oooogooQgoao

gono

O

Oooooogogoao

O

Oooooogogoao

O

Ooo0oooogoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg

Ooooocooooooooooooogooao

O

Ooooooooogooogao

OoOoo0oogooogao

I e A A A |

Ooooooooooooooooogdg

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao

Ooooooogg

Oooooooooooaoo

Oooo0ooogoogoao

Oooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oo0oooocooooooooooooogooao

OOoooooggdg

Oooooooodg
O Ooooood

Ooooooooooooooooogod

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

O Ooo0oooao

Oooo0oooQgd

OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood

OOooooogogdg

O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

Oooooogogdg

OooooogoQgQg

I |

O0Ooo0oooogod

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgd

OOoooooggdg

OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

O0Ooo0Oo0oood

OOoooooggdg

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood

OooooogQg-g

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

O Oooo

Oooo0ooogoQgQg

O O0ooo

Oooo0oo0oogoood

Ooo0Oood

Ooooooggdg

O 0o oo

OooooogQg-g

OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O Oooo

JP

OOoo0ooodgd

O 0o oo

5925786 B2 2016.5.25

O
O
O
O
O

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgd
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgQg
I |
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgd

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

OOoooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e s ey B s s [

Oooooooooooooooooao

e e e e ) e e A A A A
I ) e ) ey R A A A |

Ooooooooooodg

I ey ey e ey e e sy e e A B
oo oooOooo0 oo oo oo0o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

Oooooooooood
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O ooooogdg O Oooooo
Oooooogdg

OooooooQgodg
OO0 oooogdg

O oo ooogogog

oo oooogogoo

O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogaog
Ooooooogogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogao

O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

Ooooooogdg
Oooooooogdg

OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0ooogdg
O 0Oo0oood
O oOoo0ooo
O 0Ooo0oo0oao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O
O
O

O 0Ooo0ooo

O

(10)

O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogooo

OoOoo0ooogdg
OooOoooooQgd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
Ooo0oo0ooooOod
OoOooooogdg
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0ooooQgd
OoOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O 0Ooooo

O
O
OJ

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

5925786 B2 2016.5.25

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OO0 oo oooo0oooooogooooo

0O
OOo0o0ooood

Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

o0 o0ooDoooooooogogooo
Oo0oooooooooooooooa-o

O 0Oooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0Oo0oooaog

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OOooooogdg
Ooooooogg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O o0Oooo

o i R |
O 0Ooo

O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao

O oOooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

[ R i
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O

[ i R

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O

1)

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

O O0ooo

O

5925786 B2 2016.5.25

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



o 0o ooocoo0ooooogogooooo

Do oo oooogogoooo

O

Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao.o

o0 oo ooco o0 oooooooooo

Do o0 o oooogogoooo
) ) e I A A

(]

O O
jm = s W
Lol R B R |

O
OOoooooo0o0ooooooooooQgdg

O

O

e s s e e ey ) e e e ) s [ [

O

(]

s s e ) s [ [y

o o0ooo0oooooo-g

Oo0ooooooooooogogoooao

]
O

O ogoogo B

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooo

O oOo O™

O

O
O

Oooogo o

O
O
O

O

Ooooo o

O

O 0Oo0oo0ooao

(]

i R |

O

|

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O Oooo
O 0Oooo

o o

O

(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

|

O Oooo

(]
[
O

O

0O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O

O 0Ooo0ooo

(]

O
O
O

(]

O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao

O

O

O
O
O
O
O

OOoo0oooao

o o
o oQg

m|
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

|

O 0Oooo

(12)

O

O
O

O

(]

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo

O
O
(]
(]

0O
O

O
O

O

O

O

B O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

Oooo o

]

o o o o O

O

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

]

O
O
O

o o onO
O o0Oo0oo0oogao
O o0Oo0oo0oogao

O
O

O 0O

O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O

0O

O

O
O
O
O

O

OO oOgoao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O

O 0Ooo0ooo

(]

O
O
O

O
O
O

(]

o o o
o o

O 0Oo0oooao

O
O

]
O

JP

O

5925786 B2 2016.5.25

O 0O o0oogoogo
OO o0oogog B
o o o o

o o o0 oQ
O Ooogoogoao
O oOooOoogao
O oOooOgog B
o o o

o oQ

O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O
(]

m]

m]

O

O O

O o

O o

O O

[ |

O O
O

0Oooooooooo
0OoDoooooooon
0Oo0ooo0oooooon
Oooooo

oo oooo0oon

OJ
O
O
O
m|
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e e e e s Y [
OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo0o oo oDoDooo0 oo oooo0oooDoooooooooogoao

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo

O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

OO0 oooogogoooooggog

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooooooogQgog

OoooooooooooogogQgoQg

OO0 oDoDoogguoooooggg

Oo0ooooooooooggog

oo oooooooooogogQgoQg

Ooooooooooooogaog

O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Oooo

O

OO0 oooogogogogoooogodg

OooooooooooogQgog

O

OoooooooooooogoQgoQg

OO0 oDoDoogoguoooooggog

Ooooooooooooggog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooooooooogogQgog

(13)

OooooooooooooQgadg

Oooooooooooggdg
OoooooooooogQg-g
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooDoogogoooooggdg
OoooooooooogQgdg
Oo0ooooooooogogQgdg
OO0 oDooooooooggdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogogoQg™g
OooooooooooQgdg
OooDoooooooggdg
OoooooooooogoQgg
OoooooooooogoQgdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgQg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0oooooooooogQg-g
Ooo0ooooooooogoQgdg

O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

|

|

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

JP

5925786 B2 2016.5.25

OoOoo0oooo
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



oo ooooooogooao

(&
o

(14) 5925786 B2 2016.5.25

bOoooO B oogogooBe 0booOoog

O Oooo

0000000000000 00000000D00000D000o0o0O0o0o0ooooan
000000000000 00000000000000000000000000an
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000D00000D0000Do0D0o0o0ooooan
000000000000 000000000D000000000Do000o0o0oooan
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000D00000D0000DDO00O0NooDooan
0000000000000 00000000D000000000Do0O00o0ooooan
00000000000 0O0O0oooao
ooooo
gooDooOoooooooo®o0ooooo
ooooao
oono
B . 7+ B i T+ - - 7+
R‘|\\Fle R°‘\R‘ R‘}\N
] 1 1
RY N/R' RY an R? N)\R'
| & N [ &
B T+ r 7+ B 7+
RS, RS RS Ri
RS N & — N/
I /I ' Rt \N/ Nps ' R N/ R k
RY N R® | I
'Rb 7+ -. T + "Rh R"+
/ " /
J & [y
R 0)\R‘ ! R‘k\N%W : Rt " Re
l
ooooaog
ocooopopoooooooooo0oooo00 0000000000, 00
, 0000000000000 0000,00,0000000000000, 00,
0000000000000 000DO0oO0oooDooooooooooooo® oo O
“pDooDoooo 000000000000 DOO0ODO,O0,000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O0000000D0,00,0000000,00, 5000
000000000, 00, 000000000, 00, ,000000,00,4,40
000000, 00, ,00000000000000O000O0OO0O0ODO, 0000, 0
Dooooooo”oooo0oooo”oooo0oooo0”o00O00,00000000
"DooDO0oO00O0, 00, 000000000D000D00,00,00000000
00000, 00, 0000000000, 00,000000000000, 00 ,
ooooooooooooooooooooooooo?OoOoOoOooooOO
D"oooooooooofoooooooooofoooooooooOof O
goooooooopooooooooo®ooooooooo®ofoooo
oooofoooofofO0o00O0O0000O0O00O0O0O0OO0O0DOODOO0OOOO0GO0an
oDoooo”ooooo0o0o0” 000000000000, 00,00000000
oooooo

30

40

50



L [ e e s [ [ |

O Oo0oooooo0 oo oooo0o0 oo oo oo oDooo0o oo oDoo4o0ooooo

O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O O

|t OoO4d0dQg "\ ooggogoogse o
[ Ry

e e e ) e e ey e e [

OooOoooooooooDoooogooogao

(]

O Oooo

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Oooooooooooooooooooooood

Ooooooogogoao
OOo0oo0ooogogogooOoao

0O

00O O

O

O Oo0ooooghHse
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogse

[ I R |
[ I R |
[ I |

(]

Oooooogogogao
OooooooogQgogoao
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao

R*

Rf

Oo0oooogs
Ooooooogdg
OOoooooogodg
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd

[ O o R |
[ O I R |
[ I |

Do oo oooogodg

OoOooooooOgogoao

O

O
O
O

Ay

O B

O oooooogd
Ooooooogdg
OOoooOoooodg
O Oo0ooooogd

[ o R |
[ I R |
O o o
[ o R |
[ I R |
[ R |

|

OO0 oooogogao
DO oo oooogodg
OoooooooQgoao
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoao

OoOoo0ooood

m|
|

m|

m|

OJ
O
O
O
O
O

(15)

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B
I B [
O Ooooo

[
[ I R |
[ I R |

OoOooooooOgoao
OoOooo \ogogogao
OoooooogogQg 0o.m

O

(]

Oooo0oooQgoao

O

OoOooo \oggogao O
OoooooogogQgogoao

|
|

O

OooooooQgoo

OoooQgood

O

O Ooodg

O
O

OOooooooggogoao
Ooooooogo o
Oo0oo0ooos

[ |

O O0ooo

JP

O
OJ

5925786 B2 2016.5.25

O O

|
O d
[ |
[mN]

N I R i

O o
OoooooogQo o

O o

OoOoo0oooogd
R B
O 0Oooo

Ooooooogogde

[ |

O

I e i O R |

]

O
O

S e |

O OO
O O0Oo0ood

O oOoooao

O oo
OooooooogoQgoo

OooooooogooQgogoe

O

O

OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogd
O O0Oo0OoOood

oo ooooggoge

O

OoooooogQgoao
OooooooogooQgoao

OooOoo0ooogo

oo ogofoofooooPooooo®oO0ooOoOoOoOoOUOoOoOooOaO
0000000 0oDOoOoooooo

god

10

20

30

40

50



Oo0oo0ogogogogoo
Oo0oogoogogoo
O 0Oo0o4gogoogao

OO O0ooooao

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0o0ooooaog

OO O0oo0oooao

I R

OO Oooooao

O Ooooo

oo

o"opooooofPoofooooooooU0OOoOUOOOOoOOoOooOUOO

(16)

ooobooooobooocoooooboooonn

oo
o"ooo
oo

od

o oo o0ooo0oo0o0ooooooan
000000000000 OoDOoOooOOn

oo
o ooo
oo

oo

o0®opoooo0U0oO0oO0o0UOoOoooO
0000000000000 O0O0OO0OO0OO0O00

oo

uboboooooboobobobooobooboboboboboooobobobaa

oo

JP 5925786 B2 2016.5.25

10

20

30

40



gooao

H3C-.___N/\;/CH20H3

{emim]

1

17 JP 5925786 B2 2016.5.25

H3C\N/\;/(CH2)3CH3

1

[bmim]

Hac--..N/\;/(CHz)scH:, H3C-..__N/\;/(CH2)TCH3 H3C\N/\§/(CH2)2OCH3

Oooooooooogdg

Ooooooooooogodg

R¥

OO ooooooogao

\—/

[hmim)

O

g
g
u

O

Ooooooogoogooao

O

Ooooooooogg

Rt

oooooo
gooano

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

RE

O

O

"ODoooo

[

R¥

R

"ODoooo

y RO

\—/

[Camim]

R®

, L,

[MeOC,mim]

000000000000 00000"000000000000000000
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooogobogobobooboouobuobobobooooboboboobooo
oooooooao

|_ Rd T +
Rt R
! '
R® P, R!
R‘/ \R'
L .
+

RY

"po"opouoofooooooooooU0ooUOooOoOoOooOooOdg
0000000000000 O00oo0ooooo

10

20

30

40

50



JP 5925786 B2 2016.5.25

OoooQ
|- Rd _+ “J
(R‘ R *
RE, Rt
|Rh ) ae 1
R® N R s
R‘/\R’ R? \gu
| R i J
Ooo0oooOo
oooooooooooPoofooooooOo?oUOOOO0OOoOOOOoOOOO 10
0000000000000 0O0000DO0O0DO0oOoOoooooo
Ooo0oo0oo
ooooo

RY . Re
R'\R’J
' 20
Ooooooo
oo oofPoooo0oo0PooooO0®oO0O0O0OO0OO0O0O0O0O0O0OOOOOOO0O
00000000000 O0oDoooooo
Ooooooo
0000000000000 0oo0oooDoooooo®oo0
Ooooooo
Oooooo
B 8 o+ B o+
RS, Rd
& 3 30
1 1
Rh 5 R*
b’ t
§ /P\ ¢ R‘/\R'
e |
B i 7+ q o+
R RS, RY
R R®
1
RE "t
RY T R T
R L 40
L L
RS, o) R R N R4
R® ) Rt RY N Rt
r s |
Rl
Ooo0oooo

gbooboooooboobooboboboooobobao
oooooo 50



I [

N

oo o0 ooooogogog

O O

I s e s e I I e s [y s [ O B
OJOooDoodgdUooDoooggooDooggogao:o Lol o R |
) e e s e

—

Oooooo booooooQgdg

o000 ogoooooggodg
Oo0ooooooooooggdg
O 0O oo

O d

Do 0o oooggg

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooogogQgg

e [ [ e A o A

Ood

O
O
g
u
O
g
a

OoooooQgooao

O O O
OOooooogogdg
Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo

|

Oo0oooogooooaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oo ooooggoo H=
O

O
O

O

o R |

DO OO oooogd

oo oooooogooao
Ooooooooogoooao

U0 oo ogR oo-g g
b b ooooogoQgoo

O O

O O O

O
O
O
O
O

O

e S [ |

O OO
O 0Oo0oooo

OoOo0ooogoooogogoao
Oooooodgooao

O OO

OO Ogo

OoO0oood

O O

oo ooose googBe g
Oo0oooog=2 Oooo
Ooooobf ooooogaoao

O

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O OoO0oooB

Ooo0ooooQgooao

O

Ooooooodgooao

O O

O
O

O
O

(]

Oooooodgogooao

OoDoDoogogooooogod

O

OO0Oo0oood

OoooooodQgooao

O
O
O

O Ooo0oooo
OoOoo0ooood

[ A
O oo oo
O O0Oooog

OoOoo0oooQgdg
OO0ooooogogg

O

O
O
O

(]

OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O

DO g Qoo oooo
Oooooodgooao

O
]

O

RERORIRYT', [P(REAROHR)NRY),

DO 0o ooo

m|
O

O O0Oo0oooogd
O 0Oo0o0oood

Oooo0ooogoogoao

O
O

(19)

OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogogsH

SO0 o000 oooQd
Oooooodgogooao

O
]

O
O

O

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoao

O
O

OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg

(]

(]

0O

OOo0o0oooogd

OooooooggHXe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooooooodgooao

O

Oooo0ooogQgdH

L [ [y

O 0Oooo

KU S(RIYR)RON',

o=e oo =
O 0Oooo

DO OoOoooo
OooooooQgoge

oo oooOoooogoodg

O 0O oo

O O g
[y |
O 0Oooo

O 0Ooooo

O

OooooogoQgogRe

OO OoooOose B

O

Oooooogooodg

O 0O oo

oo Qg tooo-s g

O O

Oooooo bogooooaogd
SO O0oo0ooOooogao
Oo0oOooogQgogoaooQ

O O

OoOooooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgog
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg

O

0O

OoOooo0ogoao

O

OoooogoQgooao

O

O
O

DO OooOooo
Ooooooodgooao

O 0Oooo

DO oo ooogQgooQ o
Ooo0ooooooooaogos

(&
o

5925786 B2 2016.5.25

(]

OooOoogogogooao

O O0Oo0ood

OoOoo0oOoogoodg

Lo o

Oooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
Oooo0ogoood
Oooooogogdg
OooooooQgdg

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

e S [
oo ooooogoQgogoo

O O
O

OoooooodQgooao
Ooooogge B
O O0Oo0oood

0O O

O 0o oo

L [ i |

O

oo

O 0O O

o R |
O 0Oooo

O

O o

DO gogHe

DO oo ooogo
Ooo0ooooooooodg

O

0O
O O
O O

[ S R |
OoOoOoooogse 8

O

O

O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
OOo0o0ooooaog
OO0o0o0ooooao

O

Ooooooggoge

O Oono

O Ood

L s Y o e

Ood

[ Ry |

o Qo o

O
O

oo oo oooogodg
oo oooooQgogoo

O O
O

O Ooooao

[

O

10

20

30

40

50



O
O

m]
O

O 0Ooo0oooao

[N

OoooooogoQgoo

e s
OoOOoooooo0oooooo0DooDooo0o o0 oDoDoooo oo oDooo0oooDooogogoooao

I i R |

Oooooo v

—

Oooo0ogoood

O 0Ooo
O Ooogooo

DO O OQ0OoQgoooo

OoooDooooooogo

Oooooooooooogooodg

O Ooo0ooooaog
OooooooQgg

O

O Oooo
Db o ooooQgoooo

oo

OO0 ooooogoooooogogog
oo oooooQgoooo
oo ooooOogoooQgoob

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao

O 0O0o0ooooaog

O Ooogooe

DO OooQgooo
OoooocooooooQgogoao

OOoo0oooogod

g
O
O
g
u
O
g

O

ooose oo oo
bOooooo2e gogooao
[

O 0Oo0oooo

Oo0Ooo0oood
OooooogoQgoooaod

OooooooooooOoogao

(20)

JP 5925786 B2 2016.5.25

Oo000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0Ooooooooo®oo®ooooao
000,00, 0000000000000000"00%00%0000
oooooO0O0oOoOoO
oooO0oO0oO00oO0O0oO0oOoOoO

Oooooooo®oo0

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(]

OO0Oo0oood
OoOooooooooogogooogoo

[

O

|

O

O Ooooo
O 0Ooo0oooo

Ooooooog g oo
Oooooo 0goo
OoOoooood

O
O

O O

]

OOoo0ooooao
O OoOoo0oo0oo0ooao
O OooQgoBe
O oOooQgooe

00O 0o ooodg

Do gogooo=e g8 o Ogoo
oo ooooooobr oo ogog

O d

O O
o

OO0 ooooooooooQgaog

Lol S B R |
O O0Oo0ooooaog

I I |

ROR)RNRY’, [PRRRYRYT,

OO o

I [ o

O Oo0OgooB

(]

O O
O Oooo

m]
Oooo0ooogadg

OO0 ooooogogHe

(]

O O0Oo0oooo

O Ooo0Qo oooogoe o
Ooo0ooOooos

O O0Oo0oooo

O
O

OOooOooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0oood
O Ooo0oo0oooao
O O0ooooaog
O O0Oo0ooooo
O O0O0o0ooood
OOooOooOoo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaogo
OoOoo0oo0oooao
O O0oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
OOo0o0ooooaog
OOo0o0oo0oooao

Do ooQOo Booogogg

O Ooogo

bOoOoOooooo
DO oo oooogoQgg

OoooDoooogooogood

OOo0ooood

O 0Oooo

O
O
O
O

O

oo ooooogogXe
b O oDoDoooogogoOoooood

[ |

O O0Oo0ooooao

L I I B o A
|

O O
O

O Oooo

DO Ogoogoo

Do oo ooogoQgooo

|

L [ i

O

[m]

O 0Ooo0ooo

O 0bQg 8 oogBe gb 0o ogogaog
OO Do oooogogogRe Ooooog

OO0 ooooooooooQgog

O 0O O

SO Oooose oos

[ |

(]

DO oo oooogogg
OO o oooogooao

O Ooogo
[ I |

O

o oo s oooogoooog

DO o ooogdg

O

0O Oooodg

O oo ooooog
OO0 ooooooooooQgog

O Ooogoo

10

20

30

40

50



(21) JP 5925786 B2 2016.5.25

gbooooao

ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo

ooobooooooon

OoO0oo0oo0oo0oao
OoO0ogoaog

+ + + + +

NBu, , PBu, | NHBuz , BugP(CygHzg) ,  NMeBu,

(Ng.4,4.4) (Pa.4.4.4) ((NH, 44D (Pa4.4,14D (INa4.4.1))

+ + . p? & OH
(CeMin)sNMe HexysP(CiqHpg)  (CaHiz)NMey Me3N/\/
{[Ng.g.5.1]) {[Pes.6.14] (INg.1.1.4D (IN1,1.1.201]
+/\/\ +/\/\/0H
Me:;N OH MegN
([N1.1.1,30H]) ([N1.1.1.40H])

oooooao
OoOoo0oo0ooOoao
gooooao
0000000000000 0O000O0DoDo0® 00000000000 oOoOoOoOoOoOOan
O000o0oo0oo0o0oooo0oooooooooooooooooooooooooobOD0Oan0Oaon
gooooooooaon
oooooao
Oooooooooooooo”ooOooOaon
OoooooOoao
Ooo00oao

NRER! ORE SRe

REREN NRR R?REN NRERd R2RN

1
+
+

oooooo
oooooopofoofoofoofooooofooOooOO
0000000000000, 00,000000000000
0000000000000 000D0D0000DOoO0oooooOan
oo 00000000000 O0DOoOoOoO0 0000000
0000000000000 000DO000DO0O00o0DDOoOOon
0000000000000 0,00,0000000, 00,
00,00,000000000,00,,000000,00
00, ,000000000000000000O00O00, 000
o"oooopooo”ooooooo”ooo0o0,00000
00, 00,00000000000000L0O0 00000
0, 0000000000, 00,000000000000
o"ooooooooooooooooo0foOoOoOooOO
oooooooooooooooooooo®oOoOoOO
Co"popooofoooooofofoooooooofofao
ooo 00000000000 000000000O0000
oo o0ooooo0” 00000000, 00,00000000
ooooooooo

oooooao

X ] K

O 0Ooo0ooo

(]

Ooooooooogogse

O OogQg oo

Do QgoQgoge o

O Ooo

OooooooogoQgoge

O OoOoooB

O Ooo0oooogodg

i R i R |

O 0Oooo

oo oOooogQg 9o
DO Oo0DoooogogooB o
O o0ooooooo0ooDooogoQgoge

OoOoo0ooood

O Oooo

O

|

oo ooooooQgogoo
OoooDoooooooogoooogog

[ |

Oooooogogoao

L T B R i

O O

O 0Ooo0oooao

DO Ooooo

e |

O

10

20

30

40

50



(22) JP 5925786 B2 2016.5.25

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
oooobooooobooooboooooao

goboooo
ooooao

i +

NM
NMe, 5 =2 SMe
NMe
» I 3 L] L ¥
MeN NMe, MeN NMe MesN NMe,
MezN NM32
OEt SMe SEt
+ ' + ' +
MesN OH MeoN NMe, MasN NMe,

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooooooogodg
O

OO0 Do oogo0oUooooDoogogooooogod
OO0 oooooooooogogooooogdg
Oo0oooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooood

O

O

O

OJ

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OOoooood
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooOgodg
O oo ooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OOo0oooogdg
Oooooooogg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooggdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O oD oooogdg
Oooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg

[ |
[ Ry |

O Oooooogdg
O

O

o ogo
[}
O
[}
O
O
O
O
O
)
O
O
)
O
)
m)
O
O
)
O
)
m)
O
O
)

oo o
O 00O
Oo0ooooag
SO0 oo0ooogaodg
Ooo0ooOo0ooogoao

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

e [
O
o
(]
]
O
O
O
O
o
O
]
]
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
0O
O o
O
|
m|
0O
O O
O O

O 0Oooo
oo

O O O
|
O
O
O
O

O
m]
O o0oo0oo0ono.o
O o
Ooo0oo0oogoao
o o
oQg o
Oo0oo0ooQgao

L [ [ |
O o
O Ooooo
O
]
O Ooooo

Ooo0o0ooooo0oooooo0oooooo0 oo oo oD oooDoDoooooooogdg
O O

Ooooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooogogogooao
OoooDoooooooogoooao
OoooDoooooooogogao

]
O
O Ooooo
O o
o o
o o
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
e S R R
O
]
O
O
O
]
O
]
]
O

m]
|

m]
|
|



Ooooooo0ooooogogooao

b OoOoDoODoooOooooooggse
LA [ s e s [ e e [ e R [ A s I [

OoooooooooooooooogQgQg

O 0Oooo

Oooooooooooooogogoogoo

O 0O oO0Oo0oof

Lo I i

Oo0ooooooooooooooooogoaog

b OO0 OoDooocOoooDooogogogooo

Oooooooo0oooo4gogQgoonD Bg oo o Pogoobr oogooao
DO oo ooooo

OooOoooooQgod
OooOoo0ooood

Ly e e ) [y Iy

[ Ry |

O

)

Ooooooooooogooogog \2oo0o0oaon

O 0ooOooaod
oo o

(|

|

OoooooooQgooao

O OooOooo
O Ooooo

b oo oDooogogogoQg 9o0ooog

o8 B Oooogogodg

L I o

bOoooooogs
o0 o o0ooooo0 o0 o0 ooo oo oooooogoooo

O OO
O O

(]

O O

O
O

O

O

OoooooQgooao

Ooooooogooo

[ i Ry

o [ [ |
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO0 o0oDooU0ooooo4oUgogoooogogXe

O od

L I [ B

O O

O

O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

o0 o0oooogo0Uooooo oo oo ooogogog \ooog

O 0Oooo

0O
O
O

O
O

OooooooQgooo

o000 ooo o0 ooooge go

O O o

i [y e e [ A i A

O 0Ooo0ooo

bOoOoooooogogooao

o8 O 0O 0O

e S [ o
oo o0 oooooggoo

OoOoooogogogaog

(]

o0 ooooogoQgooo

S R |
Ooooocooooooogogoao

Ooo0ooOooOgoos

O

o0 o0 oooooogoooooo

OJ
O
O
O

O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooo0oo0ogoaod

OoOoo0oooogd

OO0oooogs

OJ

e S [ [ |

OooooooooogQgog:Be

(]

O Oooo
O Ooo0ooo

O

O

|

O Ooo0oooao
OoOoo0ooooQgoao

DO O0o0oo0ooood

[ i R |

(23)

O

Ooos
b b0 oDoooooooogogoooao

Ooooogo 84

O O o

|

0O O

O

ood
oo

O
O

Ooooooogose oo

OO Ogao

Oo0oooQgogoao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O

Oooooogoaos

L s [y
oo oooogoaos

OooooogogogH

O 0Oooo

O

O

OO0 ooooggogo

O

O

|
m]

O

O

O Ooooo

O 0Oo0oooo

OooOooo d=

O Ooooao
O O0Oo0ooOoao

Ooooooo0ooooooooooogogQgoao

O

|
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OOooOooood
OOoo0oooogogdg

I [ O o
o Ogo
Ooooogogoao

O

O

O 0Oooo

0O

O O

0O

O oOooQgoo

O Ooooo
O Ooo0ooao

JP

oo oooOgse go Lol S I R |
OO0 ooDooggog:e

O O O

5925786 B2 2016.5.25

OO oOgoo

OoOooo =

O Ooooo
O Ooo0ooo

0O

OO0 ooooogogoo

O O

Lol R I R |
O 0ooo
O OooOooo

O 0Ooooo

O O0Oo0oood

Oooo0ooQgoooge o

0O

O g

|

O O

L Y i R

[ R |

e S R [ [ |
O Ooooo

O 0Oooo
O o0Oooo

OoooooggQge oo

O 0Oo0oood

o000 toooogogdg

O O0ooo

]

O 0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

(]

OJ
O 0Oooo

O

O
O

DO oo ooo
oo QooOooooogo
OooooooooooooQgogHe

OoOoo0oOoogood
O Oooo

|

O O

10

20

30

40

50



O 0o oooogogooooog

O O o

o [Oo

OO

o0 o ooooco oo oooooogooooodg
OoOo0oooooo oo ooo o0 oo oooQgooo
e e [ e e e e R sy Y I O
OO0 Oooooo0o oo ooo o0 ooDooogoggooo

[ |

Ooooooooogooao

OoooDoooogooogood

O O0Oo0ooOooo

OO oo

0O ooo
OO O oo

Ood

o0 ooooogogogogoao
Oooooooooooogo

O Oooo
m|

O

O O

OoOo0oooOoooogogo

O O

OO oooodg

oo ooooooooooo o oo ooogooao

OO0 oDooooooooooogogo-g

O

o0 oo
OO0 oooooggogao
O ogooQgoo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ll S [ |
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog

O0Oo0oooaog

O0Ooo0oooao

O OooOooao

e S R |

i i R |
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

L I I I

O Ooo0ooo

L [ [y
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

Ooooooogoogogodg

i R i R | Oo0ooooogQgogoo O Oooo

O Ooooo

O

Lol R |
O O0ooo
O Oooo

OooooQogogoao

m]
[
m|

O
)

cs;

SH'

OooOove Oo0oo

Ooooogogoao

O

[ B
O OooOooo
O Oooo

O

RO

o g Do oo

O

O

O

O Oooo

ooooooooon
000000 ooDoOon
oooooooooo®
ooo"o0o0,0000
o"ooooo,o00”
00o0Do0o0o0oooon
oooo,00,0%90
Oo,0"0o0o0o0on
0Do0,0"00000,
O,0%0000,00
o]

o
S"'S
0ooo0ooooooon
o"Po0ooooooon
Dooo0oooOooao,
oooooooooo
ooono
00o0Do0o0o0oooon
oooooooooo
0o0o0Do0o0ooooon
000000 ooDOoOon
oo o0oooooooo
oooooooo® oo
oooooooooo®
0oooooooooo
oooooooof o
oooooooooo
ooooao

O
O

OooooooogooOoo

(]

O 0ooo

OoOoo0oo0ogao

O 0ooo

OOoo0oooogod
O oo

]
O 0Oooo

|
O

[
|

O

O
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooao

O Oooo

e S R |
O 0Ooo0ooOoo0oao
OO0Ooo0oooogod

O
O Oo0Oooogs

O Oooo

JP

O

O oQOg O

5925786 B2 2016.5.25

(]

[m]

(]

[ O o R |

O
O
O
(]

I Ry |

O 0Ooo0oooao

O Oooo

(]

0O

O Oooo

O
I R |

O
O oOoooo

OoOoo0ooood

O O0ooo

O 0OooOoo:o

O B

O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O Oooo

O

O Oooo

]

[ B |

0o
O
O O

e S |

Ee [ I |

O

O
O 0Oooo
O Oooo

O O0ooo

|

OO0 ooooogQgoo
OooooooogQgogoo

O 0o o

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O

O Oooo

O OO

Lol B R |

O Oooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog

s e e e s s [ s [

o0 oo oooogogooooo

Ly e ey s [ [y o

O O

Lo [ e e e e e e A e s e [ e e e Y o A

O O

OO0 o0ooOo0 0 0DoDoogog o0 oDoDooo4o0 oo ooogoggogooao

]
O

O o0ooooooggogod

O oo O™

O O o

e ey e e [ [ |
Ay [y e e [ [ Y i A

OO0 ooooooggogo -g

S |
OoooooooooooooooogoQgQg

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 00O oo
O Oooo

O

O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
OO o0gooao
O 0OooQgoooo

O
O
O
OJ
O

O
O

e S R R |
O oOoooo

O

O O0ooo

0O

O O

[ i R |
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O d

O 0O oo
O Oooo

O
O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

[ i R
O 0O o

(]

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

]

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Oooo

e S R R | O

O

O O
O
]
O
O

[

O Oooo

|

0O

0 d

Iy |

0 0d

[ |

L [ B |
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

(]

O Oo0ooogoao

O 0O oo

O
O

O

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao

O Oooo

]

O 0Oooo

N

O

0O

I R |

O Oooo

|

O O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OoOoo0oOogaDo
O Ooo0oooao

O Oooo

O oOoooo
OooOoooo

O

O
[
O
O
OJ
O
O
O

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(]

[ o |

00O 0o
L [ B |

(]

O Oooo

O 0Oooo

|
[ Iy |

O O

O

|

O O

O

O

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
OO oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

S R R |

O

JP

O 0Oooo

[ I |

5925786 B2 2016.5.25

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0oooooOooooao
Ooo0o0o0oOooooao
o"oooooof oo
ooooooooao
Oo0o0Do0oOoOooooao

10

20

30

40

50



o000 ooo0o o0 oo oooooooogogooao
O Ooo0ooo

Iy o

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

o0 oo oooogogooooo

|

OooDoooDoooogooogoodg

OO0 ooooogogHe
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

O d

DO oo oo-s godg

Oooooooooooogogoe o

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OoooooooooooooooogQg-g
OoooooooooooooooogoQgdg

[ R |

O

O

O

o R |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O 0O ogo
O Oooo

O

O oo oo
O 00O o0oo
O O oo

O oOooo
O o0Oooo

]

O

O

[ R |

O OO
O 0o oo

O oOoooo
O o0Ooooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0O O
O 0Oooo

S R R |
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooo

S e R |
S R R |
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O

[ Ry |

O O0ooo

O
OJ
O

(]
O
O
(]

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

[ Ry |
O 0Ooo
O 0Oooo

O

(26)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O

O Oooo

[ Ry |
O 0Oooo

O 0o oo

O O oo
O Oooo

L R R |
e S R |
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O

O o0ood

O

O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O Oooo

JP

O 0o oo

5925786 B2 2016.5.25

O O oo
O Oooo
O Oooo
|
O Oooo
O Oooo
I o
I Y o
O Oooo
oo O o

m]
O O

O 0Oooo
O
m|

O

O oOooo
O Oood
O oOooo
O 0Oooo
O 0O o
O 0Oooo
O

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



(e e e s e e e ) I

[ i R
[ i Ry

Ly e R v Iy

A e e e e e ) e e A s [ [

Oooocoooooogoog

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

0o Do ooogogooao

O Ooooooo

Oo0ooooooooooogoooooggg

Ooooooo0oooooQgoao

OOoo0oooao

00O 0Oood
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooQooooQg o

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog

O
O

o Oo0ooo0ooogoao

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O

0O

[ R |

O 0Oooo
O 0O oo

O
O

O0Ooo0oooao

O
O

0O

O
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

I Ry |

L [ Y |
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O OoO0oooo

O

0O O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

L [ Y |
O Ooooo

O Ooo0oooaog

O 0Ooooo

0O

[ |

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

27

i R i
O Ooogoao

O

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

0O oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

Ooo0oogao

O Ooogoo

0O o oo

O 0Ooooo

0O oOooo
O 0Ooo0ooo

JP

O 0Ooo0ooo

5925786 B2 2016.5.25

O O O
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

(]

O Oooo
O 0O o
O Oooo

]
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O BOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
e I I B B
O B0[Qg o

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o oo

O Ooog o

O Ooooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

OooOooooOoogoao

OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooogoo

OO0 oDoooo4o0oooogogooooogodg
OO0 oo oooo0oooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooooood

O 0o oo

O 0Oo0ooo0oao
O O0Oogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood

O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

I O o Y

O O0Oogoo

O Ooogooo

O Oooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Oooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O O oo

O O0Oogoog

O Ooogooo

O Oooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

(28)

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0o oo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0o oo

O Oogoo

O Ooooo

O Oooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

Ooo0oo0ogao O o0ood

O

O
O
O

O Ooogooo

O 0o oo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

5925786 B2 2016.5.25

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



L s e R e [ sy [ |

L R e e A R [ I B

b b oD oo o4d0dUooDoogog oo oooogogg

Oooooooooooogogooao

OooooooQgs

OooooooooooooooooogoQgQg

OoOo0oogogoo0ogao

OO oD oooogogodg

OoOo0ooogooogao
Oooooogs

bOooOooooog

e S i B B 0O

OoOoo0ooood

oo ooooogoggogo

Oooo B =2 0d
DO Ooo0oooo

0O O

O
O Ooooo

O

O Oooo

O oo oooogo

O
O
O
O

()

S |
Oooooooooooogooao

O 0Oooo

OoooooQgoooo

O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0OooOooo

OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogg

oo oooooodg

(]

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooodo

O Oooo

O

O
O

S R |
O oOoooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

L [ I

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O

0O

O O

O

Lo I [ Y
O OooOgooo

O

O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O

(]

[ i Ry |
O 0O O

O
O
O

O

S R R | O

O

Ee I R |

|

0O

O

L [ I |
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

O

[

O
O
O
O
O

O

O
O

(29)

gono

00O 0o

O

|

O O

O

O oOoooo
O oOoooo

(]

O

|
L [ B |

]

O
O
OJ
O

O

O
O
O
O

|
[ Iy |

O O

O

O

O

O

O 0Ooooo

e S R R |

O

JP

[ i |

5925786 B2 2016.5.25

oooao

good

Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0ooDoo0oOooooao
Ooo0o0o0oOooooao
o"oooooof oo
ooooooooo
Oo0o0Do0oOoOooooao

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0oodg

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

O0Oo0oo0ood

O oOooo

OOoo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

A R

O 0Oooo

OO0Oo0oood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O o0Oooo

A B

(30)

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

O oOooo

[ R

O o0Ooo

Oo0Ooo0oood

O o0Oooo

O0Oo0o0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O oOooo

OoOoo0oood

O o0Oooo

Oo0Ooo0ood

]

O Oooo

OOoo0oo0oogao

O

O oOooo

OoOoo0oood

O oOooo

O0Ooo0ood

JP

O o0Oooo

O0Ooo0ood

5925786 B2 2016.5.25

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

(]

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O O o
O OO
[ i Ry
O O o
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0ood
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

G

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

5925786 B2 2016.5.25

O Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooogooQgooao

[

[

OoOoo0ooodgdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O o0Oooo
[ i R
[ i Ry
O O O
[ o R
[ i R

O B

]
O
]
O

o OO

O
O
O
O
O

[

O

[

O

O

O o

]

o Ogo
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oooo
O O o0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(32)

gono

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

L s s e e A e sy s [

O O oo
O O oo
O 0o oi.
O O oo

Ooooooggoao
OoooooogogQgoao

O

0O

O0Ooo0oooao

Oooo0ogogooOogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogg

Oooooooogg

Oooooooogodg

O o0Doooogg

Ooooooogdg

Ll R i R |

Oooooooodg

O Oooo

OoOooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OO0 oooogg

Ooooooogg

O O og oo
O 0o ooio
O 0o o0ooio;
O OO oo
O 0o ooio
O 0o ooo;o
O 0o o0ooio;o
[ Y i [ Y
O 0o ooio
O 0o o0ooio;o
O OO oo
O 0o ooio
O 0o ooio;o
O 0o o0oo|o;o

I [ o I

O Ooo0oooio
O Ooo0oooio
O 0Ooo0oooiio
O O oOoooio
O Oooooio

o S i |

O 0Oo0oo0ooio
O Oooooio
O Ooo0oooio
O 0Ooo0oooiio
O O oO0oooio
O Oooooio
O 0Ooo0oooiic
O 0Oo0ooOooio
O OooOoooio
O Ooooo

O O

I s o I

I [ o I

O 0o oo

I o I

O O oo

e e e e Y e Y Y

1 )y 1 I

e s s e s e e e ) ) e e [ Y Iy

OoOooooo4o0oooooo0D oo obObo o0 oD oDoDooo0DooDooogomooo
I e e O e e e e e e I o

O O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0o oo
O 0O oo
O 0O oo
O O oo

O

[
O 0O oo
O 0O oo
O 0o oo
O 0O oo
O 0O oo
O O oo
O 0O oo
O 0O o.o
O 0O oo

O Oooo I o I

O
O
OJ
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

OooooooQgodg

O
OJ
O
O
O

O Oooo

Ooo0ood

O O ood

O

Oooo0oogoood

O o0ood

O O oo O Oooo

0O

O Ooooo

O 0o oo

O Oooo

Oooooooogdg

O Oooo

JP

O O0ooo

Oooooooodg

O 0o oo

5925786 B2 2016.5.25

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O

O

(]

O ooooogg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O o0Doooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooOgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gboboooboood
gboobooooaood
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooobooo

O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e e e [ s e I B |

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

(33)

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO0Oo0oooog|g
O0Ooo0oooog|g
A B |
OO0Oo0oooog|g
Oo0Ooo0oooog|g
A B |
A B |
O o0Ooo0oooog|g
B
A B
OO0Oo0oooog|g
Oo0oo0oooog|g
I B
A B |
O0Ooo0oooog|g
Oo0Ooo0oooogo|g
A B |
O O0Oo0oooog|g
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e s e ey I ey R [ I B |

Iy [

e s e e I e e e [ e s e [ o B |

s e e I e [ s e B |

OoOooooooo0oooooo0oImbooo o0 oo ooo o0 oIBbooooooooo

O0Ooo0ooogg|g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OoOoo0ooogog|ig

s [y Iy |

OO0Oo0ooogg|g

OOoo0ooogog|g

e S i

B [y I |

O 0Oooo

O0Ooo0ooogog|g

OoOoo0ooogog|ig

B s [y I |

O0Ooo0ooogg|g

OOoo0ooogog|g

Ooo0oo0oooogoQg|o

I B [y I |

O0Ooo0ooogog|g
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Oooood
O0Ooo0oooogod

O

|

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP

5925786 B2 2016.5.25

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog

0O

O O o0

goad

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

goad

O

O

O

10

20

30



(34) JP 5925786 B2 2016.5.25

oooo
FHaPIEE FMOHHg) Co M Dl Hg] | A A ikt o
(ppm} (ppb) Hg (%)

3 Hg(0) | 0.00202 349 0.0000069
HgO 1T v —
4 HgCl, |8115 42.75 18.5
5 HgO 1696 13.25 48
6 Hg(0) | 7833 946.7 21.2
HgDIE 2 OF v+ —
4 HgClz | 12784 96.75 29.2
5 HgO 3958 69.95 11.1
AAEEROTE2OF ¥ —
6 Hg(0) | 7738 65.55 15.9

[HElIASROEE % #3
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Ooooao
#2
oL Ay A Fd ki

A AR/ S mIE SR O[Hg) B L T-k$Ro
(e A A ik & miE) (ppm) HES—k2
[Comim][CI/CUCl; (2:1) 212604 21.3
[Na,a.4.1J[CI/CUCl (2:1) 158917 15.9
[Camim][CI)/CuCl2.2H:0 (2:1) 255241 25,5
[Na,a.4.4][CI//CuCl,.2H20 {2:1) 151753 15.2
[Camim][Br)/CuBr; {2:1) 30542 3.1
oooooad
oo0ooo0oooooooooooooooooodn
godooooooooooooooouooooooooooooooooOonUao
goooooo* 0boo0oo0oo0oobooobooobooobooobooooooooao
goooooooooooo” oooao
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pgooooooooooooooooooooooooooooooooOao
gododoooooobooooooboobooboooooooooooooao
go0o0ooo0o0ooooooooooooooooooooooooobooonOoao
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goddooo0ooooooooooboooboooboooooooooooooao
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#3

Pern-D 2F = b D 27— D Yan—hD A g
[ {4k HoWBEHE (q) [L3E[Hg] Fe{Hg] DFERE[Hg]

OEE (g) (ppm) (ppm) {ppm)
[Csmim] ]0.0032 1455 455 361 4750
[Pessts]  [0.0032 1228 383 289 1562
[Neas]  [0.0053 1600 301 207 2070
YH 0.0055 521 a4 0 0
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0000000000000 0000O0O0D0D0O0O0O0O0DDO0O0O0DDOOO0O0O0OoOoOaO
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#4
A A ik B &P -2 X (ViSRS
[Ha] D[Hg] DHg MigHgZER
(ppm)  (ppm) (EE%)
[Psss14]CI:CUCly 6 0.7227 651 007 0.84972 7.66%
2:1 13 1.9375 1120 0.11  0.84972 13.18%
18 2.5043 2003 0.20 0.84972 23.58%
[Camim}CLCuCl, |6 3.3750 2446 0.24 2.06137 11.86%
2:1 13 6.2767 5062 0.51 2.06137 24.56%
18 6.9473 5838 0.88 2.06137 28.32%
[Cimim]CI:CuCl, |6 25714 1773 018 3.23525 5.48%
1:1 13 49129 3388 (0.34 3.23525 10.47%
18 9.2259 6363 0.64 3.23525 19.67%
[Naas1]Cl:CuCl; 6 27097 2203 0.22 1.65224 13.33%
2:1 13 6.0003 2927 0.29 1.65224 17.72%
18 6.3139 6577 (0.66 1.65224 38.81%
[N4441)CI1:CuCl> 6 3.0407 2534 0.25 270653 9.36%
11 13 6.3527 3208 0.32 2.70653 11.85%
18 7.8380 5559 056 2.70653 20.54%
[Naga1]CLCUCI 6 3.2485 1511 015 8.20161 1.84%
30%DE AA A 13 49564 1967 0.20 8.20161 2.40%
(H 18 8.6332 8164 0.82 8.20161 9.95%
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G37)
gooao

#*#5

A B S A 1)) A 2 1) T O =217

[Hal Hg i |[Hgl Hg MR
A X ik Lk (ppm) (EE%) (%) |(ppm) (HE%) (%)

3B#% 8 A%
[brmim]CI/CuCly
(11on s U HEREE)  |857 0086% 0  |3560 0.3560 0
[bmim]CI/CuCl,
{1:1 on AP4-60) 535 0054% 5 882 0.0882% 3
choline:EG/CuCl;
(1:1 on AP4-60) 400 0.040% 3 788 0.0788% 27
choline:EG/CuCl,
{2:1 on AP4-60) 217 0.022% 69 1024 0.1024% 18
[bmimjCl/CuCl,
(2:1 on AP4-60) 110 0.011% 11 950 0.0950% 26
{Na,4.44]CI/CuCl,
(2:1 on AP4-60) 502 0.050% 27 |966 0.0966% 15
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Ooooao
#6
B2 p-r'the - -
[Ha] Ho #ZE |Hg) Hg Rz
A A itk Lk (ppm) (E&%) (%) |(ppm) (HE%) (%)
3H#% 8B
[N444H]CI/CuCI;,
1:1 10% on Si#5 3311 0.331 15 14324 1.43242 063
[NmuH]CUCUsz
1:1 20% on S5 5092 0.509 5 14128 141277 090
[N444H]CIICUC|2
1:1 30% in Si#t5 6407 0.840 0.7 |14298 142878 0.19
[N4441]C|/CUC|2
1:1 10% on Si#5 1919 0.192 21 7680 0.76802 1.87
[N4441]CUCUC|2
1:1 20% on Si#5 4725 0472 18499 1.84986 2.13
[N4441]CVCUC|2
1:1 30% on Si#5 9713 0.971 53 14834 1.4834 0.18
[Naas1]CIHCuClI,
1:1 10% on Sii 7743 0.774 22 26112 261119 025
[N4441ICUCUC12
1:1 10% on Si#2 10273 1.027 4 27432 274316 4.62
[N4441}C|lCUC|2
1:1 10% on Si#4 12936 1.294 36 26073 260728 0.16
[Niag:]-M0S,
on Si#5 298 0.030 4 3971 0.39705 4.51
[Pees14]2M0S4
on S5 642 0.064 4 2927 029272 8.81
[NH4]2MOS4
on Sii#5 61 0.061 15 |50786 0.50763 7.83
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Keern RIELE 2 fauL TNl
FAREHO  KEEE FAIAENTND
S (hg/m°) IR =tk
(hr)
P71 [Camim]Cl/CuCly 11 27 110 243
Calgon AP4-6075 1R 1T 10
10EE% S
B 7N 2 [Nasq]Cl/CuCly 1:1 22 13 1.98
Calgon AP4-60TE LR F1iZ
12EHBE% R
P73 [Comim]CICUCE; 1:1 34 7 3.06
£ E V% (Johnson
Matthey, SA 135 m2/g, PV 20
0.85 cm¥mL) HIZ10EE%
=iZ
Ho 74 [Cymim]ClI/CuClz 1:1 37 11 3.33
ZILE BRI VY (Grace
Davison Davicat SI1157) iz
10EE%SE
30
Yo FNE HROAZTVERIGLR 18 97 1.62
(Chemviron Carbon,
Calgon-HGR) #{EH L7
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