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(66) Brenner, Suspensionsfeuerung, Biobrennstoff,
Bagasse, HeiBluft, Mischrad, Verpuffung m*
(67) Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir leicht
ziindende Brennstoffe, insbesondere fiir Bagasse, der in
Suspensionsfeuerungen zum Einsatzkommt.Der ... ...
erfindungsgoméRe Brenner ist dadurch gekennzeichnet,
daR ein Brennstoffeinfallschacitt, in den ein Primarluftkanal
eingebunden ist, seitlich in ein Spiralgehause miindet,
derart, da® er unmittelbar vor den einbautenfreien
Innenraum eines Mischrades endet, auf dessen Umfang
Schaufeln angeordnet sind, wobei im Bereich des
Mischrades dasselbe saitlich begrenzende und das
Spiralgehause einengende Einbauten vorgesehen sind
sowie im Bereich der seitlichen Erweiterung des
Spiralgehéuses tangential ein Luftkanal eingebunden ist
und das Spiralgehause in Forderrichtung unmittelbar hinter
dem Mischrad in einen Forderkanal iibergeht. Mit dieser <'1
Lésung werden mit Sicherheit Verpuffungen vermieden, da
im gesamten mit HeiBluft beaufschlagten Brenner
Ablagerungen des !eicht ziindenden Brennstoffes
ausgeschlossen sind. Gleichzeitig wird ein guter Abbrand
" des Brennstoffes in der Schwebe erreicht. Fig. 1

-
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Patentanspriiche:

1. Brenner fiir leicht ztindende Brennstoffe, insbesondere fir Bagasse, der einen in die Brennkammer
miindenden Férderkanal mit kompaktem und unverengtem Querschnitt sowie einen
Brennstoffeinfallschacht aufwelst, gekennzeichnet dadurch, daf der Brennstoffeinfalischacht (6),
in den ein Primarluftkanal (7) eingebunden ist, seitlich in ein Spiralgeh&use (1) miindet, derart, daf
erunmittelbar vor dem einbautenfreien Innenraum eines Mischrades (3) endet, auf dessen Umfang
Schaufeln (5) angeordnet sind, wobei im Bereich des Mischrades (3) dasselbe seitlich begrenzende
und das Spiralgehause (1) einengende Einbauten (4) vorgesehen sind sowie im Bereich dar
seitlichen Erweiterung des Spiralgehéuses (1) tangential €in Luftkanal (9) eingebunden ist und das
Spiralgehause (1) in Férderrichtung unmittelbar hinter dem Mischrad (3) in den Férderkanal (2)
(bergeht.

2. Brenner nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB das Mischrad (3) so im Spiralgehéuse (1)
angeordnetist, daB der lichte Abstand zwischen seinem AuRendurchmesser und der Stirnwandung
des Spiralgehéuses (1) in Drehrichtung stetig gréBer wird.

3. Brennernach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, dad der untere Teil des Querschnittes des
Spiralgehduses (1) gegeniibar seinem oberen Tail eingezogen ist,

4. Brennernach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, daR die Einbauten (4) Zylinderform
haben, konzentrisch zum Mischrad (3) angeordnet sind und dessen AuBendurchmesser nur wenig
Uberragen.

5. Brenner nach den Anspriichen 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dad am Férderkanal (2) in
Férderrichtung schrég einblasende, regelbare Korrekturdiisen {(11) angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeble. der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir die Verfeuerung leicht ziindender Brennstoffe, wie Bagasse und andere Biobrennstoffe,
in Suspensionsfeuerungen, die in Kesseln gréferer Leistung zum Einsatz kommen, bei denen eine Senkung der Abgasverluste
durch Verwendung von HeiBluft als Verbrennungsluft erreicht wird.

Charakteristik des hekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB fir den Einsatz von Biobrennstoff, insbesondere Bagasse, in kesseln groBarer Leistung ohne besonders
Fordsrungen hinsichtlich der Aufbersitung des Brennstoffes, kombinierte Rostfeuerungen mit Wurfbeschickern oder
Einblasevorrichtungen eingesetzt werden, bei denen ein Teil des Brennstoffes in der Schwebe, der gréBere Restanteil auf dem
Rost verbrennt.

Diese Systeme haben den Nachteil, daB mit steigender Kesselleistung die Rostflichen vergroRertwerden miissen, was zu éinem
grofen Bauvolumen und z2u einem schlechten Feuerungsverhalten fiihrt. Weiterhin sind Systeme bekannt, bei denen der
Brennstoff vollstandig in der Schwebe verbrennt. Dies ist jedoch nur méglich durch eine vorangegangene Trennung des
Brennstoffas in zwei Fraktionen, Fein- und Grobmaterial. Der Feinanteil wird in die Brennkamrner eingeblasun, der Grobanteil
verbrennt auf dem Rost. Den fiir die Beschickung eingesetzten Einblasevorrichtungen wird vorzugswaise de r Brennstoff durch
Schwaerkraft zugefiihrt. Eine dervrtige bekannte Einrichtung weist einen in einen Férderkanal fiihrenden Brennstoffeinfallschacht
auf. An der Stirnseite des Farderkanals ist ein Treibmittelkanal eingebunden, dessen Boden mit dem des Férderkanals fluchtet.
Der Brennstoff fiilt von cben auf den am Boden anliegenden, aus Kaltluft gebildeten Treibmittelstrahl und wird von diesem
ziemich kompakt der Brennkammer zugefiihrt, was fiir unaufbereiteten Brennstoff zu schlechten Abbrandbedingungen in der
Schwebe und somit zu einer starken Rostbelastung fiiiirt. Aufgrund dessen ist dieser Brenner fiir Kessel groBerer Leistungen
nicht geeignet, !

Aus der DR-PS 335837 (2413) ist eine Kohlenstaubfeuerung bekannt, bei der Kohlenstaub durch ein Forderrad auf eine heilBe,
stromende verdrallte Luftschicht geleitet wird, die ihn in die Feuerung férdert. Durch die Verdrallung der Luftschicht wird,
unterstiitzt durch die Gestaltung des Ziindgewdlbes, eine griindliche Vermischung des Kohlenstaubes mit der heiBen Luft und
eine sofortige Entziindung und restlose Verbrennung erreicht. Das Forderrad arbeitet nach dem Prinzip eines Wurfbeschickers
und hat auf die Durchmischung von Kohlenstaub und heier Luft keinen EinfluB.

Zie! der Erfindung

Ziel der Erfindung istes, einen Brenner zur Verfiigung zu stellen, der fiir Kessel groRerer Leistung geeignetist, den Wirkungsgrad
von Suspensionsfeuerungen iiber einen groRen Lastbereich erhdht und den sicherheitstechnischen Anforderungen geniigt.
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Darlegung dos Wesens der Erlindung

Die Aufgabe der Erfindung basteht darin, einen Brenner zum Verbrennen von leicht ziindenden Brennstoffen, insbesondere von
Bagasse, unter Verwendung von Hei3luft als primérer Verbrennungsluft und Tréigerluft zu entwickeln, bei dem Ablagerungen
von Brennstoff im gesamten von HeiB8luft beaufschlagten Gebiet ausgeschlossen sind und damit Verpuffungen mit Sicherheit
vermieden werden sowie gleichzeitig ein guter Abbrand des Brennstoffes in der Schwebe liber einen groRen Lastbereich erreicht
wird,

ErfindungsgemiR wird diese Aufgabe dadurch gelost, ual ein Brennstoffeinfallschacht, in den ein Primérluftkanal eingebunden
ist, seitlichin ein Spiralgehause miindet, derart, daB er unmittelbar vor dem einbautenfreien Innenraum eines Mischrades endet,
auf dessen Umfang Schaufeln angeordnet sind, wobei 'm Bereich des Mischrades dasselbe seitlich begrenzende und das
Spiralgehiuse einengende Einbauten vorgesehen sind sowle im Bereich der seitlichen Erweiterung des Spiralgehéduses
tangential ein Luftkanal eingebunden ist und das Spiraigehuse in Férderrichtung unmittelbar hinter dem Mischrad in einen
Forderkanal (ibergeht.

Nach einem weiteren Merkmat der Erfindung ist dos Mischrad so im Spiralgehduse gelagert, daR der fichte Abstand zwischen
seinem AuBendurchmesser und der Stirnwandung des Spiralgehiuses in Drehrichtung stetig groRer wird, Des weiteren Ist der
untere Teil des Querschnittes des Spiralgehéuses gegentiber sainem oberen Teil eingezogen. Diese Gestaltung des
Spiralgehduses und die Anordnung des Mischrades ergibt sich aus den in den jeweiligen Querschnitten des Spiralgehiiuses
durchzusetzenden Massestromen und den zu realisierenden Strémungsgeschwindigkeiten sowie aus der Forderung,
Brennstoffablagerungen, im in dieser Hinsicht besonders geféhrdeten unteren Abschnitt des Spiralgehiuses zu vermeiden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung haben die rechts und links vom Mischrad vorgesehenen, das Mischrad seitlich
begrenzenden Einbauten Zylinderform. Sie sind konzentrisch zum Mischrad angeordnet und iiberragen dessen
AuRendurchmesser nur wenig. Diese Einbauten sichern, da der gesamte Brennstoffstrom den Weg {iber die Schaufeln des
Mischrades nimmt und somit eine gute Verteilung des Brennstoffesin dentangential eingeblasenen HeiBluftstrom gesichert ist.
Eine weitere Verbesserung der Verteilung und Durchmischung wird durch am Férderkanal angeordnete, schrig zur
Férderrichtung einblasende, regelbare Korrekturdiisen erreicht. Der seitlich in das Spiralgeh#use eingebundene
Brennstotfeinfallschacht ist nach einem anderen Merkmal der Erfindung von der Einbindungsstelle als Rutsche ausgebildet,
wobei der Boden des in den Brennstoffeinfallschacht gefithrten Primérluftkanals mit dem Boden der Rutsche fluchtet. Durch
diese Gestaltung wird ein stetiger Transport des Brannstoffes in das Mischrad unter Vermeidung von Ablagerungen
gewahrleistet, Der Brennstoff wird Gber den Brennistoffeinfallschacht zusammen mit der Primérluft, die als Trigerluft dient, dem
Innenraum des Mischrades zugefiihr:, dessen innerer Durchmesser sich aus der GréRe des maximal notwendigen
Brennstoffstromes ergibt. Die Umfangsgeschwindigkeit des Mischrades soll dabei wesentlich unter der fiir eine Mahlung
erforderlichen Geschwindigkeit liegen. Umden AuRendurchmesser moglichst klein zu halten, werden die Schaufeln relativkurz
ausgefiihrt. Sie erfordern daher auch eine relativ kleine Radbreite. Deshalb kann nur ein Teil der heifien Trégerluftdurch das Rad
strémen. Ein weiterer, groBerer Teil wird durch das gegentiber dem Mischrad verbreiterte Spiralgehduse tangential eingefiinrt,
wo sie mit groBerer Geschwindigkeit als der Umfangsgeschwindigkeit des Mischrades eingeblasen wird. Dadurch liegt sie an
der Wandung des Spiralgehiuses an und vermindert der. Verschlei@ durch die aus dem Mischrad geschleuderten
Brennstoffteilchen, die den obsn liegenden Luftstrom durchkdmmen. Gleichzeitig wird damit eine glinstige Verteilung von
Brennstoff und Verorennungsluftim unmittelbar an das Spiralgehéuse anschlieBenden Forderkanal des Brenners erreicht.

Die so ausgestaltete Mischradfeuerung gestattet eine Fahrweise, bei der ohne wesentliche Verénderung der
Brennstoffverteilung sowohl die Brennstoffmenge als auch die Luftmenge dem Bedarf angepafRt und geregelt werden kann.

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erldutert werden. Die dazugehdrige Zeichnung zeigt
in:

Fig.1: einen Langsschnitt durch den Brenner,
Fig.2: einen Schnitt nach Fig.1 und
Fig.3: eine Ansicht des Brenners nach Fig.1.

Der Brennerweist ein Spiralgehduse 1und einen sich an diesen anschlieBenden waagererht, mit gleichbleibendem Querschnitt
in die Brennkammer miindenden Forderkanal 2 auf. Im Spiralgehéuse 1 ist das fliegend gelagerte Mischrad 3 so angeordnet,
daf sein AuBendurchmesser den Ubergangsquerschnitt vom Spiralgehause 1 zum Forderkanal 2 leicht kammt und der lichte
Abstand zwischen dem AuBendurchmesser des Mischrades 3 und der Stirnwandung des Spiralgehduses 1 in Drehrichtung
stetig groBer wird. Zudem ist das Spiralgehduse 1 in seinem Querschitt so gestaltet, daB sein unterer Abschnitt schmaler als
sein oberer Abschnitt ist. Zwischen beiden Abschnitten besteht ein stetiger Ubergang 8 in Form von Schrigen. An der Stelle, an
der der Ubergang vom schmalen in den breiten Abschnitt vollzogen ist, fiihrt ein Luft<anal 9 tangential in das Spiralgehduse 1,
der direkt an seiner Einbindungsstelle zur Geschwindigkeitserhéhung eine diisenartige Einziehung 10 aufweist. Auf beiden
Seiten des Mischrades 3, desen Schaufeln 5in Drehrichtung nach hinten geneigt sind, sind konzentrisch zu diesem an der
Seitenwandung des Spiralgehiuses 1 befestigte, 2ylinderférmige Einbauten 4 vorgesehen, deren Durchmesser den
AuBendurchmesser des Mischrades 3 nurwenig iibersteigt. Sie sind bis dicht an das Mischrad 3 gefiihrt. Ebenfalls konzentrisch
2um Mischrad 3ist ein Brannstoffeinfallschacht 6 seitlich in das Spiralgehause 1 eingebunden, der in Verlingerung durch eine
der Einbauten 4 hindurch direkt vor den einbautenfreien Innenraum des Mischrades 3 gefiihrtist. Er-veist unmittelbar vor seiner
* Einbindung in das Spiralgehéuse 1 einen rutschenartigen Abschnitt auf. In den Brennstoffeinfallschacht 6 miindet ein
Primirluftkanal 7, dessen Boden mit dem des rutschenartigen Abschnitts fluchtet.
Am Férderkanal 2 sind regelbare Korrekturdiisen 11 vorgesehen, die im Winkel zur Hauptstrémung einblasen.
Die Vorteile des erfindungsgemaRen Brenners bestehen darin, daR Ablagerungen des leicht zindenden Brennstoffes im
gesamten mit HeiBluft beaufschlagten Brenner mit Sicherheit vermieden werden kdnnen und gleichzeitig ein gu‘er Abbrand des
Brennstoffes in der Schwebe tiber einen groBen Lastbereich erreicht wird.
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