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(54) VORRICHTUNG MIT EINER MEHRZAHL VON ENERGIEWANDLERELEMENTEN

(67) Bei einer Vorrichtung mit einer Mehrzahl von jeweils 4&.
auf einem Traggerust (2) angeordneten Energie-
wandlerelementen, wobei die Traggerlste (2) mit
den Energiewandlerelementen (8) in einer Mehrzahl
von vorzugsweise parallelen Reihen (3) angeordnet
sind, zwischen denen jeweils ein Freiraum verbleibt,
ist zwischen den TraggerUstreihen (3) jeweils ein
den Freiraum Uberspannendes flexibles Witte-
rungsschutzelement (9) vorgesehen.
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung mit einer Mehrzahl von jeweils auf
einem Traggerist (2) angeordneten Energiewandlerelementen,
wobel die Traggertliste (2) mit den Energiewandlerelementen (8)
in einer Mehrzahl von vorzugsweise paralleler Reihen (3)
angeordnet sind, zwischen denen jeweils ein Freiraum
verbleibt, ist zwischen den Traggeristreihen (3} jeweils ein
den Freiraum uberspannendes flexibles Witterungsschutzelement

(9) vorgesehen.
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Ple Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer Mehrzahl
von jeweils auf einem Traggeriist angeordneten
Energiewandlerelementen, wobel die Traggeriste mit den
Ererglewandlerelementen in einer Mehrzahl von vorzugsweise
parallelen Reihen angeordnet sind, zwischen denen jeweils ein

Freiraum verblelibt.

Aufgrund der begrenzten Ressourcen an fossilen Energietrigern
wird die Nutzung erneuerbarer Energien immer wichtiger.
Erneuerbare Energien sind Energien aus Quellen, die sich
entweder kurzfristig von selbst erneuern oder deren Nutzung
nicht zur Ersch8pfung der Quelle beitragt. Es sind dies
nachhaltig zur Verfiigung stehende Energieressourcen, zu denen
inshesondere Wasserkraft, Windenergie, solare Strahlung,
Erdwirme und die durch Gezeiten erzeugte Energie zahlen. Die
vorliegende Erfindung bezieht sich insbesondere auf die
Nutzung der Sonnenenergie. In Solaranlagen wird die
Sonnenenergie in eine andere Energie umgewandelt.
Solaranlagen lassen sich nach dem Arpeitsprinzip und der
gewonnenen Energieform in drei grundsdtzliche Typen

unterteilen,

Thermische Solaranlagen liefern Warmeenergie im niedrigen
Temperaturbsreich hauptsdchlich fur die direkte Nutzung im
Haushalt, z.B. durch Sonnenkolleéektoren. Thermische
Solarkraftwerke liefern ebenfalls Warme, allerdings im
gréoferen industriellen Mafstab und in der Regel kel weit
héheren Temperaturen. Die Wdarme wird hier hauptsdchlich in
elektrischen Strom umgewandelt., Schlieflich sind die
Photovoltaikanlagen zu nennen, die elektrische Energie

liefern.
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Solaranlagen, wie Iinsbesondere thermische Solaranlagen und
Photovoltaikanlagen werden in der Regel als Aufdachanlagen,
gebdudeintegrierte Anlagen (sogenannte BIEV) oder
Freifeldanlagen ausgefthrt, W8hrend bel den Aufdachanlagen
und bel den gebiudeintegrierten Anlagen die LeistungsgrdBe im
Wesentlichen von den vorhandenen Gebdudeflachen vorgegeben
wird, ist bei Freifeldanlagen auch eine wesentlich hdhere
Nennleistung durch die Verbauung grofer Flachen erreichbar.
Um dem immer wichtiger werdendern Gedanken der Nutzung
erneuerbarer Energien gerecht zu werden, werden immer &fter
grole Agrarfliachen zur Energiegewinnung verbaut und konnen

daher dem Pflanzenanbau nicht mehr zur Verfigung stehen.

Landwirtschaftliche Fléachen werden vermehrt mit
Witterungsschutzsystemen ausgestattet, um den
landwirtschaftlichen Ertrag von wechselnden
Witterungseinflissen unabhingig zu machen. Beispielsweise
sind Beschattungsnetze sowie Hagel- und Schneeschutzelemente
bekannt. Der Aufbau eines derartigen Witterungsschutzsystems
ist jedoch duberst aufwindig, da die entsprechenden Planen
bzw. Netze ilber grofe Flachen gespannt werden missen., Bs ist
daher in der Regel erforderlich, in regelméligen Abstanden
Pfehle, Stander oder andere Halterungsveorrichtungen im Boden
2u verankern, um die Witterungsschutzelemente zwischen den

einzelnen Halterungsvorrichtungen zu spannen.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab,
landwirtschaftliche Flachen fir die Nutzung erneuerparer
Energie verbauen zu kénnen, chne dass der Pflanzenanbau
dadurch stark beeintrachtigt wird. Gleichzeitig sell der

Aufbau von Witterungsschutzsystemen vereinfacht werden.
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Zur Losung dieser Aufgabe ist die Vorrichtung der eingangs
genannten Art, die eine Mehrzahl von jewells auf einem
Traggerust angecrdneten Energiewandlerelementen aufweist,
wobel die Traggeriiste mit den Energiewandlerelementen in
einar Mehrzahl von vorzugsweise parallelen Reihen angecrdnet
8ind, zwischen denen jeweils ein Freiraum verbleibt,
erfindungsgeméft derart weitergebildet, dass zwischen den
Traggeristreihen jeweils ein den Freiraum {iberspannendes
flexibles Witterungsschutzelement vorgesehen ist. Dadurch,
dags die die Energiewandlerelemente tragenden Traggeriste zur
Festliegung von flexiblen Witterungsschutzelementen
mitverwendet werden, kdnnen groBe Agrarflidchen fur die
Nutzung erneuerbarer Energien genutzt werden, chne dass es zu
einer negativen Beeinflussung der Pflanzenkulturen kommt,
Vielmehr bleibt die Nutzung der landwirtschaftlichen Fliche
erhalten und wird durch die einfache Integration wvon
Witterungsschutzelementen sogar gefdrdert. Umgekehrt k&nnen
duzrch die Integration der Energiewandlerelemente in ein
flexibles Witterungsschutzsystem grofie landwirtschaftliche
Fliachen fiur die alternative Energiegewinnung verwendet
werden, ohne dass dies negative Konseguenzen fur den

Pflanzenanbau hat.

Eine bevorzugte Weiterbildung sieht vor, dass das flexible
Witterungsschutzelement an den zueinander gewandten Enden
zweier benachbarter Traggeriistreihen und/cder an den von den
Traggeristen vorstehenden Enden dex Witterungsschutzelemente
befestigt ist. Dabei miissen die Witterungsschutzelemente
lediglich einen Freiraum zwischen zwei benachbarten
Traggeristen bazw, Traggerustreihen tiberspannen, sodass die
Spannweite minimiert werden kann oder der Abstand zwischen
zwei Traggeristreinen bel gleicher Spannweite der

Witterungsschutzelemente vergrobBert werden kann. Dabei bilden

21/10/2011 13:32 Nr.: RE53 P.006/015
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die Energiewandlerelemente bevorzugt jeweils eine
durchgehende Abdeckung zwischen den
Witterungsschutzelementen, sodass die Energiewandlerelemente
2wischen den Witterungsschutzelementen ebenfalls die Funktion
eines Witterungsschutzes Ubernehmen. Je nachdem, ob es sich
beim Witterungsschutzelement um einen Sonnenschutz, einen
Hagel~- cder einen Schneeschutz handelt, missen die

Energiewandlerelemente entsprechende Schutzeigenschaften

aufweisen,

Wenn, wie dies einer bevorzugten Ausfuhrungsfcrm entspricht,
Witterungsschutzelemente verwendet werden, die aus flir Wasser
(Regen) und Luft durchléssigen Materialien und/oder
Ausflihrungen (z.B. Netzstruktur) bestehen, kann bei den
Witterungsschutzaniagen auf die gerade im Obatbau notwendige
Ausbildung von Liuftungssystemen (2Zwangsbeliiftung lber
Ventilatoren bzw. Uber thermische Liuftungskamine und
Schlitze) sowle auf Beregnungsanlagen, welche bel Verwendung
gescnhlossener Systeme (z.8. dichte Planen) notwendig sind,
verzichtet werden. Der Schutz vor mechanischen Einwirkungen,
welche zur Zerstorung cder Schadigung des zu schitzenden
Gutes fihrt, bleibt bei Verwendung dieser Form des Schutzes
erhalten.

Insbesondere sind die Witterungsschutzelemente flexibel und
flidchig, insbesondere netzartig ausgebildet. GemdR einer
bevorzugten Weiterbildung sind die Witterungsschutzelemente
als Hagel- oder Schneeschutznetze ausgebildet.
Dementsprechend ist es von Vorteil, wenn die
Energiewandlerelemente ebenfalls entsprechend hagelresistent
sind, um einen iber die gesamte genutzte landwirtschaftliche
rliche durchgehenden und liickenlosen Hagelschutz

gewdahrleisten zu kdnnen.

21/10/2011 13:33 Nr.: R653 P.007/015
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Damit die Hagel- und Schneeschutznetze ihrer Schutzfunktion
vell gerecht werden, werden diese beverzugt so angeordnet,
dags sie eine Mindestneigung zur Horizontalen aufweisen. Die
Neigung ist erferderlich, damit der auf das Netz auftreffende
Hagel bzw. Schnee entsprechend abgleiten oder abrollen kann
und sich der aufgefangene Hagel bzw. Schnee demzufolge an der
tiefsten Stelle des Netzes sammelt, wo er dann kecntrclliert
herabfallen cder entnommen werden kann, 2Zu diesem Zweck sind
die Hagel~ oder Schneeschutznetze beispielsweise zickzack-
ocder V-formig angeordnet, Die Einhaltung einer vorgegebenen
Mindestneigung fihrt dazu, dass der Abstand zwischen zwel
benachbarten Haltevorrichtungen nicht beliebig vergrilert
werden kann, vor allem wenn der unterhalb des Netzes nutzbare
Raum die Anordnung von hoch wachsenden Pflanzen, wie
beispielsweise B3umen, erlauben scll. Dadurch, dass das
Hagel- oder Schneeschutznetz im Rahmen der Erfindung in
bevorzugter Weise an den seitlich auskragenden, zueinander
gewanrndten Teilen zweier benachbarter Traggeriiste befestigt
werden kann, kann der Abstand zwischen zwel Traggeriisten im
Vergleich zu einer Ausbildung, bel der keine
Energlewandlerelemente als Witterungsschutzelemente
mitverwendet werden, bei ¢leich bleibender Neigung des Hagel-

bzw. Schneeschutznetzes vergrdbert werden.

Eine besonders bevorzugte Busbildung sieht vor, dass die
Energiewandlerelemente von photovoltaischen Zellen gebildet
sind. Insbescndere sind die photovoltaischen Zellen dabei als
Dunnschichtzellen ausgebildet. Weiters ist es fir manche
Anwendungsfalle vorteilhaft, wenn die photovoltaischer Zellen
fir Sonnenstrahlung zumindest teilweise durchlassig sind.

Derartige semitransparente photovoltaische Zellen erlauben

21/10/2011 13:33 Nr.: R653 P.008/015
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den Durchtritt ven Sonnenstrahlung, sodass die darunter

angeordneten Pflanzen nicht ilbermafig beschattet werden.

Selbstverstdndlich ist es im Rahmen der Erfindung auch
méglich, andere Energiewandler 2ur Nutzung von Solarenergie
zu verwenden. Beispielsweise kénnen anstelle der
photoveltaischen Zellen auch Solarkollektoren angeordnet
werden. Weiters sind Energiewandlerelemente vorstellbar, die
die Windenergie nutzbar machen. Grundsidtzlich ist jedes
beliebige Energiewandlerelement im Rahmen der Erfindung
einsetzbar, sofern es auf den Traggeriisten in einer Weise
angeordnet werden Xann, dass es entweder selbst als
Witterungsschutz mitverwendet werden Kkann, oder durch eine
geeignete Abdeckung eine Witterungsschutzfunktion,
insbesondere zwischen den Witterungsschutzelementen

wahrnenmen kann.

Besonders bei phetovoltaischen Zellen ist es vorteilhafr,
wenn die Energiewandlerelemente verstellbar, insbesonderxe
verschwenkbar an dem Traggeriist befestigt sind. Dies
ermdglicht eine Ausrichtung der Energlewandlerelemente, damit

eine optimale Energienutzung ermdglicht wird.

Baverzugt ist die Ausbildung derart getroffen, dass die
Traggertiste wenigstens zwel Sténder, wenigstens einen die
Stander verbindenden Querbalken und wenigstens ein am cberen
Ende des Stédnders angeordnetes, vom Stander vorzugswelse
seitlich auskragendes Halteelement aufweist, an dem das
Energiewandlerelement befestigt ist. Dabei ist es
vorteilhaft, wenn dle Sténder eine solche Lange aufwelsen,
dass die auf den Halteelementen befestigten

Energlewandlerelemente in ausreichender Weise vem Boden

21/10/2011 13:33 Nr.: R653 P.009/015
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beabstandet sind, sodass ein ausreichender Freiraum fir den

Pflanzenbau zur Verfigung steht.

Die Verwendung der erfindungsgeméfien Vorrichtung ist nicht
auf die Abdeckung von Agrarflachen beschrankt. Vielmehr kann
die Erfindung uUberall dort genutzt werden, wc eine gréRere
Flache vor dem Einfluss von Witterung geschitzt werden soll,
Beispielsweise ist die Erfindung auch im Rahmen von
Witterungsschutzanlagen fir Fahrzeuge, vorzugsweise Neuwdgen

auf Grofparkpldtzen einsetzbar.

Die mit Hilfe der Energiewandlerelemente erzeugte Energie,
insbesondere die elektrische Energie, kann entweder
Verbrauchern zugefdhrt werden, die vor Ort sind oder kann in

ein vffentliches Vertellernetz eingespeist werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher
erlautert., In dieser ist mit 1 eine Witterungsschutzanlage
bezeichnet, die eine Mehrzahl von Traggeristen 2 aufweist,
die in einer Mehrzahl von parallelen Reihen 3 angeordnet
sind. Die GerlUste weisen jeweils Sténder 4 auf, deren obere
Enden mit Hilfe eines Querbalkens 5 verbunden sind. Am oberen
Ende der Stinder 4 sind seitlich auskragende Haltelemente 6
angeordnet, die von unten mit Hilfe einer Stitze 7 gehalten
sind. Die Halteelemente 6 bilden gemeinsam mit dem Querbalken
S eine Auflageflache fir photovoltaische Zellen 8. Die
Halteelemente 6 sind hierbei zur Horizontalen geneigt
angeordnet, damit die Ausrichtung der photovoltaischen Zellen

8 in Bezug auf die Sonneneinstrahlung optimiert wird.

Zwischen den Traggeristreihen 3 verkleibt jeweils ein

Freiraum, der von einem flexiblen Hagelschutznetz 9

21/10/2011 13:34 Nr.: R653 P.010/015
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dberspannt wird. Das Hagelschutznetz 8 ist hierbel auf der
einen Seite am Ende der Halteelemente 6 oder dem
entsprechenden Endbereich der photovoltaischen Zelle oder des
Photovoltaikmoduls 8 und auf der anderen Seite am Querbalken
5 befestigt, weodurch das Hagelschutznetz 9 lediglich den
Freiraum zwischen zwei benachbarten Traggerustreihen
Uberspannt., Mit anderen Worten bedeutet dies, dass die die
benachbarten Freirdume tiberspannenden Hagelschutznetze 9
voneinander heabstandet sind, wobel der entsprechende Abstand
von der photoveltaischen Zelle B8 vorzugsweise vollstandig
Uberdeckt wird, sodass sich insgesamt ein durchgehender
Hagelschutz ergibt. Die Hagelschutznetze 9 k&énnen hierbel
lsbar befestigt werden, damit sie bei BRedarf in einfacher
Weise wieder entfernt werden kdnnen., Alternativ kann ein
Aufrollmechanismus vorgesehen sein, um die Hagelschutznetze 9

bel Bedarf ein- und wieder auvsrcllen zu kdnnen.

21/10/2011 13:34 Nr.: R653 P.011/015
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung mit einer Mehrzahl von jeweils auf einem
Traggeriist (2) angeordneten Energiewandlerelementen, wobeil
die Traggeriiste (2) mit den Energiewandlerelementen (8) in
einer Mehrzahl von vorzugsweise parallelen Reihen (3)
angeordnet sind, zwischen denen jeweils ein Freiraum
verbleibt, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Traggerustreihen [(3) jeweils ein den Freiraum lUberspannendes

flexibles Witterungsschutzelement (9) vorgesehen ist.

2. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das flexible Witterungsschutzelement an den zueinander
gewandten Enden zweéler benachbarter Traggerilstreihen (3)
und/cder an den von den Traggeristen (2) vorstehenden Enden

der Witterungsschutzelemente (%) befestigt ist,

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Energiewandlerelemente (8) jeweils
eine durchgehende Abdeckung zwischen den

Witterungsschutzelementen (9) bhilden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Witterungsschutzelemente (9)
flexibel und fl#chig, insbesondere netzartig ausgebildet

sind.
5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Witterungsschutzelemente (9) als Hagel- oder

Schneeschutznetze ausgebildet sind.

21/10/2011 13:34 Nr.: R653 P.012/015
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é. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Energiewandlerelemente (8)

hagelresistent sind.

7. Verrichtung nach einem der Anspriche 1 bis &, dadurch
gekennzeichnet, dass die Energiewandlerelemente (8) von

thotovoltaischen Zellen gebildet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die photovoltaischen Zellen (8) als Dinnschichtzellen
ausgebildet sind.

9. verrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die photovoltaischen Zellen (8) fir

Scnnenstrahlung zumindest teilweise durchléssig sind.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Energiewandlerelemente (8}
verstellbar, insbesondere verschwenkbar an dem Traggerist (2)

befestigt sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzelchnet, dass die Tragqgeriiste (2) wenigstens zwel
Stander, wenigstens einen die Stdnder (4) verbindenden
Querbalken (5) und wenigstens ein am obeéren Ende des Stiénders
{4) angeordnetes, vom Stadnder (4) vorzugsweise geitlieh
auskragendes Halteelement (6) aufwelst, an dem das

Erergiewandlerelement (8) befestigt ist.

Wien, am 21, Oktober 2011 Anmelder
durch:

Haffnér jund Ké¢schmann
Patdptagwaltel CG
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