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Svétlomet generujici polarizované svétio
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Vynélez se t¥kd sv&tlometu generujfciho polarizovené svétlo, ktery Je urden zejména
pro osvé&tleni motorovfch vozidel.

Jsou znémy sv&tlomety, u nich¥ je jako polarizdtord pouito absorpénich dichroitic-
kfch £61if. Tyto svétlomety jsou pro jednoduchost své stabe vyhodné zejména pro aplikaci
v provozu motorovych vozidel. Jejich nedostatkem je v3ak mald tepelnd odolnost absorpénich
dichroitickfch £31if, kterd jednak vede k nizké Zivotnosti, jednak limituje p¥ikon pouZi-
tych sv&telnych zdrojd a tim i ufitedné osvetleni vozovky. Déle musi byt ebsorpini dichro-
itické £lie v celé své funkéni ploSe naprosto opticky homogenni tak, aby poZadovany vy-
sokf stupen polarizace (minimélnd 0 199) byl zajis3t&n v celém prifezu osv&tlovactho svazku
prochézejictho fo1if.

Tento nedostatek odstranuje vyndlez tim, %e do chodu osvdtlovacich paprski je pred
absorpdnf dichroitickou £81ii v¥azena soustava vzéjemn& rovnob&ingch destidek z trenspa-
rentniho materidlu opatfenych oboustrannd systémem tenkych vrstev a uspofddanych tak, aby
sv&tlo na né& dopadalo pod uhlem rovnym Brewsterovu dhlu, ktery pfisludf denému systému,

a aby dochdzelo vZdy slespon k dvime prichoddm sv&tla vrstvenymi desti&kemi.

Z teorie tenkych vrstev je znémo, %e v p¥{pad® tenké vrstvy nenesené na transparentni

podloZce Brewsterlv thel ® a geometrickd tlous¥ke d tenké vrstvy vyhovujf rovnicim

Asin46)-Bsin20 +C =

(2k - 1),
da =
4n] cos®
kde
A= n,- - n4
B = n,2 (ni6 + n16n2 - 2n4)
Cc = n14n2 (ni4 - nz)
piiemZ

n; Je index lomu tenké vrstvy,

n  index lomu podloiky,

A vzteind vlnovd délka (zpravidla stfed viditelné oblasti‘spektra),
k  pfirozené &1slo

a pro &' plati
} sin® = n, siné'

Pon&vad# sv&tlo pro3lé vrstivenou destifkou, nastavenou na Brewsteriv dhel ©, je do
zna®né miry linedrnd polarizovdno, bude tepelné namédhéni absorpdni dichroitické fdlie pod-
statn® snifeno. Bude-1i sou¥asné soustava vrstvenych destifek vi&i absorpéni dichroitické
£31ii orientovéna tak, Ze jeji pievlddajfcf polarizaZnf rovina bude rovnobéiné s polari-
zalni rovinou absorpdni dichroitické félie, bude ve srovnéni s aplikaci pouhé absorpéni
dichroitické fdlie zZvySen stupen polarizace svétla generovaného své&tlometem. Dvojim pricho-
dem se pfiznivy vliv obou uvedenych efektd jedtd zesflf. Z technologickych divodd Jje ddle
vyhodné, aby systém vrstev na desti¥kéch byl vidi stdednf rovin® destifek symetricky. Vhod-
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nou volbou materidldy, napf. sklenénd destilka oboustramn& vrstvend kysli¢nikem titeni&itym
(Tioz), lze zcela odstranit problémy s tepelnou odolnosti soustavy vrstvenych destilek.

Dvé moZnd provedeni sv&tlometu dle vyndlezu bez upevniovacich a sefizovacich prvkd
jsou znézorn¥na na vykrese, kde na obr. 1 je své&tlomet s dichroitickou £611{ ped rozpty-
lovadem a na obr. 2 svitlomet s dichroitickou folif za rozptylovadem.

1, kterym je jednovldkmovd sutomobilnf Z4-
rovka, vyméniteln® upevn&n o sob¥ znémym zpisobem ne paraboloidni odrdZel 2 v jeho stfedo-
vém otvoru 3 tak, eby stred sviticfho pole 4 zdroje | se nachézel v ohnisku F paraboloid-
niho odrdZele 2 nebo v jeho blizkosti. Ze svazku prirozeného tj. nepclerizoveného svétla,
ktery sv&telny zdroj 1 vysild, Jjsou na obr. 1 vyznaleny dva sv&telné paprsky 13 a 14. Své&-
telné paprsky 13, 14 jsou zachycovdny a odrdZeny paraboloidnim odréZefem 2, ktery je uchy-
cen a sefiditelny v pouzdife 6 pomoci o sobé znémych upevinovacich a seifizovacich prvki.
Odrafené svételné paprsky 13, 14 dopadajf na soustavu vzdjemn& rovnob&infch destiek T
z trensparentniho materidlu, které jsou oboustirann& opatfeny systémem tenkych vrstev 8.
Ghel dopadu ¢ je volen tak, aby odpovidal Brewsterovu hlu &, ktery prislu3f denému systé-

mu tenkych vrstev 8.

V provedeni dle obr. t je svdtelny zdroj 1

Jednotlivé destilky 7 jsou uchyceny v dridku 2, ktery je vym¥niteln& upevnin v pouz-
dte 6. Vzddlenost A dvou sousednich destiek a hloubku h drZdku 3 ve sm¥ru osy 12 lze
vybrat tak, aby dochdzelo k dvéma prichodim svétla vrstvenymi destifkemi 7. Sv&tlo pro3lé
soustavou destidek 7 déle prochdzi absorp&ni dichroitickou £61i1 10, chréndnou krycimi
skly 11 a 12. Absorpéni dichroitické f£élie 10 je mezi krycimi skly 11 a 12 zatmeléena, p¥i-
gem? toto tmeleni je provedeno bud v celé funk¥ni plode, nebo pouze po obvod&. Takto vznik-
1y &len je vyméniteln¥ mechanicky pfipevn&n k pouzdru §. Pro3lé svE&telné paprsky 13, 14
Jjsou kone&né usmérnovény rozptylovalem 5 tak, aby vzniklo poZadované prostorové rozdleni
svitivosti sv&tlometu. Rozptylovad 5 je vzhledem k pouzdru & nepohyblivy a je s nim spojen

bud tmelenim, nebo na n¥m uchycen mechanicky.

Pon&vad? dvojim prichodem soustavou vrstvenych destilek 7 Jje sv&tlo do znalné miry
linedrné polarizovédno, je tepelné neméhdni absorpéni dichroitické félie 10 podstatnd sni-
%eno. Nato¥ime-1i déle soustavu destilek 7 a absorpéni dichroitickou £61ii 10 vidi sobd
kolem osy 15 tak, aby polarize&ni rovina absorpinf dichroitické félie 10 a previddajici
polarizaini rovina soustavy destifek J byly rovnob¥#né, bude ve srovndni s aplikaci pouhé
samotné absorpdni dichroitické félie 10 zvyden stupen polarizace svidtla generovaného sv&t-
lometem.

Na obr. 2 je zndzorn&no provedeni, kde absorpini dichroitické félie 10, chrénZnd kry-
cimi skly 11 a 12, se nachézi a’ za rozptylovalem 3 ve sm&ru chodu své&tla.

PREDMET VINALEZU

1. Svétlomet generujic{ polarizované svétlo se svételnym zdrojem, zejména jednovldk-
novou automobilnf %drovkou, vymdniteln& upevnénym na paraboloidni odréZel v jeho stiedovém
otvoru tak, Ze st¥ed sviticfho pole zdroje se nachdzi v ohnisku paraboloidniho odréZele
nebo v jeho blizkosti, s rozptylovafem, absorpini dichroitickou £381if jako polarizétorem
a pouzdrem opatfenym uchycovacimi a sefizovacimi prvky, vyznalujic{ se tim, %e do chodu
osvétlovacich paprski je pred absorpinf{ dichroitickou f£31if (10) viazena soustava vzdjemn¥
rovnob&fnjch destiek (7) z transparentnfho materidlu opatfenych oboustrenn® systémem ten-
kKjch vrstev (8), na které sv&tlo dopadd pod thlem (£) rovnym Brewsterovu dhlu (@) ph{slus-
nému danému systému tenkych vrstev (8) a dochdzi alespon k dv¥ma prichodim svdtla tenkymi
vrstvemi (8) na destilkéch (7).
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2, Sv&tlomet podle bodu 1, 'vyzna&ujici se ti{m, %e polarizaéni rovina absorp®ni di-
chroitické félie (10) a pPevlddajici polariza¥ni rovina svitla &dste&nZ polerizovaného
prichodem soustavou destilek (7) Jsou rovnob&iné.

3+ Svétlomet podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze systém vrstev (8) na destilkdch
(7) je vi&i étredni rovind destilky (7) symetricky.

1 v¥ykres
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