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(57)  Pour assurer I'étanuchéité de la structure de
I'ensemble d'un disque rotatif d'une turbo-machine (1)
et d'aubes (5) fixées a la périphérie de ce disque.

Un logement (10) est ménagé entre les racines (4)
de deux aubes adjacentes (5). Ces deux aubes (5) étant
séparées par un premier passage axial et par un deuxié-
me passage radial, cependant qu'un dispositif d'étan-
chéité (12), placé a l'intérieur du logement (10), a une
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face d'étanchéité (12B) disposée en regard du passage
radial et y étant maintenue et a une face de poussée
(14), qui est oblique par rapport a la direction radiale (R)
de la force centrifuge (FR) et qui prend appui sur une
face de réaction (15) dans le sens poussant axialement
la face d'étanchéité (12B) vers le deuxiéme passage ra-
dial de maniére a en réaliser I'obturation.
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Description

Dans les turbo-machines, les aubes de turbines ou
de compresseur sont fixées, de maniére connue, sur le
pourtour d'un disque de rotor et comprennent tradition-
nellement sous une plate-forme, séparé d'elle par une
échasse, un bulbe conformé par exemple en queue
d'aronde, venant se loger dans un alvéole correspon-
dant usiné dans le disque.

L'échasse de section plus étroite que le bulbe, si-
tuée entre des raidisseurs, les plates-formes et le bulbe,
forment deux cavités situées cbté intrados pour l'une et
c6té extrados pour l'autre.

La juxtaposition des aubes a la périphérie du dis-
que, crée des fuites de gaz d'une part entre deux plates-
formes adjacentes au niveau de la veine, et, d'autre part
entre les raidisseurs adjacents & I'amont et a 'aval du
rotor de la turbine. Par ailleurs, des problémes de vibra-
tions existent, notamment lorsque les aubes ne compor-
tent pas de talons & leur sommet.

Pour répondre au probléme des fuites, il est connu
d'installer dans les cavités des dispositifs particuliers,
qui peuvent étre creux et réalisés en tble emboutie ; ils
peuvent également étre pleins ; &tre en matériau métal-
lique ou plastique ; etc. Cependant ces dispositifs ne
colmatent pas totalement les fuites, notamment les fui-
tes axiales au niveau des raidisseurs.

En effet, ces "dispositifs", sous l'action de la force
centrifuge, se plaquent sous la paroi des plates-formes
et colmatent uniquement la fuite au niveau de la veine.

Pour limiter 'amplitude des vibrations des aubes
d'une turbo-machine lors de son fonctionnement, il est
connu d'utiliser des dispositifs amortisseurs de vibra-
tions. Ces dispositifs peuvent étre constitués par les dis-
positifs décrits précédemment ; ils peuvent étre égale-
ment réalisés par des masses de polymére collées sous
les plates-formes dans les cavités. Une autre solution
consiste a ajouter des piéces supplémentaires, telles
que des flasques amont et aval.

La présente invention propose des dispositifs sim-
ples permettant de réaliser I'obturation de toutes les fui-
tes & ce niveau et d'éliminer les vibrations.

L'invention est donc relative & un ensemble d'un
disque rotatif et d'aubes fixées a la périphérie du disque,
utilisé notamment dans la réalisation d'une turbo-machi-
ne, comprenant : ledit disque monté rotatif autour d'un
axe de rotation; une pluralité de logements de fixation,
ménagés a la périphérie du disque; une pluralité
d'aubes présentant chacune une racine susceptible
d'étre recue dans I'un desdits logements de fixation, de
maniére & réaliser la fixation de l'aube sur le disque ;
chaque aube comportant en outre une plate-forme pré-
sentant deux lisieéres axiales, et un voile, dénommé
"échasse”, reliant la racine a la plate-forme, cependant
que deux aubes adjacentes ont chacune |'une de leurs
lisieres axiales disposée en regard de, et adjacente a
une lisiére axiale de l'autre aube adjacente, les deux di-
tes lisiéres adjacentes délimitant entre elles un premier
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passage axial.

Selon l'invention, chaque aube comporte deux rai-
disseurs qui s'étendent dans des plans sensiblement
perpendiculaires a I'axe de rotation, entre la plate-forme
et la racine de l'aube chacun de part et d'autre de
I'échasse, et délimités par deux lisiéres axiales et qui,
en coopération avec la plate-forme, la racine et I'échas-
se, délimitent deux cavités situées de part et d'autre de
I'échasse, cependant que deux aubes adjacentes ont
chacune l'une de leurs dites cavités disposée en regard
d'une cavité de l'autre aube adjacente, les deux dites
cavités disposées en regard constituant un logement
commun aux deux dites aubes adjacentes. Les raidis-
seurs de deux aubes adjacentes sont eux-mémes ad-
jacents deux a deux en ayant chacun une lisiére axiale
adjacente a une lisiére axiale délimitant l'autre raidis-
seur adjacent. Un deuxiéme passage radial est ménagé
entre les deux dites lisiéres axiales adjacentes. Un pre-
mier dispositif d'étanchéité est placé a l'intérieur dudit
logement commun en ayant une premiére face d'étan-
chéité disposée en regard dudit premier passage axial
et y étant maintenue, de maniére a réaliser I'obturation
du premier passage axial. Un deuxiéme dispositif
d'étanchéité est placé & l'intérieur dudit logement com-
mun en ayant une deuxiéme face d'étanchéité disposée
en regard dudit deuxiéme passage radial et y étant
maintenue, et, en ayant également une face de pous-
sée, qui est oblique par rapport a la direction radiale de
la force centrifuge et qui prend appui sur une face de
réaction dans le sens poussant axialement ladite
deuxiéme face d'étanchéité vers le deuxieme passage
radial de maniére a réaliser |'obturation du deuxiéme
passage radial.

Les avantageuses dispositions suivantes sont en
outre de préférence adoptées :

- selon une premiére réalisation un organe d'étan-
chéité est contenu dans ledit logement commun
qu'il emplit sensiblement dans sa totalité, supporte
lesdites premiére et deuxiéme faces d'étanchéité,
et comporte un évidement, dont une des faces est
constituée par ladite face oblique, et qui contient
une masselotte mobile, munie de ladite face de
réaction, ladite masselotte possédant en outre une
fonction d'amortissement des vibrations
éventuelles ;

- selon une deuxiéme réalisation, un organe d'étan-
chéité est contenu dans ledit logement commun
qu'il n'emplit que partiellement, supporte lesdites
premiére et deuxiéme faces d'étanchéité ainsi que
la face oblique, cependant qu'au moins un premier
appendice, solidaire de l'aube, maintient I'organe
d'étanchéité en une position dans laquelle les pre-
miére et deuxiéme faces d'étanchéité sont dispo-
sées en regard desdits premier passage axial et
deuxiéme passage radial, respectivement, une
masselotte étant également contenue & l'intérieur
dudit logement commun, étant munie de ladite face
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de réaction et possédant en outre une fonction
d'amortissement des vibrations éventuelles ;
I'ensemble comporte un deuxiéme appendice, qui
est solidaire de l'aube et qui maintient la masselotte
en une position dans laquelle la face de réaction est
disposée a proximité de et/ou en contact avec la
face oblique de l'organe d'étanchéité ;

le deuxiéme appendice coopére, également, avec
le premier appendice, au maintien de la position de
I'organe d'étanchéité dans laquelle les premiére et
deuxiéme faces d'étanchéité sont disposées en re-
gard des premier passage axial et deuxiéme pas-
sage radial, respectivement ;

l'organe d'étanchéité est constitué par un corps
creux et posséde une paroi, dont I'épaisseur, dans
la zone de la face oblique, est supérieure a I'épais-
seur dans les zones des premiére et deuxiéme fa-
ces d'étanchéité ;

selon une troisiéme réalisation, I'ensemble compor-
te un organe d'étanchéité, contenu dans ledit loge-
ment commun, ayant une section radiale sensible-
ment conformée en un L, les faces externes du L
constituant, respectivement, lesdites premiére et
deuxiédme faces d'étanchéité, ledit organe d'étan-
chéité supportant en outre une protubérance munie
de ladite face oblique de poussée, cependant qu'un
premier appendice, solidaire de I'aube, supporte la-
dite face de réaction ;

la protubérance posséde une face de butée qui est
disposée dans le prolongement de la face de réac-
tion, en en étant angulairement décalée, et en for-
mant par conséquence un diédre avec la face de
réaction, cependant que ledit diédre est contenu,
avec un jeu radial, dans un évidement de forme
complémentaire, qui est ménagé dans ledit premier
appendice ct qui est muni d'une face de butée com-
plémentaire disposée en regard de la face de butée
de la protubérance;

I'ensemble comporte un deuxiéme appendice, qui
est solidaire de I'aube et qui constitue une butée de
maintien de la protubérance a l'intérieur de I'évide-
ment du premier appendice ;

la protubérance est constituée par une piéce dis-
tincte de l'organe d'étanchéité, rendue solidaire de
I'organe d'étanchéité par des moyens d'une fixation
amovible ;

ladite protubérance constitue en outre une masse-
lotte ayant la fonction d'amortissement de vibra-
tions éventuelles;

l'organe d'étanchéité est constitué par un corps
creux ;

selon une quatrieme réalisation, I'ensemble com-
porte un organe d'étanchéité, qui est contenu dans
ledit logement commun, qui posséde une section
radiale conformée sensiblement en un L, les faces
externes du L constituant, respectivement, lesdites
premiére et deuxidme faces d'étanchéité, cepen-
dant que l'extrémité libre d'une premiére branche
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du L, qui supporte la premiére face d'étanchéité,
supporte elle-méme ladite face oblique et qu'une
masselotte principale, également contenue & I'inté-
rieur du logement commun, supporte ladite face de
réaction ;

une premiére desdites lisiéres axiales, appartenant
a une premiére aube, présente une premiére face
axiale principale de butée, qui s'étend générale-
ment axialement, cependant que la deuxiéme lisié-
re axiale, appartenant a une deuxiéme aube et dé-
limitant, avec ladite premiére lisiére axiale, ledit pre-
mier passage axial, présente une deuxiéme face
axiale principale de poussée, qui est oblique par
rapport a ladite premiére face axiale principale de
butée, que ladite premiére branche du L de l'organe
d'étanchéité comporte une premiére face axiale
complémentaire de butée, qui est susceptible de
présenter la méme orientation que, et d'étre en ap-
pui sur la premiére face axiale principale de butée,
ladite premiére branche du L de l'organe d'étan-
chéité comportant également une deuxiéme face
axiale complémentaire de poussée, susceptible
d'étre en contact de glissement avec la deuxiéme
face axiale principale de poussée, de maniére que,
sous l'effet de la force centrifuge, ladite deuxiéme
face axiale complémentaire de poussée, soit sus-
ceptible de glisser sur la deuxiéme face axiale prin-
cipale de poussée dans le sens mettant en contact
lesdites premiéres faces axiales complémentaire et
principale de butée, lesdits contacts réalisant |'ob-
turation dudit premier passage axial ;

une premiére lisiére radiale, appartenant a ladite
premiére aube et définissant ledit deuxiéme passa-
ge radial, présente une premiére face radiale prin-
cipale de butée, qui s'étend sensiblement radiale-
ment, cependant que la deuxiéme lisiére axiale, ap-
partenant a la deuxiéme aube et délimitant, avec
ladite premiére lisiére axiale, ledit dcuxiéme passa-
ge radial, présente une deuxiéme face radiale prin-
cipale d'appui, qui est décalée angulairement de
sensiblement 90° par rapport a la premiére face ra-
diale principale de butée, et que la deuxiéme bran-
chedu L de l'organe d'étanchéité comporte une pre-
miére face radiale complémentaire de butée et une
premiére face radiale complémentaire de poussée
susceptible d'étre placée en appui étanche sur les
premiére face radiale principale de butée et deuxié-
me face radiale principale d'appui, et de réaliser ain-
si I'obturation dudit deuxiéme passage radial, con-
comitamment a la réalisation de I'obturation dudit
premier passage axial ;

la partie complémentaire de la premiére lisiére axia-
le, sur laquelle l'organe d'étanchéité n'est pas en
appui, présente une premiére face radiale principa-
le de guidage, qui s'étend radialement, cependant
que la partie complémentaire de ladite deuxiémc li-
siére axiale présente une deuxiéme face radiale
principale de guidage, qui est décalée angulaire-
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ment de sensiblement 90° par rapport a la premiére
face radiale principale de guidage, et que ladite
masselotte principale comporte des premiére et
deuxiéme faces radiales complémentaires de gui-
dage susceptibles d'étre placées en appui de gui-
dage sur lesdites premiére et deuxiéme faces ra-
diales principales de guidage et de réaliser le gui-
dage par glissement de ladite masselotte sur les
parties complémentaires desdites premiére et
deuxieéme lisiéres axiales ;

- l'ensemble comporte des appendices de maintien
en position, solidaires chacun d'une des aubes, de
l'organe d'étanchéité et de la masselotte
principale ;

- l'organe d'étanchéité est constitué par un corps
massif formant une masselotte complémentaire ;

- selon une cinquiéme réalisation, I'ensemble com-
porte un organe d'étanchéité constitué par une pla-
quette, qui est distincte desdites aubes, qui est con-
tenue dans ledit logement commun, qui, d'une part,
posséde une face d'étanchéité mise en appui étan-
che sur chacune des parties de faces internes de
deux raidisseurs adjacents, délimitant ledit deuxié-
me passage radial, d'autre part, supporte ladite face
oblique de poussée, et, qui est maintenue en appui
sur lesdites parties de faces internes des raidis-
seurs adjacents par l'intermédiaire, d'une part, de
premiers appendices, solidaires des aubes, pour le
maintien dans les sens perpendiculaires au plan
dudit deuxiéme passage radial, d'autre part, dans
le sens radial, d'un deuxidme appendice qui est
également solidaire d'une aube et qui supporte la-
dite face de réaction ;

- lesdites parties des faces internes des deux raidis-
seurs adjacents sont planes et sensiblement copla-
naires, cependant que la face d'étanchéité de ladite
plaquette est également plane ;

- l'un desdits premiers appendices et ladite plaquette
sont munis, chacun, de bossages complémentaircs
formant coins, qui coopérent a l'immobilisation de
la plaquette par rapport & I'une des aubes.

L'avantage principal des ensembles conformes a
l'invention réside dans la simplicité des réalisations et
dans leur efficacité.

L'invention sera mieux comprise, et des caractéris-
tiques secondaires et leurs avantages apparaitront au
cours de la description de réalisations donnée ci-des-
sous a titre d'exemple.

Il est entendu que la description et les dessins ne
sont donnés qu'a titre indicatif et non limitatif.

Il sera fait référence aux dessins annexés, dans
lesquels :

- lafigure 1 est une coupe par un plan radial, conte-
nant l'axe de rotation, d'une premiére réalisation
d'un ensemble conforme a l'invention, suivant |-| de
la figure 2;
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- lafigure 2 est une coupe suivant ll-Il de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une coupe suivant llI-lll de la figure 2 ;

- la figure 4 est une coupe, analogue a celle de la
figure 1, d'une deuxiéme réalisation d'un ensemble
conforme a l'invention ;

- lafigure 5 est une coupe suivant V-V de la figure 4 ;

- la figure 6 est une coupe, analogue a celle de la
figure 1, d'une troisidme réalisation d'un ensemble
conforme & l'invention suivant VI-VI de la figure 7 ;

- lafigure 7 est une coupe suivant VII-VII de la figure
6;

- la figure 8 est une coupe, analogue a celle de la
figure 1, d'une quatriéme réalisation d'un ensemble
conforme a l'invention ;

- lafigure 9 est une coupe transversale, par un plan
perpendiculaire a l'axe de rotation, selon IX-1X de
la figure 8 ;

- lafigure 10 est une coupe, analogue a celle de la
figure 1, d'une cinquiéme réalisation, variante de
réalisation de la figure 8, également conforme a
l'invention ;

- lafigure 11 est une section suivant XI-XI de la figure
10 ;

- lafigure 12 est une coupe, analogue a celle de la
figure 1, d'une sixieme réalisation d'un ensemble
conforme a l'invention ;

- lafigure 13 est une coupe suivant XlII-XIII de la fi-
gure 12 ; et

- la figure 14 est une section suivant XIV-XIV de la
figure 13.

La premiéere réalisation conforme a l'invention, re-
présentée sur les figures 1 a 3, comprend un disque 1,
d'axe de rotation 2, muni a sa périphérie externe d'en-
coches 3 susceptibles chacune, de recevoir la racine 4
d'une aube 5 de turbo-machine, ladite racine 4 ayant
une forme complémentaire - en queue d'aronde ou ana-
logue - de celle de I'encoche 3, de maniére a réaliser la
fixation de l'aube sur le disque.

Chaque aube 5, comporte en outre une plate-forme
6 présentant deux lisiéres axiales 6A, sensiblement pa-
ralleles a I'axe 2, et un voile 7, dénommé "échasse", re-
liant la racine 4 a la plate-forme 6, cependant que deux
aubes adjacentes ont chacune l'une de leurs lisieres
axiales 6A disposée en regard de, et adjacente a une
lisiere axiale 6A de l'autre aube adjacente, les deux di-
tes lisiéres adjacentes délimitant entre elles un premier
passage axial 8.

Chaque aube comporte deux raidisseurs 9 qui
s'étendent dans des plans sensiblement perpendiculai-
res a l'axe de rotation 2, entre la plate-forme 6 et la ra-
cine 4 de l'aube, chacun de part et d'autre de I'échasse
7, et délimités par deux lisiéres radiales 9A et qui, en
coopération avec la plate-forme 6, la racine 4 et I'échas-
se 7, délimitent deux cavités 10 situées de part et d'autre
de I'échasse 7, cependant que deux aubes adjacentes
ont chacune I'une de leurs dites cavités disposée en re-
gard d'une cavité de l'autre aube adjacente, les deux
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dites cavités 10 disposées en regard constituant un lo-
gement commun 10 aux deux dites aubes adjacentes,
et que les raidisseurs 9 de deux aubes adjacentes sont
eux-mémes adjacents deux a deux en ayant chacun
une lisiére radiale 9A adjacente a une lisiére radiale 9A
délimitant l'autre raidisseur adjacent, un deuxiéme pas-
sage radial 11 étant ménagé entre les deux dites lisiéres
radiales adjacentes 9A.

Un premier dispositif d'étanchéité 12 est placé a l'in-
térieur dudit logement commun 10 en ayant une premié-
re face d'étanchéité 12A disposée en regard dudit pre-
mier passage axial 8 et y étant maintenue (FR), de ma-
niére a réaliser I'obturation du premier passage axial 8.
Un deuxiéme dispositif d'étanchéité 12 est placé a I'in-
térieur dudit logement commun 10 en ayant une deuxié-
me face d'étanchéité 12B disposée en regard dudit
deuxidme passage radial 11 et y étant maintenue
(13-FR), et, en ayant également une face de poussée
14, qui est oblique par rapport a la direction radiale R
de laforce centrifuge FR et qui prend appui sur une face
de réaction 15 dans le sens poussant axialement ladite
deuxiéme face d'étanchéité 12B vers le deuxiéme pas-
sage radial 11 de maniére a réaliser |'obturation du
deuxiéme passage radial 11.

L'organe d'étanchéité 12 est contenu dans ledit lo-
gement commun 10 qu'il emplit sensiblement dans sa
totalité, est unique et supporte lesdites premiére (12A)
et deuxiéme (12B) faces d'étanchéité, et comporte un
évidement 16, dont une des faces est constituée par la-
dite face de poussée oblique 14, et qui contient une
masselotte mobile 13 munie de ladite face de réaction
15, ladite masselotte 13 possédant en outre une fonc-
tion d'amortissement des vibrations éventuelles.

Selon la deuxiéme réalisation desfigures 4 et 5, l'or-
gane d'étanchéité 112 contenu dans ledit logement
commun (10) ne I'emplit que partiellement, supporte les-
dites premiére (112A) et deuxiéme (112B) faces d'étan-
chéité, ainsi que laface de poussée oblique 114, cepen-
dant qu'au moins un premier appendice 18, solidaire
d'une des aubes adjacentes 5, maintient l'organe
d'étanchéité 112 en une position dans laquelle les pre-
miere (112A) et deuxiéme (112B) faces d'étanchéité
sont disposées en regard desdits premier passage axial
8 et deuxiéme passage radial 11, respectivement, une
masselotte 113 étant également contenue & l'intérieur
dudit logement commun 10, étant munie de ladite face
de réaction 115 et possédant en outre une fonction
d'amortissement des vibrations éventuelles.

Dans cette deuxiéme réalisation, un deuxiéme ap-
pendice 19, solidaire d'une des aubes adjacentes 5,
maintient la masselotte 113 en une position dans laquel-
le la face de réaction 115 est disposée & proximité de
et/ou en contact avec la face oblique de poussée 114
de l'organe d'étanchéité 112.

Ce deuxiéme appendice 19 coopére, également,
avec le premier appendice 18, au maintien de la position
de l'organe d'étanchéité 112 dans laquelle les premiére
(112A) et deuxiéme (112B) faces d'étanchéité sont dis-
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posées en regard des premier passage axial 8 et
deuxiéme passage radial 11, respectivement.

Dans l'une et l'autre des deux réalisations décrites,
l'organe d'étanchéité (12; 112) est constitué par un
corps creux et posséde une paroi, dont I'épaisseur
(E14 ; E114), dans la zone de la face oblique de pous-
sée (14; 114), est supérieure a l'épaisseur (E12A,
E12B; E112A, E112B) dans les zones des premiére
(12A ; 112A) et deuxiéme (12B ; 112B) faces d'étanchéi-
té.

Selon une troisiéme réalisation (figures 6 et 7), l'or-
gane d'étanchéité (212) contenu dans ledit logement
commun 10 a une section radiale sensiblement confor-
mée en un L a deux branches 22A, 22B, les faces ex-
ternes 212A, 212B desdites branches du L constituant,
respectivement, des premiére (212A) et deuxiéme
(212B) faces d'étanchéité, ledit organe d'étanchéité
supportant en outre une protubérance 220 munie de la-
dite face oblique de poussée 214, cependant qu'un pre-
mier appendice 218 solidaire d'une des aubes adjacen-
tes 5, supporte ladite face de réaction 215.

La protubérance 220 posséde une face de butée
221 qui est disposée dans le prolongement de la face
de poussée 214, en en étant angulairement décalée, et
en formant par conséquence un diédre avec la face de
poussée, cependant que ledit diédre est contenu, avec
un jeu radial, dans un évidement 222 de forme complé-
mentaire, qui est ménagé dans ledit premier appendice
218 et qui est muni d'une face de butée complémentaire
223 disposée en regard de la face de butée 221 de la
protubérance 220.

Un deuxiéme appendice 219 est solidaire de l'aube
et constitue une butée de maintien de la protubérance
220 a l'intérieur de I'évidement 222 du premier appen-
dice 218. La protubérance 220 est constituée par une
piece distincte de l'organe d'étanchéité 212, rendue so-
lidaire de l'organe d'étanchéité 212 par des moyens 223
d'une fixation amovible, tels qu'une agrafe solidaire de
la branche 22B de I'organe d'étanchéité 212. Ladite pro-
tubérance 220, constitue en outre une masselotte ayant
la fonction d'amortissement de vibrations éventuelles.
Enfin, l'organe d'étanchéité 212 est constitué par un
COrps Creux.

Selon une quatridme réalisation, représentée par
les figures 8 et 9, l'organe d'étanchéité 312 contenu
dans ledit logement commun 10 posséde une section
radiale conformée sensiblement en un L a deux bran-
ches 32A, 32B, les faces externes 312A, 312B des deux
branches 32A, 32B du L constituant, respectivement,
des premiére (312A) et deuxiéme (312B) faces d'étan-
chéité, cependant que l'extrémité libre d'une premiére
branche 32A du L, qui supporte la premiére face d'étan-
chéité 312A, supporte elle-méme ladite face oblique de
poussée 314 et qu'une masselotte principale 313, éga-
lement contenue a l'intérieur du logement commun 10,
supporte ladite face de réaction 315.

Une premiére desdites lisiéres axiales, appartenant
a une premiére aube 5, présente une premiére face
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axiale principale de butée 306A, qui s'étend générale-
ment axialement, cependant que la deuxiéme lisiére
axiale, appartenant a l'aube adjacente 5 et délimitant,
avec ladite premiére lisiére axiale, ledit premier passage
axial 8, présente une deuxiéme face axiale principale
de poussée 306B, qui est oblique par rapport a ladite
premiére face axiale principale de butée 306A, que la-
dite premiére branche 32A du L de l'organe d'étanchéité
312 comporte une premiére face axiale complémentaire
de butée 324A, qui est susceptible de présenter la
méme orientation que, et d'étre en appui sur la premiére
face axiale principale de butée 306A, ladite premiére
branche 32A du L de l'organe d'étanchéité 312 compor-
tant également une deuxiéme face axiale complémen-
taire de poussée 325A susceptible d'étre en contact de
glissement avec la deuxiéme face axiale principale de
poussée 306B, de maniére que, sous l'effet de la force
centrifuge FR, ladite deuxiéme face axiale complémen-
taire de poussée 325A soit susceptible de glisser sur la
deuxiéme face axiale principale de poussée 306B dans
le sens mettant en contact lesdites premiéres faces
axiales complémentaire (324A) et principale (306A) de
butée, lesdits contacts réalisant 'obturation dudit pre-
mier passage axial 8.

La cinquiéme réalisation représentée sur les figures
10 et 11 est proche de la quatrime réalisation et com-
porte, notamment un organe d'étanchéité 412 conformé
enun L adeuxbranches 42A, 42B. Les dispositions pré-
citées, qui se rapportent a la conformation de la premié-
re branche 32A du L, peuvent &tre adoptées en ce qui
concerne la premiére branche 42A de l'organe d'étan-
chéité 412 de la présente réalisation. Celle-ci comporte
en outre une premiére lisiére radiale, appartenant a la-
dite premiére aube 5 et définissant ledit deuxiéme pas-
sage radial 11, qui présente une premiére face radiale
principale de butée 405A, qui s'étend sensiblement ra-
dialement, cependant qu'une deuxiéme lisiére radiale
appartenant a l'aube adajcente 5 et délimitant, avec la-
dite premiére lisiere radiale, ledit deuxiéme passage ra-
dial 11, présente une deuxiéme face radiale principale
d'appui 405B, qui est décalée angulairement de sensi-
blement 90° par rapport a la premiére face radiale prin-
cipale de butée 405A, et que la deuxiéme branche 42B
du L de l'organe d'étanchéité 412 comporte une premié-
re face radiale complémentaire de butée 426A et une
premiére face radiale complémentaire de poussée
426B susceptibles d'étre placées en appui étanche sur
les premiére face radiale principale de butée 405A et
deuxiéme face radiale principale d'appui 405B, respec-
tivement, et de réaliser ainsi l'obturation dudit deuxiéme
passage radial 11, concomitamment & la réalisation de
I'obturation dudit premier passage axial 8 par la premié-
re branche 42A de I'organe d'étanchéité 412.

Aussi bien dans la quatrieme que dans la cinquiéme
réalisation, la disposition suivante est avantageuse-
ment adoptée. La partie complémentaire de la premiére
lisiere radiale, sur laquelle I'organe d'étanchéité 412
n'est pas en appui, présente une premiére face radiale
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principale de guidage 405C, qui s'étend radialement,
cependant que la partie complémentaire de ladite
deuxiéme lisiere radiale présente une deuxiéme face ra-
diale principale de guidage 405D, qui est décalée angu-
lairement de sensiblement 90° par rapport a la premiére
face radiale principale de guidage 405C, et que la mas-
selotte principale 413 comporte des premiére (413C) et
deuxieme (413D) faces radiales complémentaires de
guidage susceptibles d'étre placées en appui de guida-
ge sur lesdites premiére (405C) et deuxiéme (405D) fa-
ces radiales principales de guidage, respectivement, et
de réaliser le guidage par glissement de ladite masse-
lotte 413 sur les parties complémentaires desdites pre-
miére et deuxiéme lisiéres radiales. De maniére analo-
gue a la réalisation des figures 8 et 9, I'extrémité de la
branche 42A supporte la face oblique de poussée 414,
qui coopére avec la face de réaction 415 de la masse-
lotte 413.

De maniére analogue aux dispositions que compor-
tent la deuxiéme réalisation des figures 4 et 5, et, la troi-
siéme réalisation des figures 6 et 7, les réalisations des
figures 8 et 9, et, 10 et 11 peuvent comporter des ap-
pendices de maintien en position des organes d'étan-
chéité et des masselottes. La disposition correspondan-
te estreprésentée sur lafigure 10 relative a lacinquiéme
réalisation. Des appendices 418, 419 de maintien en po-
sition sont prévus, solidaires chacun d'une des aubes
adjacente 5, et maintiennent l'organe d'étanchéité 412
et la masselotte principale 413. Par ailleurs, l'organe
d'étanchéité 312 ; 412 est avantageusement constitué
lui-mé&me par un corps massif formant une masselotte
complémentaire.

Dans la sixiéme réalisation des figures 12, 13 et 14,
I'élément d'étanchéité comporte deux éléments
distincts : un profilé allongé 512, dont une face 512A est
appliquée en appui étanche sur les faces internes 506 A
des plates-formes 6 d'aubes adjacentes 5, des ergots
527, solidaires des aubes, assurant le maintien en appui
étanche du profilé 512 le long des lisiéres délimitant le
premier passage axial 8, et, une plaquette 528. Cette
plagquette 528 est distincte desdites aubes 5, est conte-
nue dans ledit logement commun 10, d'une part possé-
de une face d'étanchéité 528A mise en appui étanche
sur chacune des parties de faces internes 9B de deux
raidisseurs adjacents 9 délimitant ledit deuxiéme pas-
sage radial 11, et d'autre part, supporte ladite face obli-
que de poussée 514, et, est maintenue en appui sur les-
dites parties de faces internes des raidisseurs adjacents
par l'intermédiaire, d'une part, de premiers appendices
529, 531, solidaires des aubes 5, pour le maintien dans
les sens perpendiculaires au plan dudit deuxiéme pas-
sage radial 11, d'autre part, dans le sens radial (R), d'un
deuxiéme appendice 530 qui est également solidaire
d'une aube et qui supporte ladite face de réaction 515.
Les parties des faces internes 9B des deux raidisseurs
adjacents 9 sont planes et sensiblement coplanaires,
cependant que la face d'étanchéité 528A de ladite pla-
quette 528 est également plane. Enfin, certains (531)
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desdits premiers appendices et ladite plaquette 528
sont munis, chacun, de bossages complémentaires
532, 533 formant coins, qui coopérent a I'immobilisation
de la plaquette 528 par rapport & I'une des aubes 5.

Les fonctionnements des diverses réalisations sont
semblables, comme cela est exposé ci-aprés.

Tout d'abord, lorsque le disque 1 est entrainé en
rotation, la force centrifuge FR, de direction radiale, agit
sur la masselotte 13; 113 ;223 ;313 ; 413 ; ou 528, de
sorte que la force de réaction transmise par la face de
réaction 15; 115,;215; 315 ;415 ; 515 & laface oblique
de poussée 14 ;114 ;214 ;314 ;414 ; 514 est une com-
posante axiale mettant en appui étanche la face 12B,
112B ; 212B; 312B ; 426B ; 528A sur les lisiéres radia-
les délimitant le deuxiéme passage radial 11, éliminant
par ce moyen les fuites de gaz a travers les divers pas-
sages radiaux 11.

Les fuites a travers les divers passages axiaux 8
sont également éliminées grace & la composante radia-
le de la force centrifuge qui met en appui sur les lisiéres
délimitant des premiers passages axiaux 8 les faces
12A; 112A; 212A; 312A; 412A; 512A des organes
d'étanchéité.

Lorsque l'organe d'étanchéité 12 emplit sensible-
ment entierement le logement 10 (figures 1 & 3), la mas-
selotte 13 et l'organe d'étanchéité 12 sont maintenus en
position sans le secours d'appendices de maintien.
Dans la plupart des autres cas (figures 4 et5; 6 et 7;
10 et 11 ; 12 & 14), les appendices qui ont été prévus
maintiennent en permanence les faces d'étanchéité
112A, 112B; 212A, 2128 ; 412A, 426B ; 512A, 528A en
regard des lisiéres des passages axiaux 8 et radiaux 11,
prétes a étre mises en appui étanche sous l'effet de la
force centrifuge FR.

Dans le cas de la réalisation des figures 8 et 9, une
petite saillie appartenant au disque 1 maintient 'organe
d'étanchéité 312 en position, en coopération avec la
masselotte 313.

Les blocages en position étanche par effet de coins
obliques sont en outre trés efficaces.

Enfin, non seulement I'étanchéité est obtenue, mais
en outre les vibrations sont atténuées gréce aux mas-
selottes qui ont été prévues.

Les dispositions des figures 8 et 9, et, 10 et 11 per-
mettent en outre d'assurer les étanchéités méme dans
les cas de faces d'étanchéité d'aubes adjacentes non
coplanaires.

L'invention n'est pas limitée aux réalisations décri-
tes, mais en couvre toutes les variantes qui pourraient
leur &tre apportées sans sortir de leur cadre, ni de leur
esprit.

Revendications
1. Ensemble d'un disque rotatif et d'aubes fixées a la

périphérie du disque, utilisé notamment dans laréa-
lisation d'une turbo-machine, comprenant :
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12

ledit disque (1) monté rotatif autour d'un axe de
rotation (2) ;

une pluralité de logements de fixation (3),
ménagés a la périphérie du disque (1);

une pluralité d'aubes (5) présentant chacune
une racine (4) susceptible d'étre recue dans
l'un desdits logements de fixation (3), de
maniére & réaliser la fixation de l'aube sur le
disque ;

chaque aube (5) comportant en outre une
plate-forme (6) présentant deux lisiéres axiales
(6A), et un voile (7), dénommé "échasse",
reliant la racine a la plate-forme, cependant
que deux aubes adjacentes ont chacune l'une
de leurs lisieres axiales (6A) disposée en
regard de, et adjacente a une lisiére axiale (6A)
de l'autre aube adjacente, les deux dites lisié-
res adjacentes délimitant entre elles un premier
passage axial (8)

caractérisé en ce que chaque aube comporte
deux raidisseurs (9) qui s'étendent dans des
plans sensiblement perpendiculaires a l'axe de
rotation (2), entre la plate-forme (6) et la racine
(4) de l'aube, chacun de part et d'autre de
I'échasse (7), et délimités par deux lisieres
axiales (9A) et qui, en coopération avec la
plate-forme, la racine et I'échasse, délimitent
deux cavités situées de part et d'autre de
I'échasse, cependant que deux aubes adjacen-
tes ont chacune I'une de leurs dites cavités dis-
posée en regard d'une cavité de l'autre aube
adjacente, les deux dites cavités disposées en
regard constituant un logement commun (10)
aux deux dites aubes (5) adjacentes, et que les
raidisseurs (9) de deux aubes adjacentes sont
eux-mémes adjacents deux a deux en ayant
chacun une lisiére axiale (9A) adjacente a une
lisiere axiale (9A) délimitant l'autre raidisseur
adjacent, un deuxiéme passage radial (11)
étant ménagé entre les deux dites lisieres axia-
les adjacentes ; en ce qu'un premier dispositif
d'étanchéité (12) est placé a l'intérieur dudit
logement commun (10) en ayant une premiére
face d'étanchéité (12A) disposée en regard
dudit premier passage axial (8) ety étant main-
tenue, de maniére a réaliser l'obturation du pre-
mier passage axial (8); et en ce qu'un
deuxiéme dispositif d'étanchéité (12) est placé
a l'intérieur dudit logement commun (10) en
ayant une deuxiéme face d'étanchéité (12B)
disposée en regard dudit deuxiéme passage
radial (11) et y étant maintenue, et, en ayant
également une face de poussée (14), qui est
oblique par rapport a la direction radiale (R) de
la force centrifuge (FR) et qui prend appui sur
une face de réaction (15) dans le sens pous-
sant axialement ladite deuxiéme face d'étan-
chéité (12B) vers le deuxiéme passage radial
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(11) de maniére a réaliser l'obturation du
deuxiéme passage radial (11).

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'un organe d'étanchéité (12) est contenu dans
ledit logement commun (10) qu'il emplit sensible-
ment dans sa totalité, supporte lesdites premiére
(12A) et deuxidme (12B) faces d'étanchéité, et
comporte un évidement (16), dont une (14) des
faces est constituée par ladite face oblique (14), et
qui contient une masselotte mobile (13) munie de
ladite face de réaction (15), ladite masselotte (13)
possédant en outre une fonction d'amortissement
des vibrations éventuelles.

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'un organe d'étanchéité (112) est contenu
dans ledit logement commun (10) qu'il n'emplit que
partiellement, supporte lesdites premiére (112A) et
deuxidme (112B) faces d'étanchéité ainsi que la
face oblique (114), cependant qu'au moins un pre-
mier appendice (18), solidaire de l'aube (5), main-
tient l'organe d'étanchéité (12) en une position dans
laquelle les premiére (12A) et deuxiéme (12B)
faces d'étanchéité sont disposées en regard des-
dits premier passage axial (8) et deuxiéme passage
radial (11), respectivement, une masselotte (113)
étant également contenue a l'intérieur dudit loge-
ment commun (10), étant munie de ladite face de
réaction (115) et possédant en outre une fonction
d'amortissement des vibrations éventuelles.

Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu'il comporte un deuxiéme appendice (19), qui
est solidaire de l'aube (5) et qui maintient la mas-
selotte (113) en une position dans laquelle la face
de réaction (115) est disposée a proximité de et/ou
en contact avec la face oblique (114) de l'organe
d'étanchéité (112).

Ensemble selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le deuxiéme appendice (19) coopére, éga-
lement, avec le premier appendice (18), au main-
tien de la position de l'organe d'étanchéité (112)
dans laquelle les premiére (112A) et deuxiéme
(112B) faces d'étanchéité sont disposées en regard
des premier passage axial (8) et deuxiéme passage
radial (11), respectivement.

Ensemble selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 5, caractérisé en ce que l'organe d'étan-
chéité est constitué par un corps creux et posséde
une paroi (12 ; 112), dont I'épaisseur (E14 ; E114)
dans la zone de laface oblique (14 ; 114), est supé-
rieure & I'épaisseur (E12A, E12B; E112A, E112B)
dans les zones des premiére (12A; 112A) et
deuxiéme (12B; 112B) faces d'étanchéité.
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7.

10.

11.

12.

13.

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte un organe d'étanchéité (212),
contenu dans ledit logement commun (10), ayant
une section radiale sensiblement conformée en un
L (22A, 22B), les faces externes (212A, 212B) du L
constituant, respectivement, lesdites premiére
(212A) et deuxiéme (212B) faces d'étanchéité, ledit
organe d'étanchéité (212) supportant en outre une
protubérance (220) munie de ladite face oblique de
poussée (214), cependant qu'un premier appen-
dice (218), solidaire de l'aube (5), supporte ladite
face de réaction (215).

Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la protubérance (220) posséde une face de
butée (221) qui est disposée dans le prolongement
de la face de réaction (215), en en étant angulaire-
ment décalée, et en formant par conséquence un
diédre avec la face de réaction (215), cependant
que ledit diédre est contenu, avec un jeu radial,
dans un évidement (222) de forme complémentaire,
qui est ménagé dans ledit premier appendice (218)
et qui est muni d'une face de butée complémentaire
(223) disposée en regard de la face de butée (221)
de la protubérance (220).

Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en
ce qu'il comporte un deuxiéme appendice (219), qui
est solidaire de l'aube (5) et qui constitue une butée
de maintien de la protubérance (220) a l'intérieur de
I'évidement (222) du premier appendice (218).

Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 7 & 9, caractérisé en ce que la protubérance
(220) est constituée par une piéce distincte de
l'organe d'étanchéité (212), rendue solidaire de
l'organe d'étanchéité (212) par des moyens (223)
d'une fixation amovible.

Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 7 & 10, caractérisé en ce que ladite protubé-
rance (220) constitue en outre une masselotte
ayant la fonction d'amortissement de vibrations
éventuelles.

Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 7 a 11, caractérisé en ce que l'organe d'étan-
chéité (212) est constitué par un corps creux.

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte un organe d'étanchéité (312), qui
est contenu dans ledit logement commun (10), qui
posséde une section radiale conformée sensible-
ment en un L (32A-32B), les faces externes (312A,
312B) du L constituant, respectivement, lesdites
premiére (312A) et deuxiéme (312B) faces d'étan-
chéité, cependant que l'extrémité libre d'une pre-
miére branche (32A) du L, qui supporte la premiére
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face d'dtanchéité (312A), supporte elle-méme
ladite face oblique (314) et qu'une masselotte prin-
cipale (8313), également contenue a l'intérieur du
logement commun (10), supporte ladite face de
réaction (315).

Ensemble selon la revendication 13, caractérisé en
ce qu'une premiére desdites lisiéres axiales, appar-
tenant & une premiére aube (5), présente une pre-
miére face axiale principale de butée (306A), qui
s'étend généralement axialement, cependant que
la deuxiéme lisidre axiale, appartenant a une
deuxidme aube (5) et délimitant, avec ladite pre-
miére lisiére axiale, ledit premier passage axial (8),
présente une deuxiéme face axiale principale de
poussée (306B), qui est oblique par rapport & ladite
premiére face axiale principale de butée (306A),
que ladite premiére branche (32A) du L de I'organe
d'étanchéité (312) comporte une premiére face
axiale complémentaire de butée (324A), qui est
susceptible de présenter la méme orientation que,
et d'étre en appui sur la premiére face axiale prin-
cipale de butée (306A), ladite premiére branche
(82A) du L de l'organe d'étanchéité (312) compor-
tant également une deuxiéme face axiale complé-
mentaire de poussée (325A), susceptible d'étre en
contact de glissement avec la deuxiéme face axiale
principale de poussée (306B) de maniére que, sous
I'effet de la force centrifuge (FR), ladite deuxieme
face axiale complémentaire de poussée (325A) soit
susceptible de glisser sur la deuxiéme face axiale
principale de poussée (306B) dans le sens mettant
en contact lesdites premiéres faces axiales complé-
mentaire (324A) et principale (306A) de butée, les-
dits contacts réalisant I'obturation dudit premier
passage axial (8).

Ensemble selon la revendication 14, caractérisé en
ce qu'une premiére lisiere axiale, appartenant a
ladite premiére aube (5) et définissant ledit
deuxidme passage radial (11), présente une pre-
miére face radiale principale de butée (405A), qui
s'étend sensiblement radialement, cependant que
la deuxidme lisiére axiale appartenant a la
deuxidme aube (5) et délimitant, avec ladite pre-
miére lisiere axiale, ledit deuxiéme passage radial
(11), présente une deuxiéme face radiale principale
d'appui (405B), qui est décalée angulairement de
sensiblement 90° par rapport a la premiére face
radiale principale de butée (405A), et que la
deuxidme branche (42B) du L de l'organe d'étan-
chéité (412) comporte une premiére face radiale
complémentaire de butée (426A) et une premiére
face radiale complémentaire de poussée (426B)
susceptibles d'étre placées en appui étanche sur
les premiére face radiale principale de butée et
deuxiéme face radiale principale d'appui (405B), et
de réaliser ainsi l'obturation dudit deuxiéme pas-
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16.

17.

18.

19.

20.

16

sage radial (11), concomitamment a la réalisation
de I'obturation dudit premier passage axial(8).

Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 13 & 15, caractérisé en ce que la partie com-
plémentaire de la premiére lisiére axiale, sur
laquelle l'organe d'étanchéité (412) n'est pas en
appui, présente une premiére face radiale princi-
pale de guidage (405C), qui s'étend radialement,
cependant que la partie complémentaire de ladite
deuxiéme lisiére axiale présente une deuxiéme
face radiale principale de guidage (405D), qui est
décalée angulairement de sensiblement 90° par
rapport a la premiére face radiale principale de gui-
dage (405C), et que ladite masselotte principale
(413) comporte des premiére (413C) et deuxiéme
(413D) faces radiales complémentaires de guidage
susceptibles d'étre placées en appuide guidage sur
lesdites premiére (405C) et deuxieme (405D) face
radiales principales de guidage et de réaliser le gui-
dage par glissement de ladite masselotte (413) sur
les parties complémentaires desdites premiére et
deuxiéme lisiéres axiales .

Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 13 & 16, caractérisé en ce qu'il comporte des
appendices (418, 419) de maintien en position, soli-
daires chacun d'une des aubes (5), de l'organe
d'étanchéité (412) et de la masselotte principale
(413).

Ensemble selon I'une quelconque des revendica-
tions 13417, caractérisé en ce que l'organe d'étan-
chéité (312 ; 412) est constitué par un corps massif
formant une masselotte complémentaire.

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte un organe d'étanchéité constitué
par une plaquette (528), qui est distincte desdites
aubes (5), qui est contenue dans ledit logement
commun (10), qui, d'une part, posséde une face
d'étanchéité (528A) mise en appui étanche sur cha-
cune des parties de faces internes (9B) de deux rai-
disseurs adjacents (9) délimitant ledit deuxiéme
passage radial (11), d'autre part supporte ladite
face oblique de poussée (514), et, qui est mainte-
nue en appui sur lesdites parties de faces internes
des raidisseurs adjacents. par l'intermédiaire, d'une
part, de premiers appendices (529, 531), solidaires
des aubes (5), pour le maintien dans les sens per-
pendiculaires au plan dudit deuxiéme passage
radial (11), d'autre part, dans le sens radial (R), d'un
deuxiéme appendice (530) qui est également soli-
daire d'une aube (5) et qui supporte ladite face de
reaction (515).

Ensemble selon la revendication 19, caractérisé en
ce que lesdites parties des faces internes (9B) des
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deux raidisseurs adjacents (9) sont planes et sen-
siblement coplanaires, cependant que la face
d'étanchéité (528A) de ladite plaquette (528) est
également plane.

Ensemble selon l'une quelconque des revendica-
tions 19 et 20, caractérisé en ce que I'un (531) des-
dits premiers appendices et ladite plaquette (528)
sont munis, chacun, de bossages complémentaires
(532, 533) formant coins, qui coopérent a I'immobi-
lisation de la plaquette (528) par rapport & lI'une des
aubes (5).
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