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(54) Adaptor pro méfeni s-parametri tranzistort

1

Vyndlez se tyké adaptoru pro méfeni s-parametrﬁ'tranzistorﬂ 8 nastaviteln& promé&nnou
rozte¥i zditek.

Paremetry~s, zvané teké rozptylové, jsou zv145t vyhodné pro definici vlastnosti poio-
vodi¥d na vysokych frekvencich,a to predevdim z divodd stability m&¥icfho zapojeni.

Této stability je docileno u m¥¥icich obvodi zakonZenim vstupu a vystupu mdfeného tran-
zistoru redlnou z4t¥%{, resp. vysokofrekvendnim vedenim, zakonlenym redlnou z4t&Z{, rovnou
jeho charakteristické impedanci.

Jako nejvyhodndj¥i charakteristickd impedance vedeni se ustélila pro velmi vysoké kmi-
todty impedence 50 0. Parametry y, 2z nebo h, zavedené jiZ d¥ive, nelze mdFit u polovodi&l
na vysoké frekvenci spolehliv® a to pro uvedenou nestabilitu m&Ficiho zapojeni, poné&vadi
vstupy nebo vystupy tranzistord musi byt p¥i méieni nakrdtko a tim na vy38ich kmito&tech
dochdzi snadno k rozkmitséni.

Maximdlni kmitodet pro m&Feni téchto paremetrd je asi 100 MHz. P¥i m&¥enf y, z nebo h
parametrd jsou vlastnosti ¥tyFpélu charekterizovény svorkovymi nap&timi a proudy, kdeZto
u s-paremetrd jsou vlastnosti &ty¥pdlu charekterizovédny dopadajicimi a odrafenymi vlnami,
které se mdni vysokofrekveninimi smérovymi vazbeami nebo sm¥rovymi mﬁstky-reflektometry.

Vliastnosti &tyPpdli nap¥. tranzistori jsou zcela urdeny &tyrmi s-parametry, z nichi
dva vyjadfuji vstupnf a vystupni &initel odrazu a del3{ dva pr*imy e zp&tny p¥enos.

Vstupni a vystupni &initel odrazu, spolu s pouZitou charskteristickou impedenci vedeni
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a jeho z8t¥%f 50 0 urdujf vstupni a vystupni impedenci &tyfpdlu nsct. tranzistoru. MdFeni
s-parametrd se provédi bud v koaxislni trase, volné sestavené anebo na zvldStnim p¥istroji,
tzv, m&Fi¥i s-paremetri. Voln¥ sestavend koaxidlni trasa obsehuje sm&rové vazby, koaxidlni
z4t8%e, "T" &leny pro pkipojeni m¥¥i¥e nap¥ti a féze nap¥. vektorvoltmetru a. vhodny adaptor
pro zasunuti tranzistoru.

V posledni dobd néktef{ vyrobei toto koaxidlni za¥izeni sestavuji v jeden celek pod
nédzven - m¥ri& s-perametrd, ktery Jje uvnitd jest& dopln¥n koaxidlnimi pfepinadi. K md¥il¥i
s~-parametrd se pak zvenku pripoji edaptor pro zasunuti tranzistoru a indikdtor, tj. m&ri&
nap&ti a fdze, Jjim¥ miZe byt nap¥iklad vektorvoltimetr nebo analyzdtor obvodd a ddle generd-
tor jako zdroj vysokofrekveniniho signdlu.

Nejmodernéj8f p¥istroje tohoto druhu pracuji ji% ve spojeni s ¥idicim polita¥em a je-
Jich m&Feni je zcela automatické. PPipojeni tranzistoru se d&je viak vidy prostfednictvim
adaptoru a zasunuti je provedenc ru&né&.

Adaptory pro méreni tranzistord byveji rdzného konstrukiniho provedenf a to podle ty-
pu méreného tranzistoru, podle méride, ke kterému se pflpoauji a podle konstrukénich zvyk-
losti urdéitého vyrobce.

U v8ech typl adaptord je vdak privedeni signdlu do vstupu a zatfZeni vystupu tranzisto-
ru provedeno koexidlnim vedenim, af u¥ jsou trenzistory mikrovlnné s péskovymi p#ivody nebo
tranzistory s drétovymi vyvody.

U tranzistorl s péskovymi vyvody musi byt uvnitf# adaptoru proveden p¥echod z koaxidlni-
ho vedeni na vedeni péskové, Tranzistory s drdtovymi vyvody musi mit umoZnéno zasunuti drét-
k3 do trubilek, které jsou pak souddsti koaxidlniho vedeni.

Tyto adaptory byvaji provedeny tak, Ze koaxidlni vedeni, vhodn& tvarované a vhodnjeh
rozmdrd, jde od vstupnich konektordy adaptoru =i k¥ objimce pro tranzistor =a tranzistor se do
objimky zasune aZ k pouzdru., K tranzistoru Jsou tedy p¥ivedena dvé Zivd koaxidlni vedeni -
jedno z nich privéd{ signal do vstupniho obvodu tranzistoru a druhé z v¥stupniho obvodn od-
védi signdl do z4t&Ze, kterd je ai v méPidi s-parametrd.

" Tato dv& koaxislni vedeni se musi v blizkosti iranzistoru respektive objimky rozm&ro-
vé zmendit aZ na miniaturni rozméry a to kvili blizkosti vyvodd tranzistoru.

© Vyvody vysokofrekvenénich tranzistord byveji vét3inou usporddény na kruZnicich o pri=-
m¥rech 2,5 mm a 5 mm. Tranzistorové adaptory jsou proto opat¥eny koaxidlnimi pFechody
2z rozmérd vstupnich konektorl wna miniaturni koaxidlni vedeni u vyvodu tranzistord.

Po&et prechodd byvé jeden aZ dva, anebo také byvd podiito kuZelového piechodu., Yyusté-
ni koaxidlniho vedeni u vyvodd tranzistoru viak byvd vidycky pevné a jednoho adaptoru miZe
byt pouZito pouze pro jeden typ tranzistorovd objimky.

Je ov8em moino zasunout do objimky o vét¥ich rozmérech tranzistory s mendi objimkou,
ale tranzistor nejde poiom zasunout a% k pouzdru a pii m&Fendi vvvlké chyba, zpisobend in-
dukénosti nezasunutych vivodd,

Tyto dosavadni nevyhody ods%raﬁuje adaptor pro néPeni s-parsmeird trehzisiorﬁ § nasta=-
vitelng prom&nnou roztedi zdiktek sestdvajicy ze zdkladniho t¥lesa se vstupnim a v¥siupaim
koaxidlnim vedenim a jeho podsiatoa Je, %e v zdkladnim tdlese g2 nad pruZnd zskondenymi
sthednimi vodidi koaxidlniho vedeni vytvodi negera deszkového wvedeni, Jeho¥ vnit¥ni wodide
tvori zdifky, kolmo k mezete Jdeskovéno wedsni, we silfedu sdkladniho télese Je upevnina vj=-
mdnné desks se zemnicimi otvory & siinief phepdikou rozdélujifcd nezsru deakovéhe verlent
a zdifky spojené teflonowymi pdskami se suvnyui deskenl seshora opatfenymi vnBidimi a wnitd-
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nimi koligky preénivajfcimi funkéni sténu zskladniho télesa, kterd je opatiena vyménnou
kryci maskou se zvolenymi otvory, jejichZ roztede odpovidaji rozte&im vyvodd mé¥eného
tranzistoru a zéfezy pro aretaci vnit¥nich koliZkd.

Konstrukce adaptoru podle vyndlezu nemé'uvedené nevyhody, pondvadZ pouiivé piechodu
na tzv. vedeni deskové “"slab line". Toto vedeni je v adaptoru pou¥ito a v blizkosti v¢-
vodd tranzistoru. Vedeni deskové ms st¥edni vodig kruhového profilu, tak jako vedeni ko=
axidlni, aele vn&jsi vodid, misto uzav¥eného kruhu, je tvoren dvéma rovnobdZnymi plochami,

Ve sméru kolmém k ose vodi¥e by m&ly byt plochy nekone&nd velké, ale prakticky posts-
&1, kdyZ jejich ¥irka je asi desetindsobek primdru st¥ednfho vodide. Vzddlenost desek vy=-
chézi o n&co mendi, ne’ je prim&r vndji#tho vodile u koaxidlniho vedeni. Deskové vedeni oDTO
ti vedeni koaxidlnimu mé soustibeddnu kepacitu mezi vodi¥i v malych ploZkéch stfedniho vo-
dige v blizkosti desek a z tohoto vyplyvé vyhoda deskového vedeni, %e st¥edni vodi& se mi-
%Ze posunovat ve sm¥ru mezery mezi deskemi, ani% se zm&ni{ charakteristické impedance tohoto
vedeni.

Této vlastnosti je vyufito u adaptoru této nové konstrukce ke snedné.zmdnd vzddlenosti
trubidek pro zasunutf vyvodd tranzistori tak, %e je mo¥no pouZit jeden adaptor pro tran-
zistory rtznych typd pouzder.

Dal&L vyhodou pouZiti deskového vedeni je jeho snadn&jsi realizace a monté%, ne# u PO«
uZivaného miniaturniho koasxidlniho vedeni.

Vyndlez bliZe objasni p¥iloZeny vykres, kde je zndzorndn na obr. | adaptor v osovém
fezu, na obr., 2 v pldorysu a na obr. 3 je zndzorné&na t¥id{lnd kryei maska.

°

Adeptor sestévéd ze t¥{ hlavnich dfl8. Jsou to zdkladni t&leso | a dv¥& koaxidlni vede-
ni 28, 29 pro pripojeni k m¥*i¥i s-parametrd nebo do m&¥igf koaxidlni trasy. Vstupni a vy-
stupni koaxidlni vedeni 28, 29 jsou ob¥ stejného provedeni a sestdvaji z p¥ipojnych konekic-
rd 2, 3a koaxidlnich kolen 4, 2, které prevdddjf primy sm&r koaxidlniho vedeni na smir
kolmy k ose a umoZnuji tak pfipojeni adaptoru k m&riéi s-parametrt, jehoZ vstupni konekto-

ry obvykle Jjsou nad panelem osov& rovnob&in.

Koaxidlni vedeni 28, 29 piipojnych konektori 2, 3 s koleny 4, 5 pokrafuje z obou stran
v zékladnim t&lese ) a% do stredu, kde odboluji ze stbednich vodi&d %ikmo vzhiru pod uhlem
5°, zdi¥ky 6, 7 pro zasunuti %ivych v§vodi trenzistoru.

V mist&, kde ze stifednich vodi&d 9, 10 koaxidlniho vedeni 28, 29 vychézeji zdiFky 6,
I prechézi koaxidlni vedeni 28, 29 na vedeni deskové "slab line" tvobené mezerou deskového
veden{ 8 a zdi¥kemi 6, J.

Toto vedeni umofnuje posuv zdifek 6, 1 v podélné mezere 30 adaptoru, ani% by se zméni-
la charakteristickd impedance tohoto deskového vedeni. Posuvu zdirek §, 7 je vyuZito ke zmé=
n& vzddlenosti ustf zdi¥ek §, I, tvoFficich objimku trenzistoru, takie je moZno ve stejné
objimce mdFfit tranzistor v rdznych zapojenich: spoleiny emitor SE, spolend bdze B, spo-
lefny kolskior SC.

Vyvody vysokofrekveninich iranzistort jsou uspo?ddény ne krudnici v rozich rensandho
#yverce a pfi rdznych elekirickych zapojenich jsou zasunuty ve zd{#kdch 6, T bud yyvody
sousednimi, snebo vyvody, le¥fcimi v diagondle. Promdnnost vzddlenosti zdifek 6, 1 umo¥nuje
mimoto zasunutf{ a méfeni trnazistorl s rizuymi pouzdry, tj. s v¥vody na riznych roztednych
kruZnicfch. Vjrobci tremzistord pou¥ivajf v této dob¥ pouzder vysokofrekvendnich tranzisto-
rd s vyvody na dvou roztednych kru’nicich a to § 5mm a @ 2,5 mn s riznym oznalenfim.
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V adaptoru je plynuly posuv zdi¥ek 6, 7 umoZn&n pruficimi stiednimi vodidi 2, 10
u koaxidlniho vedeni 28, 29 v zdkladnim t&lese 1. Konce st¥ednfch vodi¥d 3, 10, do kterych
jsou nara¥eny zdifky 6, I, Jjsou odpruZeny pruZinkami 11, 12, takZe dovoluji mely posun
zditek 6, 7 ve smdru osy koaxidlniho vedeni 28, 29.

Tento posuv se provédi zven¥f roztéhnutim nebo odtlaZenim vn¥jsich koli&kd 13, 14
suvnyeh desek 15, 16, které jsou spojeny s teflonovymi pésky 17, 18 pomocf vnit¥nich ko~
118k 19, 20. Teflonovymi pésky 17, 18 pek prochézeji konce zdifek §, 7 pro zasunutfl vy-
vodd trenzistort. Vzddlenost zdifek 6, 7 od sebe vymezuje kryci maska 21 zéFezy 22, 23,
v nich% se opirajf{ o vnit¥n{ kolf&ky 19, 20 spojujfci suvné desky 15, 16 s teflonovymi
pésky 17, 18 a tyto ovlddejf zdirky 6, 7.

Pohyblivé konce strednich vodi&i 2, 10 jsou podepfeny proti vyvraceni teflonovymi pod-
pérami 24, 25, kterymi zéroven prochézeji doladoveci Brouby 26, 271. )

Doladovact Brouby 26, 27 slouZi ke kompenzeci p¥ipadnych nehomogenit na pfechodu z ko-
axiélntho vedeni 28, 29 na vedeni péskové, tvoiené mezerou deskového vedeni 8 a rdi¥kami §,
7. Suvné desky 15, 16 maj{ stejnou 3{¥ku jako podélné mezera 30 a vyplnuj{ podélnou meze-
ru 30 v oblasti, kterd jiZ nemé elektrickou funkci a zéroven plsobi jeko stin¥nf vnit¥niho
prostoru adeptoru.

Do zditek 6, 7 se zasunujf dva z v¥vodl tranzistoru (Zivé vyvody) a zbyvajleci —\jeden
nebo dva vyvody jsou spojeny s vndj¥im vodiZem koaxiédlnfho vedeni 28, 29 prosttrednictvim
zemnfcich otvort 34 o primdru cca 0,5 mm, provedenych na vym&nné desce 31, kteréd je zasa-
zens v pr{¥né mezere 36 uprost¥ed zékladnfho t¥lesa | a rozd¥luje mezeru deskového vedeni
8 stinfci prepéZkou 35.

Tyto zemnici otvory 34 jsou umistiny t¥i na ke%dé strand zditky 6, I, aby bylo moZno
zasunout tranzistor pro m3¥eni ve vSech tF¥ech zapojenich SE, SB, SC (obr. 2). Otvory 34,
které jsou v prisludném zapojeni nepouZité, jsou zakryty kryc{ meskou 21 s oznalenim pii-
slusného zapojeni. Tyto kryc{ masky mohou byt t¥i, pro kaZdé zapojen{ jedna, nebo vEechny
t#i v jednom, napfikled pdsu, ktery se posunuje pfi zm¥n zapojeni po horni ploZe adaptoru,
a to kolmo k jeho podélné ose, viz obr. 3.

U krycich masek 21 jednotlivych, i u kryci masky 2! celkové, jsou zéiezy 22, 23 pro
vnitPni kolf¥ky 19, 20 pro zapojeni SE a SC hlub3i, viz obr. 3, ne% u SB, pon&vedZ u SB
jsou %ivé vyvody v diagondle, tzn. ddle od sebe, ne% v zapojen{ SE a SC.

Vstupni konektory 2, 3 s koleny 4, 5 Jsou spojeny se zékladnim t¥lesem 1 otoén# pro=~
st¥ednictvim pPirub 32, 33 & umoZnujf nato¥eni adaptoru do jekékoliv polohy, vhodné k mé&-
¥enf, v pripadd, Ze jsou vstupni konektory 2, 3 m¥#ile parametrd tranzistord ve vodorovné

roviné&.

PREDMET VINALEZU

Adaptor prb m&¥en{ s-paremetrd tranzistord s nastavitelnd promdnnou roztedi zdfifrek
sestédvajic{ ze zdkladntho t¥lesa se vstupnim a vystupnim koaxiélnim .vedenim vyznaleny tim,
¥e v zdkladnim t3lese (1) nad pruZné zakon¥enymi stfednfmi vodi&i (9, 10) koaxiélntho ve-
den{ (28, 29) je vytvorena mezera deskového vedeni (8), jehol vnit¥n{ vodi&e tvori zdif-
ky (6, 7), kolmo k mezere deskového vedeni (8), ve stfedu zékladnfho t&lesa (1) je upev-
n¥na vyménnd deska (31) se zemnicimi otvory (34) a stinfic{ prepédZkou (35) rozd&lujfci
mezeru deskového vedeni (8) a zdirky (6, 7) spojené teflonovymi péskami (17, 18) se suvny-
mi deskemi (15, 16) seshora opatfenymi vndj8imi a vnitfnimi kolifky (13, 14, 19, 20) pre-
dnivajfeimi funk¥n{i st&nu zékladnfho t¥lesa (1), kterd je opatfena vym&nnou kryci maskou
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(21) se zvolenymi otvory, jejich%Z roztele odpovidejf roztefim vyvodl mé¥eného tranzistoru

- a zédfezy (22, 23) pro aretaci vnitfnich koliZky (19, 20). -

2 listy vykresl

Severografia. n. p.. zévod 7, Most
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