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ES 2274811 T3

DESCRIPCION

Meétodo y aparatos de sefializacion para una red celular.
Antecedentes de la invencion
1. Area de la invencion

La invencién se refiere a métodos para transmitir datos de sefalizacion en redes celulares de telecomunicacion.
Especialmente, la invencién se refiere a un método tal como se especifica en el preambulo de la reivindicacién de
método independiente.

2. Descripcion de la técnica relacionada

El concepto actual de portador radioeléctrico de sefializacion en el sistema UMTS (sistema universal de telecomu-
nicaciones mdviles) define que sélo hay un portador radioeléctrico para el trafico de sefializacion entre la red celular
y medios de comunicacién mévil. Ambos, el RRC (control de recursos radioeléctricos) y las capas de protocolo su-
periores utilizan el mismo portador radioeléctrico, es decir, la misma entidad RLC (control de enlace radioeléctrico).
En algunas realizaciones es posible tener dos entidades RLC para el trdfico de sefializacion, una entidad para trans-
ferencia en modo sin acuse de recibo y una entidad para transferencia en modo con acuse de recibo. Sin embargo,
actualmente no hay medios para tratar estas entidades independientemente, por ejemplo, para el establecimiento, la
reconfiguracién o liberacion. El portador radioeléctrico de sefalizacion, llamado algunas veces enlace de sefializacion,
se establece durante el procedimiento de establecimiento de conexiéon RRC. En algunas realizaciones, es posible in-
cluso que el servicio de portador radioeléctrico sea proporcionado realmente por la capa PDCP. En este caso el PDCP
se ejecutard en modo transparente para el trafico de sefializacion.

Mensajes de capassuperiores, tales como mensajes de capas MM (gestién de movilidad) o CM (gestién de cone-
xién), son transportados entre medios de comunicacién mdvil y la red en unos datos ttiles de mensaje TRANSFE-
RENCIA DIRECTA RRC. La pila de protocolos se ilustra en la figura 1. La figura 1 muestra un ejemplo de una pila
de protocolos parcial de un dominio de red central (CN) conmutada por circuito, pila de protocolos que comprende las
capas de protocolo gestién de conexion (CM) y gestion de movilidad (MM), y un ejemplo de una pila de protocolos de
un dominio de red central conmutada por paquetes, pila de protocolos que comprende las capas de protocolo gestién
de sesién (SM) y gestién de movilidad de dominios conmutados por paquetes (PMM). Estas dos pilas de protocolo
comunican con la capa RRC (control de recursos radioeléctricos), la cual maneja la transmisioén de los mensajes de
protocolos de capas superiores en unos datos ttiles d¢ MENSAJE TRANSFERENCIA DIRECTA RRC. El protocolo
de control de enlace radioeléctrico puede establecerse para proporcionar servicios de transmision de datos con acuse
de recibo y sin acuse de recibo. Cada instancia RLC es configurada por el RRC para operar en uno de tres modos: mo-
do transparente (Tr), modo sin acuse de recibo (UM) y modo con acuse de recibo (AM). Los modos transparente y sin
acuse de recibo se utilizan por algunos de los procedimientos de sefializacién RRC. La mayoria de los procedimientos
de sefializacién RRC incluyendo el procedimiento de Transferencia Directa utiliza la transferencia en modo con acuse
de recibo. El servicio que proporciona la capa RLC a las capas superiores es llamado portador radioeléctrico (RB). Un
portador radioeléctrico con el correspondiente soporte [u comprende un soporte de acceso radioeléctrico (RAB).

Los problemas con la solucién de la técnica anterior utilizada en el momento de redactar esta solicitud de patente
estan relacionados principalmente con el control de prioridad de trafico de sefalizacion. Puede aparecer un problema
en el caso, por ejemplo, en el que un mensaje muy largo de capas superiores pasa a la capa RLC la cual almacena tem-
poralmente el mensaje, y también cuando es preciso enviar un mensaje RRC dependiente del tiempo. En esta situacion,
la capa RLC transmite primero los mensajes almacenados temporalmente antes de transmitir mensajes mds recientes,
lo cual resulta en un retardo del mensaje RRC dependiente del tiempo. Actualmente no existen mecanismos que per-
mitan establecer prioridad de mensajes mds recientes sobre aquellos mensajes que esperan en la memoria temporal de
transmisién RLC. También es posible que la sefializacién de capas superiores tal como un MM y CM necesite algtin
medio para establecer prioridad entre los diversos protocolos de capas superiores. El documento W0O99139528A1
describe un método para la reconfiguracién de un portador radioeléctrico, en donde un tnico portador radioeléctrico
de sefalizacién se encuentra presente en una red celular al mismo tiempo con referencia a un terminal mévil.

En el momento de redactar esta solicitud de patente, ha sido identificado recientemente un requisito la cual puede
requerir finalmente que pueden establecerse varios portadores radioeléctricos de sefializaciéon de modo que puedan
utilizarse diferentes pardmetros de QoS (calidad de servicio) para diferentes tipos de sefializacion. Se ha propuesto una
solucién para este requisito. De acuerdo con esta soluciodn, la sefializacién de capas superiores y MM es transportada
por el interfaz aéreo como cualquier trafico de usuario, en un portador radioeléctrico independiente. Esta solucidn crea
algunos problemas relacionados con la funcién de control de integridad - la cual se define como una funcién de capa
RRC -y con los procedimientos existentes en el interfaz Iu.

La figura 2 ilustra la configuracién de la pila de protocolos para la transferencia de sefializacion de acuerdo a una
solucién propuesta recientemente. De acuerdo con esta solucion, el trafico de sefializacién de otros protocolos de capas
superiores y MM se transmiten directamente utilizando servicios PDCP. En esta solucion, la tinica funcién que resulta
requerida de la capa PDCP seria la proteccién de integridad. De acuerdo con la solucién, bien se utiliza un portador
radioeléctrico de nivel de usuario para todos los protocolos de sefializacidn de capas superiores o se asigna un portador
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radioeléctrico de nivel de usuario independiente para cada pila de protocolos de capas superiores. En el ejemplo de
la figura 2 cada dominio CN emplea un soporte de acceso radioeléctrico (RAB) diferente para la sefalizacion entre
el UE y cada dominio CN. De acuerdo con esta solucién, el control de prioridad entre mensajes RRC y MM puede
ser manejado en el RLC/MAC utilizando mecanismos normales de control de prioridad de canal 16gico/ portador
radioeléctrico.

Esta propuesta tiene algunas desventajas. Por ejemplo, la solucién propuesta aumenta la complejidad de las reali-
zaciones de protocolos PMM y MM, ya que los interfaces primitivos son necesarios no sélo para el protocolo RRC,
sino también para el protocolo PDCP. La solucién propuesta también seria una adicién a las funciones PDCP actuales
y cambia radicalmente la funcién bésica del PDCP como una sub-capa dependiente del servicio por paquetes. Esto
afladiria complejidad a las realizaciones del protocolo PDCP. Ademas, puesto que PDCP sdlo se entiende para trans-
mitir trafico de nivel de usuario, en la solucién propuesta la sefializacién UE-CN seria tratada como tréfico de nivel de
usuario, lo cual implica que algunas modificaciones también serdn muy probablemente necesarias en las especifica-
ciones actuales del interfaz [u. Ademads, en la solucién propuesta la proteccion de integridad necesita llevarse a cabo
en dos lugares: en la capa PDCP para sefializacion de capas superiores y MM y en la capa RRC para sefalizacion
RRC. Como consecuencia, la complejidad del protocolo PDCP aumenta y se necesita un campo de cabecera adicional
en las unidades de datos de datos ttiles PDCP, ya que la funcién de integridad requiere que sea transmitido un valor de
contador con cada pieza de datos protegidos de integridad para uso mediante el algoritmo de proteccién de integridad.

Resumen de la invencion

Un objeto de la invencién es proporcionar un método de sefializacion, lo cual alivia los problemas mencionados
anteriormente de la técnica anterior. Un objeto adicional de la invencion es proporcionar un método para transmitir
sefializacion de control, lo cual permite determinar los niveles de calidad del servicio para diferentes trenes de trafico
de sefializacién. Atn un objeto adicional de la invencién es proporcionar los objetos mencionados anteriormente de la
invencion, sin afiadir complejidad en las capas de protocolos por encima de la capa de protocolo RRC.

Los objetos se alcanzan estableciendo al menos dos portadores radioeléctricos de sefalizacién para transmitir
trafico de sefializacion, y especificando reglas para encaminado de sefializacién de capas superiores a los portadores
radioeléctricos de sefializacion.

El método de acuerdo con la invencidn se caracteriza por aquello que se especifica en la parte de caracterizacion de
la reivindicacién de método independiente. El elemento de red de acuerdo con la invencidn se caracteriza por aquello
que se especifica en la parte de caracterizacion de la reivindicacion independiente dirigida a un elemento de red. Los
medios de comunicacién mévil de acuerdo con la invencién se caracterizan por aquello que se especifica en la parte de
caracterizacion de la reivindicacién independiente dirigida a los medios de comunicacién mévil. Las reivindicaciones
dependientes describen realizaciones ventajosas adicionales de la invencion.

De acuerdo con la invencion, se establecen al menos dos portadores radioeléctricos de sefializacion para transmitir
trafico de sefalizacién y la red celular configura en que forma la sefializacion de protocolos de capas superiores se
corresponde con dichos portadores radioeléctricos de sefializacion. Pueden asignarse multiples portadores radioeléc-
tricos para transferir trafico de sefializacion, pero toda la sefializacién de capas superiores es en cualquier caso llevada
mediante el protocolo RRC.

En el método inventivo, los mensajes de capas superiores y MM se envian utilizando mensajes TRANSFERENCIA
DIRECTA RRC, pero pueden establecerse entidades RLC independientes para mensajes TRANSFERENCIA DIREC-
TA RRC. En varias realizaciones de la invencién, pueden establecerse portadores radioeléctricos independientes para
dominios CN individuales y/o protocolos de capas superiores y/o para un grupo de mensajes RRC.

El encaminado de mensajes a soportes de sefializacion puede realizarse de forma ventajosa a partir de la infor-
macién de identidad de dominio CN contenida en cada unidad de datos TRANSFERENCIA DIRECTA RRC. En
realizaciones, en las que se establecen portadores radioeléctricos independientes para diferentes protocolos de capas
superiores o diferentes grupos de protocolos de capas superiores, el encaminado de unidades de datos TRANSFE-
RENCIA DIRECTA RRC se realiza de forma ventajosa a partir del examen de los contenidos de unidades de datos
e interpretando, con que protocolo se encuentra asociada cada unidad se datos. El método inventivo proporciona pro-
teccion de integridad de mensajes de capas superiores y MM como consecuencia de la transmisién de los mensajes en
mensajes TRANSFERENCIA DIRECTA RRC. El método inventivo permite el control de prioridad entre mensajes de
capas superiores y MM y mensajes RRC en el interfaz radioeléctrico mediante el ajuste de los pardmetros de QoS de
los soportes utilizados para transferir los mensajes.

Breve descripcion de los dibujos
La invencién se describe en mds detalle a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos, en los que

La figura 1 ilustra la configuracién de la pila de protocolos para transferencia de sefializacion de acuerdo con la
técnica anterior,
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La figura 2 ilustra la configuracion de la pila de protocolos para transferencia de sefializacién de acuerdo con otra
solucidn de la técnica anterior,

La figura 3 ilustra la configuracién de la pila de protocolos para transferencia de sefializacién de acuerdo con una
realizacién ventajosa de la invencion,

La figura 4 ilustra la sefializacién RRC relacionada con los portadores radioeléctricos,
La figura 5 ilustra un método de acuerdo con una realizacién ventajosa de la invencion,

La figura 6 ilustra un ejemplo de la estructura de un controlador de red radioeléctrica de acuerdo con una realizacién
ventajosa de la invencidn, y

La figura 7, ilustra un ejemplo de la estructura de medios de comunicacién mévil de acuerdo con una realizacién
ventajosa de la invencidn.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas
A. Un primer grupo de realizaciones ventajosas de la invencion

La figura 3 ilustra la configuracién de la pila de protocolos para transferencia de sefializacion de acuerdo con
una realizacién ventajosa de la invencidn. Esta figura ilustra el caso de ejemplo en el que se reserva un portador
radioeléctrico independiente para cada dominio CN. En la figura 3, cada portador radioeléctrico se representa mediante
una entidad RLC que corresponde al portador radioeléctrico. La figura 3 ilustra que la sefalizacién desde el dominio
CN conmutado por circuitos (CM, MM) se transmite a través de una segunda entidad RLC 102, mientras que la
sefializacion desde el dominio CN conmutado por paquetes (SM, PMM) se transmite a través de una tercera entidad
RLC 103, mientras se utiliza una primera entidad RLC para transmitir el resto de mensajes RRC.

De acuerdo con la invencidn, el protocolo RRC puede usar uno o més portadores radioeléctricos de sefializacién
(SRB), es decir, entidades RLC para transmitir trafico de sefializacién entre la red y los medios de comunicacién mévil,
es decir, el UE (equipo de usuario). En otras palabras, el enlace de sefializacién entre un UE y un RNC (controlador
de red radioeléctrica) puede comprender uno o mds portadores radioeléctricos de senalizacion.

El UE puede tener instrucciones de utilizar s6lo un portador radioeléctrico de sefializacion para toda la sefializacion.
Puede establecerse un portador radioeléctrico de sefializacién adicional y la capa RRC y el UE pueden configurarse
para enviar todos los mensajes TRANSFERENCIA DIRECTA RRC utilizando este portador radioeléctrico de sefiali-
zacion adicional. Ademads, la red puede establecer mas de un portador radioeléctrico de sefializacion. Preferentemente,
la red toma las decisiones acerca de la configuracién de los portadores radioeléctricos de sefializaciéon. Pueden usar-
se diferentes reglas para utilizar mas de un portador radioeléctrico de sefalizacion en diferentes realizaciones de la
invencion.

Por ejemplo, en una realizacién ventajosa de la invencion, se utilizan portadores radioeléctricos de sefializacién
independientes para cada pila de protocolos de dominio CN. Una realizacién como ésta se muestra en la figura 3.
En una realizacién como ésta, la capa RRC puede encaminar los mensajes TRANSFERENCIA DIRECTA RRC al
portador radioeléctrico correcto verificando la informacién de identificacién de dominio CN en las unidades de datos
que comprenden los mensajes.

Como segundo ejemplo, en una realizacién ventajosa de la invencién, se utilizan portadores radioeléctricos de
sefializacion independientes para cada protocolo de capas superiores. En una realizacién como ésta, la capa RRC
puede encaminar los mensajes TRANSFERENCIA DIRECTA RRC al portador radioeléctrico correcto verificando la
informacién de discriminador de protocolo NAS (estrato de acceso a la red) en las unidades de datos que comprenden
los mensajes.

Como tercer ejemplo, en una realizacién ventajosa de la invencion, se utilizan portadores radioeléctricos de sefiali-
zacién independientes para varios grupos predefinidos de protocolos de capas superiores. En una realizacién como ésta,
la capa RRC puede encaminar los mensajes TRANSFERENCIA DIRECTA RRC al portador radioeléctrico correcto
verificando la informacién de discriminador de protocolo NAS (estrato de acceso a la red) en las unidades de datos
que comprenden los mensajes. En una realizacién como ésta, cada portador radioeléctrico de sefializacién que lleva
la sefializacién de protocolo de capas superiores tiene un conjunto predefinido correspondiente de discriminadores de
protocolo NAS.

La invencién no estd limitada a estas reglas para decidir acerca del uso de los portadores radioeléctricos de se-
falizacion, puesto que igualmente pueden utilizarse otros tipos de reglas. Por ejemplo, la decisién de qué portador
radioeléctrico de sefializacion utilizar para cualquier mensaje dado puede basarse, en una realizacion de la invencion,
en el tamafio del PDU. En una realizacion como ésta, se verifica la longitud de cada mensaje, y el portador a utilizar
se selecciona al menos parcialmente, a partir del resultado de esta verificacion.
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En una realizacién ventajosa adicional de la invencién, el encaminado se basa en un pardmetro de Calidad de
Servicio adjunto a los datos de protocolo de capas superiores. En una realizacién como ésta, los protocolos de ca-
pas superiores pueden afiadir un pardmetro de QoS a los mensajes independientes, a una pluralidad de mensajes, o
por ejemplo, a todos los mensajes, con el fin de asegurar que los mensajes son encaminados a través del portador
radioeléctrico de sefializacién que cumple el nivel de QoS deseado. En una realizacion como ésta, la capa RRC puede
encaminar los mensajes TRANSFERENCIA DIRECTA RRC al portador radioeléctrico de sefalizacion correcto veri-
ficando la informacion de clase QoS adicional de las unidades de datos que comprenden los mensajes. Puede haber,
por ejemplo, un conjunto predefinido de clases QoS para mensajes de sefializacion de capas superiores, por ejemplo,
dos clases QoS, o el nimero de clases QoS puede ser decidido por la red. Preferentemente, para cada clase QoS se
establece un portador radioeléctrico independiente. Un ejemplo de esta separacion de clases QoS podria ser el servicio
de mensajes cortos (SMS) que podria utilizar una prioridad menor que otra sefializacion.

La funcionalidad para tomar las decisiones acerca del nimero de portadores radioeléctricos de sefalizacion y
acerca de las reglas para dividir el trafico para estos portadores radioeléctricos de sefializacién puede llevarse a cabo
en muchos elementos diferentes de red de una red de acceso radioeléctrico (RAN). Preferentemente, el elemento de
red que toma las decisiones acerca del nimero de portadores radioeléctricos de sefializacién y acerca de las reglas para
dividir el trafico para estos portadores radioeléctricos de sefializacion es el controlador de red radioeléctrica (RNC).

En una realizacién adicional de la invencidn, las reglas a utilizar pueden seleccionarse entre un conjunto de reglas
predefinidas utilizando el nimero de portadores radioeléctricos de sefializacién. En esta realizacion, cada posible
cantidad de portadores radioeléctricos de sefializacion se encuentra asociado con un conjunto de reglas predefinidas.

En una realizacidn ventajosa adicional de la invencion, uno de los portadores radioeléctricos de sefializacion puede
ser definido como portador radioeléctrico de sefializacién maestro. Este portador radioeléctrico se establece s6lo en
el procedimiento de establecimiento de conexién RRC y se libera sélo en el procedimiento de liberaciéon de conexién
RRC. Este SRB maestro seria utilizado como portador de sefializacién de la técnica anterior. Una realizacién como
ésta asegura que todos los soportes de sefializaciéon no sean liberados por error durante la conexién RRC, ya que en
esta realizacién el SRB maestro no puede ser controlado por mensajes de control de portador radioeléctrico.

B. Un segundo grupo de realizaciones ventajosas de la invencion

En una realizacion ventajosa de la invencin, los mensajes utilizados para controlar los portadores radioeléctricos
se utilizan para controlar también los portadores radioeléctricos de sefializacion. Los mensajes son los mensajes ES-
TABLECER CONEXION RRC, RECONFIGURACION DE PORTADOR RADIOELECTRICO, LIBERAR PORTA-
DOR RADIOELECTRICO Y ESTABLECER PORTADOR RADIOELECTRICO. El uso de los mensajes se describe
a continuacién con referencia a la figura 4. En la técnica anterior, estos mensajes s6lo se utilizaban para controlar los
portadores radioeléctricos de nivel de usuario, no la sefializacion. Pueden encontrarse mas detalles de la utilizacién
en la técnica anterior de estos mensajes y una descripcion de los otros mensajes de los protocolos RRC en las espe-
cificaciones de protocolo RRC del sistema UMTS. La figura 4 ilustra cuatro procedimientos de capas RRC, a saber
procedimientos de establecimiento de conexién RRC, establecimiento de portador radioeléctrico, reconfiguracion de
portador radioeléctrico, y liberaciéon de portador radioeléctrico. El procedimientos de establecimiento de conexion
RRC inicia la conexién RRC entre los medios de comunicacién mévil y la red, mientras los otros tres de estos cuatro
procedimientos listados aqui se utilizan para controlar portadores radioeléctricos independientes y puede ocurrir o no
durante la vida 1til de una conexién RRC. La figura 4 muestra la sefializacién entre medios de comunicacién mévil
(UE, equipo de usuario) y la red de acceso radioeléctrica (UTRAN, red terrestre de acceso radioeléctrico UMTS).

El procedimiento de establecimiento de conexién RRC es iniciado por el UE, el cual envia 300 un mensaje SOLI-

CITUD DE CONEXION RRC a la red de acceso radioeléctrico. La red de acceso radioeléctrico responde al mensaje
enviando un mensaje ESTABLECER CONEXION RRC, que comprende informacién acerca de varios pardmetros re-
lativos a la conexién RRC a establecer. El UE finaliza el procedimiento de establecimiento de conexién RRC enviando
310 un mensaje COMPLETAR ESTABLECIMIENTO DE CONEXION RRC.

El procedimiento de establecimiento de portadores radioeléctricos es iniciado por la red, la cual envia 320 un

mensaje ESTABLECER PORTADOR RADIOELECTRICO al UE. El mensaje comprende informacién acerca de
varios pardmetros del portador radioeléctrico proximo a ser establecido. El UE responde al mensaje enviando 325 un
mensaje COMPLETAR ESTABLECIMIENTO DE PORTADOR RADIOELECTRICO.

El procedimiento de reconfiguracién de portadores radioeléctricos es iniciado por la red, la cual envia 330 un

mensaje RECONFIGURACION DE PORTADOR RADIOELECTRICO al UE. El mensaje comprende informacién
acerca de nuevos valores de pardmetros para el portador o portadores radioeléctricos afectados. El UE responde al
mensaje enviando 335 un mensaje COMPLETAR RECONFICURACION DE PORTADOR RADIOELECTRICO.

El procedimiento de liberacion de portadores radioeléctricos es iniciado por la red, la cual envia 340 un mensaje
LIBERAR PORTADOR RADIOELECTRICO al UE. El mensaje comprende informacion que identifica al soporte a

liberar. El UE responde al mensaje enviando 335 un mensaje COMPLETAR LIBERACION DE PORTADOR RA-
DIOELECTRICO.
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De acuerdo a una realizacién ventajosa de la invencion, el establecimiento y configuracién de todos los portadores
radioeléctricos de sefializacion se hacen durante el procedimiento de establecimiento de conexién RRC. Esto puede
efectuarse ventajosamente afladiendo informacién acerca de los portadores radioeléctricos de sefializacion a establecer
al mensaje ESTABLECER CONEXION RRC. Un ejemplo ventajoso de la organizacion de tal informacion se presenta
posteriormente en esta solicitud.

En una realizacién ventajosa de la invencidn, sélo se establece y configura un portador radioeléctrico de sefaliza-
cion durante el procedimiento de establecimiento de conexién RRC. En una realizacién como esta, pueden establecerse
y configurarse portadores radioeléctricos de sefializacién adicionales posteriormente durante la conexion RRC, si se
necesita para que aquella aparezca.

En una realizacién ventajosa de la invencidn, la red de acceso radioeléctrico puede establecer Portadores radioe-
Iéctricos de Sefalizacion adicionales durante la conexién RRC y configurar cémo la sefializacién de capas superiores
se pone en correspondencia en los portadores radioeléctricos de sefializacién portadores radioeléctricos de sefiali-
zacion nuevos y existentes. Esto puede efectuarse ventajosamente afiadiendo informaci6n acerca de los soportes de
sefializacién a establecer al mensaje ESTABLECER PORTADOR RADIOELECTRICO. Un ejemplo ventajoso de la
organizacion de semejante informacion se presenta posteriormente en esta solicitud.

En una realizacién ventajosa de la invencion, la red de acceso radioeléctrico puede reconfigurar la corresponden-
cia entre la sefializacion de capas superiores y el portador radioeléctrico de sefializacion existente durante la cone-
xién RRC. Esto puede efectuarse ventajosamente afiadiendo informacién acerca de los soportes de sefializacién a
reconﬁgurar al mensaje RECONFIGURACION DE PORTADOR RADIOELECTRICO. Un ejemplo ventajoso de la
organizacion de tal informacion se presenta posteriormente en esta solicitud.

En una realizacién ventajosa de la invencidn, la red de acceso radioeléctrico puede liberar cualquier portador ra-
dioeléctrico de sefializacién durante la conexion RRC y reconfigurar la correspondencia entre la sefializacion de capas
superiores y cualquier portador radioeléctrico de sefializacion que permanezca. Esto puede efectuarse ventajosamente
afiadiendo informacidn acerca de los soportes de sefializacion a liberar y la nueva informacién de reconfiguracion al
mensaje LIBERAR PORTADOR RADIOELECTRICO. Un ejemplo ventajoso de la organizacién de tal informacién
se presenta posteriormente en esta solicitud.

Los siguientes parrafos y tablas muestran ejemplos de acuerdo a varias realizaciones ventajosas de la invencién
acerca de como puede ser presentada en los mensajes referidos la informacién relacionada con los portadores radioe-
léctricos de sefializacién.

En el mensaje ESTABLECER CONEXION RRC, la informacién acerca de los portadores radioeléctricos de se-
nalizacién puede ser presentada entre elementos de informacién de portadores radioeléctricos como se muestra en la
siguiente tabla. Se indica que para mayor claridad, la siguiente tabla lista s6lo elementos de informacién de portadores
radioeléctricos (RB) del mensaje.

Elementos de informacién (RB)
Elemento de Informacion Rango

Informacién de Portador 0 a <Cémputo SRB max>
radioeléctrico de Sefalizacién

Identidad RB

Tipo de Portador radioeléctrico
de Sefalizacion

Informacién de correspondencia
RB

Informacién de correspondencia
SRB

El parametro “informacién de Portador radioeléctrico de Sefializacidn” indica el nimero de portadores radioeléctri-
cos de sefalizacion. Los otros cuatro pardmetros luego se repiten el nimero de veces indicado. El pardmetro “identidad
RB” identifica el portador radioeléctrico. El propédsito del elemento de informacion “Tipo de Portador radioeléctrico
de Sefalizacién” es indicar los pardmetros RLC necesarios para el Portador radioeléctrico de Sefializacion. De forma
ventajosa, cada posible valor del elemento de informacion “Tipo de Portador radioeléctrico de Sefializacion” se refiere
a un conjunto de parametros predefinidos. El pardmetro “Informacién de correspondencia RB” indica, como en la
técnica anterior, detalles acerca del multiplexado de tramas RLC a canales de capas fisicas. El pardmetro “Informa-
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cion de correspondencia SRB” indica como varios mensajes de protocolo se corresponden con el SRB en concreto. El
pardmetro “Cémputo SRB méx” define el niimero maximo de portadores radioeléctricos de sefializacion.

En el mensaje RECONFIGURACION DE PORTADOR RADIOELECTRICO, la informacién del SRB puede ser
representada por un pardmetro “Informacién de correspondencia SRB” entre los elementos de informacién RB. El
pardmetro es opcional, y sélo estd presente si el portador radioeléctrico en concreto es un portador radioeléctrico de
sefializacion.

En el mensaje LIBERAR PORTADOR RADIOELECTRICO, la informacién del SRB puede ser representada
por un pardmetro “Informacién de correspondencia SRB” entre los elementos de informacién RB. El parametro es
opcional, y s6lo estd presente si el portador radioeléctrico en concreto es un portador radioeléctrico de sefalizacion.

En el mensaje ESTABLECER PORTADOR RADIOELECTRICO, la informacién del SRB puede ser representada
por un pardmetro “Informacion de correspondencia SRB” entre los nuevos elementos de informacién RB, si el nuevo
RB en concreto va a ser un SRB, y mediante un pardmetro “Informacién de correspondencia SRB” entre los elemen-
tos de informacidn para otros portadores radioeléctricos afectados por el mensaje, si el otro RB en concreto es un
SRB. Estos pardmetros son opcionales, y sélo estan presentes si el portador radioeléctrico en concreto es un portador
radioeléctrico de sefializacion.

En una realizacién ventajosa de la invencidn, los valores permitidos del pardmetro “Informacion de corresponden-
cia SRB”, es decir, del elemento de informacién van desde 0 hasta 7 con los siguientes significados:

0 toda la sefalizaciéon RRC

1 toda la sefializacién RRC excepto los mensajes Transferencia Directa RRC

2 todos los mensajes Transferencia Directa RRC

3 mensajes Transferencia Directa RRC con las Identidades de Dominio CN especificadas

4 mensajes Transferencia Directa RRC que transportan mensaje NAS con el PD especificado
5 s6lo los mensajes RRC especificados

6-7  reservados para uso futuro.

Si el valor es 3, 4, o 5, entonces también se presentan elementos de informacién que describen detalles de tipos de
mensaje identidades de dominio CN, informacién PD de NAS, y RRC, correspondientemente.

C. Un tercer grupo de realizaciones ventajosas de la invencion.

La figura 5 ilustra un método de acuerdo con una realizacién ventajosa de la invencién. La figura 5 ilustra un
método para transmitir datos de sefializacién en un sistema de telecomunicacion celular entre la red celular y medios
de comunicacién mévil. De acuerdo al ejemplo de la figura 5, el método comprende las etapas de establecimiento 200
de, al menos, dos portadores radioeléctricos de sefializacidn para transmitir trafico de sefalizacion, y configuracién
201 de cémo la sefializacion de protocolos de capas superiores se encuentra en correspondencia con dichos portadores
radioeléctricos de sefializacion.

De acuerdo a una realizacién ventajosa de la invencidn, el método comprende ademads la etapa de encaminado
210 de unidades de datos de trafico de sefializacidn a través de dichos al menos dos portadores radioeléctricos de
sefializacion de acuerdo a reglas predefinidas.

En una realizacién ventajosa adicional de la invencién, dichas reglas predefinidas son establecidas por un elemento
de red de una red de acceso radioeléctrico del sistema de telecomunicacién celular.

Aln en una realizacidn ventajosa adicional de la invencion, dichas reglas predefinidas son establecidas por un
controlador de red radioeléctrica.

De acuerdo a una realizacién ventajosa de la invencién, en dicha etapa de encaminado 210, la sefializacién de
diferentes dominios de red central es encaminada 210a a través de portadores radioeléctricos de sefializacién indepen-
dientes.

De acuerdo a una realizacién ventajosa adicional de la invencién, en dicha etapa de encaminado 210, la sefaliza-
cioén de un protocolo de capas superiores es encaminada 210b a través de un portador radioeléctrico de sefializacién
especifico para dicho protocolo de capas superiores.
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De acuerdo atin a una realizacién ventajosa adicional de la invencién, en dicha etapa de encaminado 210, el trafico
de sefializacién de un grupo predefinido de protocolos de capas superiores es encaminado 210c a través de un portador
radioeléctrico de sefializacion correspondiente a dicho grupo predefinido.

De acuerdo atin a una realizacién ventajosa adicional de la invencidn, en dicha etapa de encaminado 210, el
trafico de sefializacién de un protocolo de capas superiores es encaminado a través de un portador radioeléctrico de
sefializacién basado en un pardmetro de Calidad de Servicio adjunto a los datos de protocolo de capas superiores.

En una realizacidn ventajosa adicional de la invencién, dicho establecimiento y configuracién de los citados por-
tadores radioeléctricos de sefializacion se realiza durante el procedimiento de establecimiento de conexiéon RRC.

En una realizacién atin mas ventajosa de la invencion, el método comprende las etapas de establecimiento de un
portador radioeléctrico de sefializacion adicional durante la conexién RRC, y la configuracién de la correspondencia
de sefializacioén de capas superiores para dicho portador radioeléctrico de sefializacion adicional y para los portadores
radioeléctricos de sefializacion existentes previamente.

En una realizacién incluso mds ventajosa de la invencidn, el método comprende la etapa de reconfigurar el mapa
de sefializacién de capas superiores para dichos portadores radioeléctricos de sefializacion.

En una realizacion todavia mas ventajosa de la invencidn, el método comprende la etapa de liberar un portador
radioeléctrico de sefializacion.

D. Un cuarto grupo de realizaciones ventajosas de la invencion.

La figura 6 ilustra la estructura funcional de un controlador de red radioeléctrica tipico 400 de una red celular de
telecomunicaciones utilizando como ejemplo la estructura de un RNC de una red radioeléctrica UMTS que utiliza
el método de transmision WCDMA (acceso mudltiple por division de c6digo de banda ancha). La invencién no esta
limitada al sistema UMTS, sino que igualmente puede ser utilizada en otros sistemas similares.

El controlador de red radioeléctrica 400 comprende una unidad de fabrica de conmutacién (SFU) 450 a la que
pueden conectarse varias unidades de procesador de control. Pueden utilizarse unidades de multiplexado (MXU)
440 entre un nimero de unidades de procesador y la SFU para establecer correspondencia de los flujos de datos
de velocidades de bit bajas desde las unidades de procesador con los flujos de datos de velocidades de bit altas de
los puertos de entrada SFU. Las unidades de interfaz de red (NIU) 410 manejan las conexiones de la capa fisica
con diferentes interfaces, tales como el interfaz Iub hacia elementos del Nodo B, el interfaz Iur hacia otros RNCs, y el
interfaz Iu hacia nodos de red central. La unidad de operaciones y mantenimiento (OMU) 430 contiene la configuracién
del RNC y la informacion de fallo y puede accederse a ella desde el centro externo de operaciones y mantenimiento.
Las unidades de sefializacién (SU) 420 implementan todos los protocolos de control y de nivel de usuario requeridos
en el RNC. De acuerdo con ello, la invencién puede implementarse en un RNC en las unidades de sefializacion 420.
La invencién puede implementarse utilizando medios 460 que comprenden software ejecutado en los procesadores
de las unidades de sefializacion, software que provoca que las unidades de sefializacion funcionen de acuerdo con la
invencion.

En una realizacion ventajosa de la invencioén, se proporciona un elemento de red de una red de acceso radioeléctrico
de un sistema de telecomunicacién celular. De acuerdo con la realizacidn, el elemento de red estd dispuesto para
establecer, al menos, dos portadores radioeléctricos de sefalizacién para transmitir trafico de sefializacién y para
configurar cémo la sefializacién de protocolos de capas superiores se pone en correspondencia con dichos portadores
radioeléctricos de sefializacion.

En una realizacién ventajosa adicional de la invencion, el elemento de red es un controlador de red radioeléctrica.

La figura 7 ilustra, mds o menos, la estructura funcional de medios de comunicacién mévil tipico (UE) 500. El UE
comprende un interfaz de usuario (UI) 550, una unidad de control 540, una unidad DSP 530, una unidad RF 520, y una
antena 510. La unidad RF maneja el procesado de la frecuencia radioeléctrica de las sefiales transmitidas y recibidas
y convierte las sefiales recibidas en forma digital. La unidad DSP maneja el procesado de la capa fisica tales como
intercalado, codificacion de canal, multiplexado, y segmentacion. La unidad DSP 530 también puede implementar una
parte de o todos los protocolos radioeléctricos de capa 2 tales como los protocolos MAC, RLC y PDCP. Los protocolos
de capa 3 tales como los protocolos RRC, MM y CM y normalmente también una parte de los protocolos de capa 2
se implementan en la unidad de control 540. De acuerdo con ello, la invencién puede implementarse en un UE en la
unidad de control 540. La invencién puede implementarse utilizando medios 560 que comprenden software ejecutado
en el procesador de la unidad de control, software que provoca que la unidad de control funcione de acuerdo con la
invencion.

De acuerdo a una realizacion ventajosa adicional de la invencidn, se proporciona medios de comunicacién movil
para un sistema de telecomunicacién celular. De acuerdo a la realizacion, los medios de comunicaciéon mévil estd
dispuesto para encaminar los mensajes de protocolo de control de recursos radioeléctricos a, al menos, dos portadores
radioeléctricos de sefializaciéon como indica el sistema de telecomunicacién celular.
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E. Consideraciones adicionales

La presente invencidn tiene varias ventajas. Por ejemplo, la solucién inventiva retiene los aspectos beneficiosos de
las soluciones de la técnica anterior descritas previamente, mientras mantiene las especificaciones presentes sin mo-
dificaciones tanto como es posible. Ademads, la aproximacién inventiva permite mantener la proteccién de integridad
en una sola capa de protocolo, es decir, en el RRC. El método inventivo evita el problema de la técnica anterior de
incrementar la complejidad del protocolo PDCP.

El método inventivo es, en el momento de escribir esta solicitud de patente, completamente compatible con las
soluciones presentes relativas a los conceptos de dominio CND y al encaminado de mensajes de sefializacion de capas
superiores desde o hacia dominios CN a partir de informacién de identificacién de dominios CN. El método inventivo
tampoco requiere cambios en las especificaciones del interfaz Iu.

El método inventivo también permite el establecimiento de prioridades entre diferentes tipos de sefializacion, tales
como entre sefializaciéon RRC y sefializacién de capas superiores. Ademds el método inventivo permite el uso de
diferentes parametros de QoS para diferentes tipos de sefializacién. Ademds, la solucién inventiva permitird también
la utilizacién de diferentes algoritmos de integridad para sefializacion NAS (estrato de acceso a la red) y AS (estrato
de acceso), si posteriormente se requiere. Esto puede efectuarse asignando soportes independientes para estos flujos
de sefializacidn, y aplicando un algoritmo de integridad especifico de soporte para los soportes.

En la presente solicitud el término sefializacion tiene el propdsito de cubrir la transmisién de mensajes de varios
protocolos que controlan varios aspectos del funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones celulares, es decir,
otras transmisiones diferentes a las transmisiones de datos ttiles.

El término protocolo de capas superiores tiene el propdsito, en esta solicitud y particularmente en las reivindica-
ciones acompafiantes, de cubrir el protocolo de Control de Recursos Radioeléctricos y cualquier otro protocolo de
capa 3 que actiie entre la estacién mévil y la red de acceso radioeléctrico y todos los protocolos de sefializacion de
capa 3 o de capas superiores entre la estaciéon mévil y la red central, tal como por ejemplo, los protocolos de Gestién
de Movilidad, Control de Llamada, y Gestién de Sesion.

La invencidn es aplicable en los asi llamados sistemas celulares méviles de tercera generacion, tales como el siste-
ma UMTS (sistema universal de telecomunicaciones moéviles) y sistemas correspondientes. Los diversos nombres de
mensajes tales como el nombre de mensaje TRANFERIR RRC DIRECTO pretenden ser s6lo ejemplos, y la invencién
no estd limitada a utilizar los nombres de mensajes mencionados en esta especificacion.

A la vista de la descripcién anterior resultard evidente para una persona entrenada en la técnica que pueden rea-
lizarse varias modificaciones dentro del propdsito de la invencién. Mientras se ha descrito en detalle una realizacién
preferida de la invencién, debe resultar evidente que son posibles muchas modificaciones y variaciones de ella, que
caen todas dentro del propdsito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Método para transmitir datos de sefializacién en un sistema de telecomunicacién celular entre la red celular
y medios de comunicacién mdvil, caracterizado porque en dicho método se establecen, al menos, dos portadores
radioeléctricos de sefializacién (101, 102) para transmitir trafico de sefializacion entre la red celular y los medios de
comunicacion mévil y configurando la red celular la forma en que la sefializacidon de protocolos de capas superiores
se pone en correspondencia con dichos portadores radioeléctricos de sefalizacion (101, 102).
2. Método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque el método comprende la etapa de

- encaminar unidades de datos de trafico de sefializacién a través de dichos, al menos, dos portadores radioeléctricos
de sefializacion de acuerdo con reglas predefinidas.

3. Método de acuerdo a la reivindicacion 2, caracterizado porque

dichas reglas predefinidas son establecidas por un elemento de red de una red de acceso radioeléctrico del sistema
de telecomunicacion celular.

4. Método de acuerdo a la reivindicacion 3, caracterizado porque
dichas reglas predefinidas son establecidas por un controlador de red radioeléctrica.
5. Método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque

dicho establecimiento y configuracién de los citados portadores radioeléctricos de sefializacion se realizan durante
el procedimiento de establecimiento de conexiéon RRC.

6. Método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque
dicho método comprende etapas de
- establecer un portador radioeléctrico de sefializacion adicional durante la conexién RRC, y

- configurar la correspondencia de sefializacién de capas superiores para dicho portador radioeléctrico de sefializa-
cién adicional y para los portadores radioeléctricos de sefalizacion previamente existentes.

7. Método de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque

dicho método comprende etapas de reconfigurar la correspondencia de sefializacion de capas superiores para dichos
portadores radioeléctricos de sefalizacién.

8. Método de acuerdo a la reivindicacién 1, caracterizado porque
dicho método comprende la etapa de liberar un portador radioeléctrico de sefializacion.
9. Método de acuerdo a la reivindicacion 2, caracterizado porque

en dicha etapa de encaminado, la sefializacién de diferentes dominios de red central es encaminada a través de
portadores radioeléctricos de sefializacién independientes.

10. Método de acuerdo a la reivindicacién 2, caracterizado porque

en dicha etapa de encaminado, la sefializacién de un protocolo de capas superiores es encaminada a través de un
portador radioeléctrico de sefializacion especifico para dicho protocolo de capas superiores.

11. Método de acuerdo a la reivindicacién 2, caracterizado porque

en dicha etapa de encaminado, el trafico de sefializacién de un grupo predefinido de protocolos de capas superiores
se encamina a través de un portador radioeléctrico de sefalizacién que corresponde a dicho grupo predefinido.

12. Método de acuerdo a la reivindicacién 2, caracterizado porque
en dicha etapa de encaminado, el trafico de sefializacion de protocolos de capas superiores es encaminado a través

de un portador radioeléctrico de sefializacién a partir de un pardmetro de Calidad de Servicio adjunto a los datos de
protocolo de capas superiores.
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13. Elemento de red (400) de una red de acceso radioeléctrico de un sistema de telecomunicacién celular, carac-
terizado porque

el elemento de red (400) estd dispuesto para establecer, al menos, dos portadores radioeléctricos de sefializacion
(101, 102) para transmitir trafico de sefializacion entre el sistema de telecomunicacion celular y medios de comunica-
cién mévil y configurar en que forma la sefializacién de protocolos de capas superiores se pone en correspondencia
con dichos portadores radioeléctricos de sefializacion (101, 102).

14. Elemento de red de acuerdo a la reivindicacién 13, caracterizado porque el elemento de red es un controlador
de red radioeléctrica.

15. Medios de comunicacién mévil (500) para un sistema de telecomunicacién celular, caracterizado porque
se encuentra dispuesto para encaminar los mensajes de protocolo de control de recursos radioeléctricos a los, al
menos, dos portadores radioeléctricos de sefializacioén (101, 102) conforme es indicado por el sistema de telecomuni-

cacion celular, siendo establecidos los, al menos, dos portadores radioeléctricos de sefializacién para transmitir trafico
de sefializacion entre el sistema de telecomunicacion celular y los medios de comunicacién mévil.

11
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