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{34) Zaffzeni na ochranu pfed dotykem

Vynilez se tyké& zarizeni pro ochra-
nu pojizdnych zafizeni pfed nebezpeénym
zfibliienim k elektrickym sifovym vedenim,

toréito zaffzeni je opatifeno kapacitnim
mé{icim &idlem piipojenym na zesiloval
sitovych frekvenci.

Ulelem vynélezu je vyvinout zaf{zen{
pro pojizdné zaifzenf, napriklad pracovni
stroje, namontovand na vozidle, podilejf-
c{ se na vefejné dopravé.

. Uvedeného tidelu je dosaZeno tim, Ze
méfici &idlo je tvofeno polepem pojizdnfch
zaf{zen{ a je pFipojeno ke kapacitn{ mé-
fic{ jednotce pro méfeni kapacity mezi
polepem a hmotou pojizdnych zatizenf,pfi-
demZ kapacitni méfic{ jed mtka pro méfeni
kapaciiy mezi polepem a hmotou a zesilo-
va& sitovych frekvenci jsou pres své vy-
stupy pfipojeny na vstupy nésobiciho ob-
vodu, na -jehoZ vystup je pfipojena indi-
kadni jednotka,
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sredmétem vyndlezu Jje zabizeni n2 ochranu pred doty-

kem pro ochranu pojizdr ch zaPizeni pred nebezpelnym phi-

blf{¥enim k elektrickym si¥ovym vedcnim,

Zarizeni na ockranu p¥ed dotykem, kteréd by byla vhod=
né k takovéto ochrand poJjizdnych zaiizeni pred nebezpel-
~ym pfiblii@nim ¥ elektrickym si%ovym vederin, nejéou v

svulasnd dob® zndmi,

Exisvtuj{ wzdvazné predpisy, v nichZ je stanoveno, na
jakou vzdédlenost Jje moZné pPibliZovat se k elektrickym si-
Yovym vedenim, co? je urfeno pro rGzné sitové napéti. V |
soulasné dobé v&ak neexistuje moZnost sleaovat dodrZovani
t&chto predpisld m&Fiei technikou, zvl45té psk neni{ v di-
sledku souZasného stavu techniky moZné automaticky zjis-

Yovat vzdélenost p¥i pohybu pojfzdnych zaibizeni.

Pro ochranu montérd, ktefi pracuji na sitich pod na=
pétim je znémo takové teZeni, které spolivé na zabudovéni
induktivniho signalizadniho zafizeni do helmy, kdy se v
podstaté jedné o induké&ni civku pFipojenou na reprbduktora
rroud, ktery se pri pribli%eni k vedeni v civce indukuje,
budf v reproduktoru tdn, Jjeho? hlasitost je zévislé na mi-
te pribliZeni k vedeni. Toto Pefeni vak neni. vhodné pro
ochrahu pojizdnych za*izeni, protoie v ném pouzité motory
a trensforzstory budi v dlsledku jejich magnetického pole
v civee rovnd% proud a protoZfe Jjsou v praxi tato magnetic-
k4 pole mnohonésobné vét3{ neZ pole sitového vedeni, pre-

kryvé rudivy signél uplné pouZritelny sigrdl méfici,
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Cilem vynsdlezu Jje vyvinut{ zarizeni na ochranu pted

dotekem, které by umoZnovalo zarulit ochranu p¥ed nebeze-
peZnym pribliZenim k si¥ovym vedenim pojfzdnym ze¥izenim,
napt., pracovnjm strojdm, ktepé Jjsou montovdny ns vozidlae

podilejici se na vePejné dopravé,

Uvedené nevyhody jsou odstranény a uvedeného cile
Jje dosaéeno‘u zarizeni na ocLranu pfed dotykem podle vyné-
lezu, jehoz podstatou Jjesy Ze mérici &idlo je tvoreno polew
pem pojizdnyeh za¥*izeni a je p¥inojeno ke kapacitni mé-
fici jednotce pro méreni kapacity mezi polepem a hmotou po=-
jlzdnych zarizeni, prifem? kapacitni méricf{ jeénotka pro
métreni kapacity mezi polepem a hmotou a zesilovead sifovych
frekwvenci jsou p¥es své vystupy pripojeny na vstupy néso-
bicirc obvodu, na jeho?Z vystup Jje pPfipojena indikadni jed~

notka,

Zarizeni pro ochranu pied dotykem zhotcvené podle vy=-
nslezu automaticky signalizje dosaZeni zekézané vziAlenos—
ti, pfiéemi se tato zakdzané vidélenost mé&ni v zévigiozti
na nepétd s1tového vedent - cdpovida pritom zadané bezpel-
nostni velikosﬁi - a funkce zarizeni neni
ovlivhovéna rudivymi plsobenimi, které pochézejl z elektrice
kych pbistrojd pojiziného za¥izeni nebo vznikaji pri zmé-

rsch kapacity mezi hmotou a polepem,

Je vyhodné, obsahuje=li kapscitni m*fief Jjecnotka pro
a%¥enf kapacity mezi polepem a hmotou generétorovy obved
s t-onsforudtorcvym vystupem, sekunddrnf cfvka trarsfor=-

mé-oru je asymetricky rozdflcra, plilewd fist cezundarni
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oivky s menifim po&tem zdvitd je zspojena do série rezi

polep a vstup pihedzesil<vale a &dst sekunldrni civky s

vdt3im podtem z4vith je p¥ipcjena na trimrcvy kondenzétor.

Toto redeni umolfuje m3feni kepacity mezi hmotou a
polerem v m&fici smylce, s malou kapacitou, kté}é v podsta-

t& neovliviuje .kapacitni pom3rye

Je d¥elné opatrit indikaéni jednotku jednim nebo vice
kompardtory, které jsou pfipojeny na vystup nédsobiciho
obvodu & na jejich% vystupy jsou p¥ipeojeny ne obvody pro
akustickoy, pfipadné optickou signalizaci a/nabo na obvody

pro spinédni,

Toto *e¥en{ umoinuje vicestupﬁovy poplach, popripadé
.dzah, Nap¥iklad mi%e byt p¥i dosalent p3tindsobku zéké-
zané vziflennsti . zenerovén akustiqky signél, prideni je ‘
obsivze pojizdného zadizénf jedté& ponechéna mo?nost'k‘ma-
névrovéni, & jestliZe pak pojizdné zatizen{ presto doséhne

saks zané vzdédlenosti, je odpojenoe

Provozni bezpednost mdZe byt déle zvySiena variantou
oroveleni vyiélezu, u niZ je ne vystup kaﬁbttni méticl
jednectky pro méfeni kepacity mezi polepem 2 hrotou ptipo~
jen kompardtor a na jeho vystup je pripojena indikadn{

jednotrae

Toto redeni signslizuje, Ze zatizeni pro ochrenu pied

dotykem je provozuschopné @ fungujici.

»r{iklad zaiizeni na cchranu pred dotykem poleV)né-
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lezu bude nyni podrobnéji popsén s odvolanim na vykresy,

snézoravjiel priklady provedeni, kde znfzornuje obre 1
blokové schéha zarizeni pro octranu ored dotykem podle vye
nélezu, obr. 2 generstorovy obvod s transformdtorovym vy-
stupem a propojeni transforudtoru, obre 3 detailn¢ jii ble=-
kové scl.ema zaibizeni pro ochranu pred dotykem podle vyné-
lezu a otr. 4'propojovaci g_ghéba tohoto zatizeni. Zefize-
n{ pro ochranu pfed dotykem zhotovené podle tohoto vynélezu
Je opatienovpolepem 1 kxapacitniho &idla, pridemZ? tento DoO=

lep %’gg,dg pojizdném za¥izeni p?ipevnén izolovan& a Jje na

TS

jedné-st ané pripojen na kapacitni m&fici jedrotku g pro
miPeni kepacity mezi poleﬁh’; a rmotou, na druhé strané
pak je pPiipojen na zesiloval 3 si¥ovych frekvenci. Kapacit=
ni m3¥ic{ Jjednotka 2 »ro mi¥eni kapacity mezi polepem 1
a hmotou a zeeilovad 3 si¥ovych frekvenci jsou pres gvé vy~
stupy spojeny se vstupy néscbiciho obvedu 4, pricemi vy s tup

torhoto ndsobiciho obvodu 4 Jje p*ipojen na indikadni Jjednote

ku 5 (obre 1).

Kapacitn{ m3tieci jednotka 2 pro meteni kepecity mezi
polepem 1 a hmotou obsahuje genersdtorovy obvod 10 s trans-
formétorovym vystupenl Transformétor 6 generétorového.ob~
vodu 10 (obr. 2) Jje na vystupni strané asywetricky rozdé~
len., 8sst 7 sexundérni civky s mensim poiten z&vitd Je
ptipojena do série mezi polep 1 a vstup piedzesilovale 11,
gést 3 serunaérni civky s v&t¥im po*tem zavitd a J°

pt*ipojena na trimrovy kcnderzétor 9.
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Obr. 3 zndzornuje blokov¢ schema zafizeni pro ochranu

pted dotyker poile vynsd'ezu, které je unisténo na Jetébo -
vém vozidle. V temto pripadd je polep 1 tvolen vedenim,
k+teoré je tafeno paraleln% s jerdbovym lanenm 2 zéroveh s
timto lanem sa paralelnd pohybujis a pritom sleduje v xafddn

stavu jefsbové viie a jerdbového haku obalcvou kiivku Ja=

Pédbového vezu,

prvni Pidiel kezacita Cy rezi polepem 1 @ sf¥ovym
vedenim se mini se vedélenost! mezi polepem 1 a sitovyn
vedenim, udévé tedy, kdy ce jePrdbovy viz blizt k sifové=
mu vedeni. Proud, ktery pres prvni Pidied kagcitt QM pro=-
ték4, zévisi znémym zpdscbem jak na hvstot? s1¥ového na-

p?ti, tak i na hodnot¥ prvni pidieci kepacity QN.

7atimco se polep 1 pohybuje, méni se toké druhd P{di-

ci{ kapacita gT mezi pclepem 1 a jerébovym vozem.

Irpedance ndFitelnd mezi jerébovym vozen a zeud 26Vie
s{ ve velké mire na znoXi¥téni jefébového veru & na atmo=-
sférickych pomirech, miZe byt zakreslena jsko kapcita gf
proti zeani a odpor Re proti zemi, které jsou paralelné
zapo jeny mezi podvozek Jerdboveho vozu 8 zem. Tato impe-
dance je rovné% nejméné o PAd aenéi, ne’ Jje impedance re-
prezentovana druhcu fidicd kapacitou'gT. 7 +oroto duvodu

1ze povarovat podvozek jetdbcvého vozu z9 uzemnény.

V pozici, ve které se jePébevy viz pPiblizf k sito-
vému vedeni aj n» zakézancu vzidlencst, ¢ini hodnota prv-

ni ridici kapacity Cy naptiklad 5 pFo., V tito pocici se



229 088
pohybuje druhé PFidici kapacite QT mezi 350 a¥ 700 pF. Prvni
#1dic{ kepacita C, & druhé ¥fdici kapacita Cp tvoi{ nap&¥o-

vy d81i¢ a ne polepu 1 Jje nap&tf, které Je *imto nap3¥o-
vym d&lifem odvezenn od napéti sit®; se zminou druhé F{-
dief kapacity QT se tedy méni také umérné nap&ti na polepu
1, Zu&ny druhé ?{diec{ kapacity _(_I_T v8ak v ¥8dném pripad®
nemohou mit vliv na sztupni signél zarizeni pro ochranu
pred dotykem. Proto musi byt druhd ridici kapacita QT MEen
vena & vystupni signdl musi byt v zévislosti na tomto méPeni
korigovén, V nasem pfikladu je druhé Pidiedi kapacita_gT
nepéjena m&¥icfm signdlem 5 kHz. Sckundédrni civka trans-

formétoru § generdtorového ohvodu je délend, Jjak Jjiz bylo

uve deno,

Strednt vyvod sckundérniho vinuti transformétoru §
je pPipojen na vstup pledzesilovale 11 s velkou vstupnl ime
pedanci. Na vystup tohoto predzesilovale 11 je pPfipojen na
jedné strang filtrovaci zesilovad 12 sifové frekvence s
filtrovacim ulinken selekfivni nebo doln{ propusti, na
druhé strané.zesilovaé 14 s mifief frekvenci 5 kFz. Na vy-
stupy filtrovaciho zesilovale 12 sifové frekvence je pii=
poJjen prvni usnérnovad 13 a na vystup zecsilovade 14 s
p&biecl frekveneil 5 klz Jje pPipcjen druhy usmArnovad 15, Je-
jich# vystupy Jjsou prirojeny ne vstupy nésobiciho obvodu
4. Na vystup nssoblciho obvodu 4 jeou pripojeny prvni kom-
parétor 18 a druhy kompardtor 17, oejichZ prahove hoinoly
jsou rtzné, a na vystup toho z nich, L.tery mda rend{ pra-

hovou hodrotu, je pripojen napiikladé obvod elektrické sig-
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nd1lnf houkadky & n2 vystup tcho z nich, ktery mé wvyEs3

prahovou hodnotwu, Jje pf’pojen ¥iditeiny vypinag, ktery

miZe prerufit zapalovaci obvod motoru jerdbového vozu.

Na vystup druhého usmdrhovade 15 je pripojen t¥eti
komparsétor 18, ne jeho vystup je piipojen nap#ikled obvod
signélni Zérovky. '

pr{klad provedenf za®fzeni na ochranu pi¥ed dotykem
podle vynélezu zaruluje t¥{stuphovou ochranu s
- je%t® ner se pPiblizf jedébovy viz k sifovému vedeni ne
prahovou vzddlenost, vybudf se akusticky signdl, po kterém

je8te zbyvé Zas k manévrovéni a brzd&ni;

= jakmile pojizdné zaddizeni ~ jerébovy viz - doséhne pra-

hovou vzddlenost, Jje zastaveno;

- je indikovén%%rovozni funkce zaffzen{ pro ochrenu pied

&

dotykeu.

. / . v .’
Obr. 4 zndzorhuje schema zepojeni za*izen{ na ochra=-

nu pted dotykem podle obr. 3.

Predzesilovad ;;‘je opatten tranzistorem, ¥izenym
elektrickym polem, filtrovaci zesilovad 12 si¥ové frekven-
ce a zesilovel ;i s m3fici frekvenci 5 kHz zp&tnovazeb-
nimi opzraénimi zesilovaéi, prvni komparédtor 16 & druhy
kcmpardtor 17 jsou klopné obvody s intezrovanymi obvody,
jejich? prahové hednoty morou byt nastavovény p¥es poten-
ciometr 19. U prfkladu provedeni je filtrovac{ zesiloval

12 sifové frekvence selektivni, zesiloval 14 s m&rici trek-
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Nésoblel obvod 4 je také opat%@ﬁpfigéﬁﬁﬁmelektrickym

polem. Vystupni signdl nezdviesly na zm&né druhé ridicd
kaﬁicitygT nd¥e byt ziskén tim zplsobemy %e¢ se¢ méni odpo-
vidajicin zplisobem zesfleni kapacitni m&Fic{ jednotky 2

pro mdtend kapgcity mezi hmotou a polepem l,

ZaPfzeni podie tohoto p*fkladu signalizuje v oblasti
si¥evyeh frekvenci mezi. 220 V a 150 kV vidy vzdédlenost pa=
tPfei ke stejné intenzits pole, co? umoZfuje zjistit optie
mélni zekézanou vzdédlennet., Tato zek dzend vzddlenost Je
tedy v zdvislosti na si¥ovém napéti plynule proménné,‘je-li

nap*iklad p¥i 220 V 0,5 m, &ini p¥i 150 kV 3,5 m.

Je t¥eba jedt?¢ poznamenat, Ze¢ hocnoty zakdzanyeh vzdd~
lenosti m3rené pomoci uvedeného zarizen! se také za deZtd
a rosy méni{ jen v malé mife a to smirem k vyhodnéj3im vét-

8im hodnotdm.
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1., Zatizeni na ochranu pred dotykem pro ochranu

poJjizdnyeh zarizeni pfed nebezpednym piibifZenim k elek-
trickym sf%ovjm vedenim, které¥to zarfzeni je opatfeno
vapacitnim méFicim &idlem pripojenym na zesilovad si-
{ovyéh frekvenci, vyznadujici se tim, ¥Ye mé&¥ici &idlo je
tvo¥eno polepem (1) pojiz?nych zabizeni a je plipojeno
ke kapabitni'méfici jednotce (2) pro méfeni kepacity
mezi polepem (1) & hmotﬁu pojizdnych zatizeni, prilomZ
kafeitni m¥*ici jednotka (2) pro mé&¥reni ka;acity mezi po=-
lepem (1) a hmotou a zesiloval (3) aitovyenr frekvency
jsou pres své vystupy pPripc jeny na vstupy ndsobleciho
obvodu (4), na Jjeho% vystup Jje pripojenaincdikaZnl jed-

notka (5).

2o Zééizeni podle bodu 1, vyznaduifcl se tim, Ze ka-
pacitnf mérici jednotka (Z2) pro mdpeni kapacity mezi po-
lepem 2 hmotou obsabuje generdtorovy obvod (1.0) s trans-
forrdtorovym vystupem a sekundérni civka transformétoru
(6) je ssymetricky délena, pritenZ &fct (7) sekundsrni
civky s méndim polteu z24vitd je zapojena do série mezi
polep (lf a vstup predzesilovade (11) a Zdst (&) sekun-
dérni civky & vdt3im poltem zévitd jc pripojena na trim-

rovy kondcnsator (9).

3., Zo¥izeni pocle hod a 1 nebo 2, vyznadugici se tim,
7o indike3nd }eino tka (5) obseruje jeden nebo vice kom=-

yaratorﬁ teré jsou piipojeny n@ vystup rdsoblciro ob-
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vodu {4) a jejich% vystupy Jjsou piipojeny na obvody pro

akustickou, pX*ipadn® optickou signalizaci a/neboc na obvo-

dy pro spinéni.

4. Zafizeni podle ktzaréhokoliv z bodl 1, 2 nebo 3,
vyznatujlci se tim, Ze na vystup kapacitni mé&fici jednote
ky (2) pro m&¥en{ kapacity mezi polepem (1) a hmotou Jje

ptipojen koaparétor a na jeho vystup je pripojena indi-

kalini Jednotka.

2 vykreoy



229 608

1 3,
I 4 5
2 t
.

Obr. 3




229 608




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

