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(54) Kreuzschubkurbelgetriebe fiir hermetische Kéitemittelverdichter

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Kraftiibertragung im
hermetischen Kaltemittelverdichter kleiner Leistung. Das
Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung eines
Kreuzschubkurbeltriebes mit geringer Verlustleistung,

indem die Bauteile stark massereduziert werden. Die ! ) \ ’
Merkmale der Erfindung liegen in der Schaffung eines
Gleitzapfens, der mit relativ geringen Abmessungen die
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Erfindungsanspruch:

1. Kreuzschubkurbelgetriebe fiir hermetische Kéltemittelverdichter, bei dem die Kurbelwelle aus Schaft und Ausgleichsgewicht
besteht und im Hauptlager kompakt gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine mit dem Kolben festverbundene
Gleithiilse durchgangig oder einseitig geschlitzt ist, diese von einem Gleitzapfen, der aus zwei zylindrischen, rechtwinklig
aufeinander stehenden und miteinander festverbundenen Kérpern besteht, durchsetzt ist und dieser Gleitzapfen zur

' formschlissigen Verbindung in die Kurbelwelle lagernd eingebracht wird.-

2. Kreuzschubkurbelgetriebe nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Durchmesser des Teiles d; des Gleitzapfens sich
nach der Beziehung d, = 0,8 bis 1,0 - d; ergibt. :

3. Kreuzschubkurbelgetriebe nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, da der Gleitzapfen aus zwei Rohrstiicken besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Kraftiibertragung, insbesondere kieiner Leistungen, bei hermetischen Kéltemittelverdichtern.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Verdichter hermetischer Bauart bekannt, die Kreuzschubkurbelgetriebe verwenden. Dabei wird am Kolben eine
Gleithiilse befestigtin der ein Gleitstein gefithrt wird. Im Gleitstein wird der Kurbelzapfen aufgenommen der mit der Kurbelwelle
eine bauliche Einheit bildet. Nachdem die Kurbelwelle durch den Elektrometer in Drehung versetzt wird, ist {iber den auf der
Kurbelwelle auBermittig versetzten Kurbelzapfen die Hubbewegung des Kurbelzapfens und damit des Kolbens erreichbar. Diese
Ausfiihrung von Kreuzschubkurbelgetrieben hat den Vorteil, daR Unwuchtigkeiten zwischen den 90° zueinanderstehenden
Kolben- und der Kurbelweliensymmetrieachse problemlos ausgeglichen werden kénnen und technologisch einfach herstellbar
sind.

Nachteilig ist bei dieser bekannten Ausfiihrung, da® das MaR des Durchmessers der Gleithiilse direkt abhdngig vom
Durchmesser des Kurbelzapfens ist, dessen Durchmesser sich aus den zu bertragenen Kraften bestimmt. So ist bei
hermetischen Kiltemittelverdichtern kieinerer Leistung der Kurbelzapfendurchmesser ca. 8 bis 9mm ein Minimum. Dieser
Durchmesser verlangt einen Gleithiilsendurchmesser von mindestens 16mm. Bei dieser maRlichen Gestaltung der
Triebwerksteile ist der Abstand vom Hauptlager zur Kolbenmittenachse relativ grof3, da die Freiheit der rotierenden
Triebwerksteile gewéhrleistet sein muR. Ein weiterer groBer Nachteil ist die mit der Durchmesserzunahme verbundene
Gewichtserhdhung der Teile. In diesem Zusammenhang steigt auch die notwendige Auswuchtmasse fiir die rotierenden und
oszillierenden Massen an. Die Schwingungen der nicht auswuchtbaren oszillierenden Massen nehmen selbstversténdlich auch
zu.

Die fiir die Kalteleistung dieser hermetischen Kaltemittelverdichter notwendigen Hubvolumica ergeben stets einen konstruktiv
groReren Abstand von Wellenmitte bis Zylinderkopf als dies fiir den Radius des zusténdigen E-Motors nétig ist, wodurch sich der
Kapseldurchmesser moglicherweise vergrofert. '

Ziel qer Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Kreuzschubkurbelgetriebe zu schaffen, daR verbesserte energetische Kennziffern und eine weitere
Verminderung der Bauhdhe und des Bauvolumens des hermetischen Kéltemittelverdichters zulaRt, eine bessere Auswuchtung
gestattet und neben einer materialgiinstigeren Auslegung auch einen festen Einbau des Verdichterblockes in die Kapsel erlaubt.

w

Darlegung des Wesens der Erfindung

— Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird

Aufgabe der Erfindung ist es, durch konstruktive Anderungen an den Bauteilen des Kreuzschubkurbelgetriebes, insbesondere
Gleithiilse und Gleitstein, die Zielstellung der Erfindung zu erreichen.

— Merkmale der Erfindung

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daR bei hermetischen Kéltemittelverdichtern der eingangs geschilderten Art die mit
dem Kolben festverbundene Gleithiilse einseitig oder durchgangig geschlitzt ist. In ihr l4uft ein Gleitzapfen, der aus zwei
zylindrischen, 90° versetzt zueinander stehenden Teilen d; und dy, die fest miteinander verbunden sind, besteht. Die Durchmesser
der Gleitzapfenteile d, und d, bestimmen sich nach den aufzunehmenden Kraften und den Lagerbedingungen, wobei eine
geometrische Abhidngigkeit des AuRendurchmessers des Teiles d, zum AuBendurchmesser d, entféllt. Somit kénnen sich fiir
das Teil d, des Gleitzapfens, welches in der Gleithiilse aufgenommen wird, kleinere Abmessungen als bisher ergeben. Als
Beziehung gilt dabei d; = 0,8 bis 1,0 - d,.

Der zweite Teil des Gleitzapfens d, wird formschilssig in der Kurbelwelle gelagert. Dabei ist die Kurbelwelle in ihren Aufbau
vereinfacht, indem sie nur aus Schaft und Ausgleichsgewicht besteht. Vorteilhafterweise kdnnen die zwei zylindrischen Teile d,
und d, des Gleitzapfens aus Rohr gefertigt werden. Dadurch reduzieren sich die duBeren Abmessungen und die Unwuchtmasse
gesamt auf ein Minimum. Die mechanischen Verluste des Kreuzschubkurbelgetriebes werden durch den minimalen Abstand
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von Zylindermitte zur Mitte des oberen Hauptlagers von a = 0,75 - Kolbendurchmesser gegeniiber den herkdémmlichen
Triebwerksvarianten wesentlich reduziert. Ein weiterer Vorteil dieser vorgeschlagenen Triebwerksvariante ist dadurch gegeben,
daf der minimierte Gleitzapfen auch die Gleithllse minimiert. Deshalb ist es méglich, bei notwendigem Hub eine Reduzierung
des Gesamtdurchmessers des Verdichterblockes zu erreichen. Es ist méglich, dal Zylinderkopf und AuBendurchmesser des
Stators fluchten. Damit wird erreicht, da der Verdichterblock auch fest in eine kreisrunde, minimierte Kapsel eingebaut werden
kann. ’

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird am Beispiel der Zeichnung néher erliutert. Die Zeichnung zeigt einen hermetischen Kaltemittelverdichter im
" Seitenschnitt, bei dem Zylinderkopf und Elektromotor fluchten. ]
In der umhiillenden Kapsel 1 ist der Verdichterblock 2 federnd angeordnet. Der Verdichterblock 2 besteht aus den (iblichen
Bauteilen Motorsténder 3, Motorlaufer 4, Kurbelwelle 5, Motortriger 6, Zylinder 7 und Kolben 8. Der Zylinder 7 wird durch die
Ventilsitzplatte 9 und dem Zylinderdeckel 10 abgedeckt. Am Kolben 8 ist die ganz oder teilweise geschlitzte Gleithiilse 11 fest
angebracht. Zwischen der Gleithiilse 11 und der Kurbelwelle 5 ist der Gleitzapfen 12 angeordnet und dort zur kraftschliissigen
Verbindung des Kreuzschubkurbelgetriebes gelagert. Mit den geringen Abmessungen des Gleitzapfens 12, insbesondere im
Gleithilsenbereich, werden die Verbesserungen des Kreuzschubkurbelgetriebes erreicht.
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