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Elektronischer Schlissel fir Fahrzeuge

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektronischen Schlussel fir Fahrzeuge,
bestehend aus einem Gehause, das einen Energiespeicher, mindestens eine
Sende- und/oder Empfangseinrichtung und einen elektronischen Speicher fir einen

Identifikationscode aufnimmit.

Bekannte elektronische Schlissel weisen einen Elektronikteil auf, der von einem
Energiespeicher, wie einer Batterie oder einem Akku, gespeist wird. Zuséatzlich weist
ein solcher elektronischer Schliissel zur Kommunikation mit dem Steuergeréat des
Fahrzeuges eine Sende- und/oder Empfangseinrichtung auf. Damit wird ein Code
im Rahmen eines Wechselcode-Verfahren zwischen dem elektronischen Schliissel
und dem Fahrzeug ausgetauscht. Nach erfolgter positiver Authentifizierung
entriegelt das Steuergerat am Fahrzeug die Schlésser, so dass der

Fahrzeugbenutzer die Tiren 6éffnen kann.

Dieser Authentifizierungsvorgang kann entweder per Tastendruck am elektronischen
Schilussel gestartet werden oder wird bei Fahrzeugen mit so genannten ,Passiv-
Entry“-Funktion vom Fahrzeug ausgelést, sofern dieses die Annaherung einer
Person Uber Sensoren detektiert.

Dazu tragt der Fahrzeugnutzer entweder einen elektronischen Schlissel mit
Tastatur und ggf. mit integriertem mechanischem Notschlissel oder eine Smart-
Card, einem scheckkartenférmigen relativ diinnen Gehause mit integrierter
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Elektronik, bei sich.

Die empfindliche Elektronik ist in einem relativ harten Kunststoffgehduse
untergebracht, um gegen Feuchtigkeit und mechanischen Einflissen geschitzt zu
sein. Nachteilig ist jedoch, dass die Elektronik nicht gegen Erschitterungen
geschitzt ist, wie sie durch ein am elektronischen Schliissel befestigten pendelndem
Schlusselbund entstehen oder durch Herabfallen auf den Boden oder auf andere

Gegensténde.

Aus der DE 199 62 975 A1 ist ein solcher elektronischer Schliissel mit integriertem
mechanischem Schiussel bekannt, wobei die Elektronik mit Transponder und
Sende- und Empfangseinheiten und Batterie im Gehause, untergebracht ist.

Auf der Oberseite befinden sich Tastaturelemente zum Fernauslésen der
Entriegelung des Fahrzeuges. Der mechanische Schlissel wird vor Fahrtantritt in

ein Zundschloss gesteckt. Danach kann der Motor gestartet werden.

Aus der DE 10 2004 013 198 A1 ist ein elektronischer Schlissel in Form einer
Scheckkarte bekannt. Das diinne Gehause beinhaltet alle elektronischen Bauteile
zur Kommunikation mit dem Fahrzeug, Batterie und Transponder, sowie einen
eingeschobenen mechanischen Notschliissel.

Der Transponder stellt eine elektronische Wegfahrsperre dar, wobei dieser in einer
bestimmten Position im Fahrzeug vom Steuergerét veranlasst wird einen
zusatzlichen Code zu Gbermitteln. Nach positiver Auswertung dieses Codes kann

das Fahrzeug erst gestartet werden.

Der scheckkartenférmige elektronische Schliissel muss in diesem Fall in eine
Aufnahme eingeschoben werden. Dort wird der Transpondercode ausgelesen.

Nach dem Abstellen des Fahrzeuges kann der kartenférmige Schliissel wieder
entnommen werden. Da die Gehause der elektronischen Schlussel aus einem relativ

harten und glatten Kunststoffmaterial bestehen, lasst sich die Karte schwer greifen.

Des Weiteren sind Systeme bekannt, wo der elektronische Schliissel zum
Fahrtantritt nicht mehr in einen Schacht oder dhnlichem eingesteckt werden
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missen. Solche System sind der EP 794 095 B1 und der DE 10 2004 024353 A1 zu

entnehmen.

Dabei ist zum Starten des Fahrzeuges der elektronische Schlissel an einer
definierten Stelle abzulegen, wo der Transponder, von einer Spule aktiviert, seinen
Code absenden kann. Diese definierte Stelle kann gemaB der EP 794095B1 eine
Stelle in der Mittelkonsole oder am Armaturenbrett oder gemaR der DE 10 2004 024
353 A1 im Handschuhfach oder einem ahnlichen Fach am Armaturenbrett sein.
Nachteilig bei diesen Ausfiihrungen ist, dass die Karte wahrend des Fahrbetriebs,
wenn keine spezielle Halterung vorgesehen ist, durch wirkende Kréfte wegrutscht
bzw. sich bewegen kann. Dies fuhrt ggf. zu unerwiinschten Klappergerauschen oder
gar dem Verrutschen in einen Zwischenspalt.

Klappergerausche entstehen dann insbesondere durch kleine Bewegungen in
Verbindung mit einem mit dem elektronischen Schlissel in Verbindung stehenden

Schlisselbund, d.h. anderen Schlisseln.

Es ist somit Aufgabe der Erfindung einen elektronischen Schlussel zu schaffen, der
eine definierte Griffigkeit aufweist, der Klappergerdusche und das Verrutschen des
Schitssels auf glatten Oberflachen verhindert und der unempfindlich gegen

Schlage und StéRe ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Durch die Beschichtung mit einem dampfenden und /oder reibungserhéhenden
Material rutscht eine elektronischer Schliissel nicht mehr auf einer Flache auf die er
abgelegt wurde weg, insbesondere nicht im Fahrbetrieb, wo Kréfte auf den
Schliissel wirken. Dadurch werden zudem Klappergerdusche vermieden.
Elektronische Schliissel, die aus einer Aufnahme entnommen werden missen
lassen sich leichter greifen, insbesondere wenn die greifende Flache der Hand
durch andere Einflisse, wie beispielsweise glattflichige Handschuhe, Cremes oder

Schweil3, geringe Gegenreibung erzeugt.

Die Unteranspriiche 2 bis 19 zeigen vorteilhafte Ausfuhrungsformen und
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Weiterbildungen auf.

Anspruch 20 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines patentgeméaen

elektronischen Schliissels.

In den Zeichnungen ist die Erfindung in einem Ausfiihrungsbeispiel ausgefihrt:

Es zeigen:

Fig. 1 : Eine perspektivische Ansicht eines elektronischen Schlussels auf die

Oberseite

Fig. 2: Eine perspektivische Ansicht eines elektronischen Schlissels auf die

Unterseite

Figur 1 zeigt einen elektronischen Schlissel 1, der zwei Gehdusehalften 9,10
aufweist und einen eingeschobenen mechanischen Notschliissel dessen Griffteil 5
sich in das Gehéduse 9,10 einfugt. Der Griffteil 5 des Notschlissels weist eine
Ausnehmung 6 zur Befestigung eines Schliisselrings auf, so dass der elektronische
Schlussel 1 daran separat aufgehangt oder zu einem Schlisselbund hinzugeftigt
werden kann.

Mittels eines Betatigungsknopfes 11 kann der im Gehause 9, 10 verrastete
Notschlissel aus dem Gehause 9, 10 entnommen werden, wobei der

Betatigungsknopf 11 eine Sperre 6ffnet.

Des Weiteren weist eine Gehausehalfte 10 Aussparungen zur Aufnahme von
Tastschaltelementen 2, 3, 4 auf, die flichenbiindig, vertieft oder erhaben in der
Gehausehilfte 10 angeordnet sind.

Die erste Taste 2 bewirkt bei Betétigung eine Funkkommunikation mit dem
Fahrzeug, bzw. der Steuereinheit des Fahrzeuges, und veranlasst das Verriegeln
des Fahrzeuges.

Die zweite Taste 3 bewirkt eine Funkkommunikation mit dem Fahrzeug und bewirkt
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das Entriegeln des Fahrzeuges.

Die dritte Taste 4 kann anderweitig belegt sein, so zum Beispiel zur Betétigung von
Komfortfunktionen, wie Schiebedach 6ffnen, Fenster zufahren, Licht einschalten am
Fahrzeug oder beliebig programmierbar fiir den Fahrzeughalter.

Die Anordnung oder Belegung der Tastschalter kann variabel gestaltet werden.

Alternativ kann anstatt oder additiv zu den Tasten 2, 3, 4 ein Display angeordnet
sein, das ggf. mit Touch-Screen-Funktionen ausgeriistet ist, um gleiche oben

genannte Steuerungsvorgange am Fahrzeug zu realisieren.

Die Gehausehalften aus relativ festem, bzw. hartem Kunststoff werden im
SpritzgieBverfahren hergestellt und bestehen tblicherweise aus einem
thermoplastischen Kunststoff wie beispielsweise Polyamide (PA6, PA 12 etc.),PC;
PBT, ABS oder Materialien mit ahnlichen Eigenschaften, zum Beispiel beziglich der
Festigkeit. Die Kunststoffe fir das Gehause kénnen mit Glasfasern verstarkt sein.
Alternativ kénnten die Gehausehalften aus Metall hergestelit werden.

Die Tastschaltelemente 2, 3, 4 werden vorzugsweise aus Kunststoffen wie ABS,
TEEE, EPDM oder Metallen, wie Aluminiumlegierungen hergestelit.

Des weiteren enthélt das Gehause eine Antenne, einen Transponder als
Wegfahrsperre , Sende- und Empfangseinheiten zur Kommunikation mit der
Steuereinheit oder anderen Einheiten des Fahrzeuges, eine Steuereinheit mit
elektronischem Speicher zur Generierung und/oder Speicherung eines
Identifikationscodes, sowie eine Batterie oder einen Akku zur Stromversorgung des
elektronischen Schliissels 1. Das Gehéduse 9, 10 schiitzt diese empfindlichen
elektronischen Bauteile gegen dufRere schiadliche Einflisse wie z.B. Schmutz und
Feuchtigkeit und mechanische Einfliisse, wozu es eine gewisse Harte aufweist,
damit das Gehause Uberhaupt greifbar wird, ohne dass die Elektronik Schaden

nimmit.

Der elektronische Schitissel 1 ist derart gestaltet, dass er in eine Einschubaufnahme
im Fahrzeug eingefuhrt wird und dort bei Betrieb des Fahrzeuges verrastet wird,
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damit er nicht wahrend der Fahrt entnommen werden kann. Dazu weist der
elektronische Schliissel 1 an seinen Schmalseiten Rastaufnahmen 8 auf, in die in

der Einschubvorrichtung Rastelemente eingreifen.

In seiner Funktion wird der elektronische Schlissel 1 vom Fahrzeugbediener
getragen. Durch Betatigung der Taste 3 wird das Fahrzeug nach Austausch
mindestens eines Identifikationscodes zwischen dem Steuergerat des Fahrzeuges
und dem elektronischen Schlissel 1 und nach erfolgter positiver Auswertung

entriegelt. Danach kann der Fahrzeugnutzer das Fahrzeug 6ffnen.

Alternativ ist bei einem Keyless-Entry-System keine Bedienung der Tasten
erforderlich, da die Abfrage der Zugangsberechtigung, d.h. der Austausch des
Identifikationscodes durch einen Naherungssensor, der im Turgriff installiert ist,
ausgelost, indem ein Funksignal an den elektronischen Schlussel zum Start des

Identifikationvorganges generiert wird.

Die Kommunikation zwischen elektronischem Schliussel und dem Fahrzeug kann per
Funk, kapazitiv oder induktiv erfolgen.

Zum Start des Motors wird der elektronische Schlissel 1 in einen Einschubschacht
eingeschoben oder es muss der elektronische Schliissel an eine bestimmte
definierte Stelle im Fahrzeug gelegt werden, wo eine Abfrage des
Transpondercodes moglich ist. Dies kann an der Mittelkonsole eine plane Flache

sein.

Die Oberflachen der Gehauseschalen 9,10 sind mit einem Ledermaterial 7 belegt.
Davon ausgenommen sind die Tastaturenbereiche 2, 3, 4 und der Bereich des
Notschlisselgriffes 5.

Alternativ kann das Gehause 9,10 nur teilweise an wesentliche Stellen mit Leder
belegt sein. So an den Stellen an den der Schllissel gegriffen wird und/oder den

Kantenbereichen, wo der Schlissel typischerweise anschlagt.

Geringe belegte Flachen reichen aus, um ein Klappern oder Verrutschen des



10

15

20

25

30

WO 2007/079896 PCT/EP2006/012032

elektronischen Schliissels auf anderen Fldchen, wie z.B. der definierten

Ablageflache an einer Mittelkonsole, zu vermeiden.

In Figur 2 ist der elektronische Schliissel 1 von der Riuickseite dargestellt, an der
keine Tastflachen integriert sind. Diese Flache ist gleichfalls mit Ledermaterial 7

belegt.

Als Alternative zu Leder kénnen Belédge wie Kunstleder, Gummi, Textilmaterialien,
Schaummaterialien, Silikonmaterialien und Softlacke zur Anwendung kommen. Es

kénnen auch Mischformen dieser Materialien Anwendung finden.

Bei Passiv-Entry-Systemen kann ganz auf Tastschalter am elektronischen Schiiissel
verzichtet werden, da die Vorgadnge mittels Sensoren aktiviert werden. Solche

elektronischen Schliissel haben dann ein scheckkartendahnliches Format.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsform ist der elektronische
Schlussel 1 mit mehreren verschiedenen dampfenden und / oder
reibungserhohenden Materialien belegt. So ist die Oberseite auf der sich die
Tastelemente befinden mit Leder belegt und die Unterseite des Gehauses mit

Softlack beschichtet. Alternative Anordnungen der Belédge sind méglich.

In einer weiteren nicht dargesteliten Ausfithrungsform sind nur die
Tastaturoberflachen mit dampfenden und / oder reibungserhéhenden Materialien

belegt.

In einer weiteren nicht dargesteliten Ausfihrungsform sind die Tastaturoberflachen
und die Gehauseoberflachen mit ddmpfenden und / oder reibungserhéhenden

Materialien belegt.

Die dampfenden und/ oder reibungserhéhenden Materialien sind in verschiedenen
Bereichen der Oberflache des elektronischen Schliissel 1 unterschiedlich dick
ausgefihrt, um ggf. die Wirkung in gefdhrdeten Zonen zu verstéarken, so z.B. an den

Kanten.
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Ein bevorzugtes Herstellverfahren fiir einen solchen elektronischen Schliissel stellt
sich so dar, dass die notwendigen Gehausehalften jeweils in einer SpritzgieRform
mit dem dampfenden und reibungserhhenden Material zusammen abgespritzt
werden.

Dazu wird ein flachiges Lederelement in die eine Halfte der SpritzgieRform
eingelegt, so dass sich diese an die Wandung anlegt. Danach wird die Form
geschlossen und einseitig Kunststoff unter Druck und Temperatur eingespritzt.
Durch den Druck wird das Leder an die Wandung gepresst und der Gbrige Raum
fullt sich mit dem Kunststoff. Der flussige Kunststoff verbindet sich mit der zum
Werkzeug innen liegenden Oberflache des Leders, so dass eine einstiickige
Gehausehadlfte entsteht, die an der AuBenflache nun eine Lederoberfliche aufweist
und nach innen die glatte harte Kunststoffoberflache. Es handelt sich im Ergebnis

um ein einstlickiges 2 Komponenten-Gehause bzw. Gehausehiilfte.

Nach Fertigung der Gehausehalften werden die Elektronik, Batteriehalter, Batterien
und sonstige mechanische Bauteile (Tasten, Notschlussel) etc.) in eine
Gehausehalfte montiert und mit der anderen Gehéausehalfte verschlossen.

Die Gehausehalften werden tiblicherweise zusammengeklebt oder mittel Ultraschall-

, Laser- oder Reibscheillverfahren miteinander fest verbunden.

Alternative kann vor dem Abspritzen einer Gehausehalfte oder eines Gehauses ein
Softlack an die AuBenwandung der SpritzgieRform, bzw. einer Halfte der
SpritzgieRform aufgespriiht werden. Diese bindet sich dann im SpritzgieRprozess

mit dem eingespritzten Kunststoff.

Alternativ kann der Softlack direkt auf das fertig abgespritzte Gehduse aufgebracht

werden. Ledermaterialien konnen auf das Gehause aufklebt sein.
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1))

2)

3)

4)

5)

6.)

7))

8.)

Patentanspriiche

Elektronischer Schliissel fur Fahrzeuge, bestehend aus einem Gehéuse 9,
10, das einen Energiespeicher, mindestens eine Sende- und/oder
Empfangseinrichtung und einen elektronischen Speicher fur einen
Identifikationscode aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
9, 10 ganz oder teilweise auf der dufleren Oberflache mit mindestens einem

dampfenden und/oder reibungserhé6henden Material 7 belegt ist.

Elektronischer Schlissel fir Fahrzeuge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das dampfende und/oder reibungserh6hende Material

7 ein weichelastisches Material ist.

Elektronischer Schlussel fir Fahrzeuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause 9,10 mit mehr als einem
weichelastischen Material verschiedener Art belegt ist

Elektronischer Schlussel fir Fahrzeuge nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das weichelastische Material Leder oder Kunstleder

ist.

Elektronischer Schliissel fur Fahrzeuge nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das weichelastische Material Softlack ist.

Elektronischer Schlissel fur Fahrzeuge nach Anspruch 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das weichelastische Material ein Textiimaterial ist.

Elektronischer Schliissel fir Fahrzeuge nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch

gekennzeichnet, dass das weichelastische Material ein Schaummaterial ist.

Elektronischer Schlussel fur Fahrzeuge nach Anspruch 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das weichelastische Material ein Gummimaterial ist.
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9.)

10.)

11)

12.)

13.)

14))

15)

16)

Elektronischer Schlussel fur Fahrzeuge nach Anspruch 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das weichelastische Material ein Silikonmaterial ist.

Elektronischer Schlussel fur Fahrzeuge nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéause 9, 10 aus Kunststoff
besteht.

Elektronischer Schlissel fir Fahrzeuge nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgehduse 9,10 und
die aus dampfenden und/oder reibungserhéhenden Material bestehende

Schicht 7 einteilig ausgebildet ist.

Elektronischer Schliuissel fur Fahrzeuge nach einem der Anspriiche von 1 bis

8 , dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 9,10 aus Metall besteht.

Elektronischer Schliissel fur Fahrzeuge nach einem der Anspriiche von 1 bis
11 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die aus dampfenden
und/oder reibungserhéhenden Material bestehende Schicht 7 auf das
Gehéause 9,10 geklebt ist.

Elektronischer Schliissel fir Fahrzeuge nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 9, 10 zwei- oder

mehrteilig ist.

Elektronischer Schlussel fiir Fahrzeuge nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéause 9, 10 Bereiche

aufweist, die Tastaturbedienelemente 2, 3, 4 aufnehmen.

Elektronischer Schlussel fur Fahrzeuge nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tastaturbedienelemente 2, 3, 4 selbst aus einem
dampfenden und/oder reibungserhéhenden Material bestehen oder mit

einem solchen belegt sind.

10



10

15

20

25

WO 2007/079896 PCT/EP2006/012032

17)

18)

19)

20)

21)

Elektronischer Schlussel fur Fahrzeuge nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tastaturbedienelemente 2, 3, 4 nicht aus einem
dampfenden und/oder reibungserhéhenden Material bestehen oder nicht mit

einem solchen belegt sind.

Elektronischer Schlussel fur Fahrzeuge nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schliissel einen

mechanischen Notschlussel aufnimmt.

Elektronischer Schllssel fur Fahrzeuge nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der elektronische Schlissel mit

mechanischem Notschllssel als Klappschlissel ausgebildet ist.

Fahrzeug, ausgestattet mit einem elektronischen Schlussel nach einem der

Anspriche von 1 bis 19.

Verfahren zur Herstellung eines elektronischen Schlissels fur Fahrzeuge
nach Anspruch 12, wobei das dampfende und/oder reibungserhéhende
Material als flachiges Element in eine SpritzgieRform zur Herstellung des
Gehauses oder eines Gehauseteiles an eine Wandung der Form eingelegt
wird, die SpritzgieRform geschlossen und anschlieBend das
Kunststoffmaterial zur Herstellung des Gehduses oder des Gehéauseteiles in
die Form unter Druck eingespritzt wird, so dass das Kunststoffmaterial des
Gehéauses sich mit dem weichelastischen Material verbindet und nach
Entnahme aus der Form und Abkiihlen des Gehéduses oder des
Gehauseteiles dieses mit den tbrigen Bauteilen zu einem elektronischen

Schlussel montiert wird.
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