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\67) Die Erfindung betrifft Thermoplaste oder Ouroplaste, die als faserformiges Verstarkungsmaterial Glasfasern
enthaiten. Mit dem varwendeten Fasermaterial konnen Epoxidharze, ungeséttigte Polyesterharze und Polyamide
verstiirkt werden. Als Fasermaterial werden in den Plast mit Epoxidharz beschirhtete Glasfasern eingearbeitet, deren
Harzanteil ausyehirtet ist. Eine Oberflichenbehsndlung der Glasfasern eriibrigt sich. Als Glasfasern eignen sich mit
Vorteil gem~.hlene Leiterpiatten.
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Patentanspriiche:

1. Verstérkter Plast, der ein Therr oplast oder Duroplast ist und neben dem Plast faserférmige
Verstérkungsmittel und gegebenenfalls andere Fiillstoffe enthilt, gekennzeichnet dadurch, daf3 der
Thermoplast oder der Duroplast als faserformiges Verstarkungsmittel mit Epoxidharz beschichtete
Glasfasern enthalt, deren Harzanteil ausgehértet ist.

2. Verstarkter Plast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf dieser als beschichtete Glasfasern
gemahlenes mit Glasfasern gefiilltes Epoxidharz enthilt.

3. Verstérkter Plast nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die beschichteten Glasfasern
ein gamahlenes Leiterplattenmaterial, das aus Epoxidharz-Glasfaser-Verbunden bestand, sind.

4. Verstérkter Plast nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR dieser ein Epoxidharz, ein
Hértungsmittel und ein gemahlenes Leiterplattenmaterial, das aus Epoxidiiarzglasfaserverbunden
bestand, enthait.

5. Verstérkter Plast nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da der Plast ein Epoxid-Gieharz
mit einem Epoxidgruppengehalt von 170 bis 550 g/Mol, ein an sich bekanntes Hartungsmittel,
gegebenenfalls weitere Modifizierungsmittel sowie ein gemahlenes Leiterplattenmaterial enthiit.

6. Verstérkter Plast nach Anspruch 1bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Plast ein Epoxid-Klebharz
mit einem Epoxidgruppengehalt von 170 bis 550g/Mol, als Hértungsmittel ein Polyamin und
gegebenenfalls weitere Modifizierungsmittel sowie ein gemahlenes Leiterplattenmaterial enthélt.

7. Verstarkter Plast nach Anspruch 1 bis 4, dedurch gekennzeichnet, daR der Plast eine Epoxidharz-
SpritzpreBmasse mit einem Epoxidgruppengehalt von 500 bis 1000 ist, die das Héartungsmittel
vorzugsweise prékondensiert anthilt, die ein ger ahlenes Leiterplattenmaterial sowie
gegebenenfalls weitere Modifizierungsmittel enthiilt.

8. Verstérkter Plast nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafd dieser ein mittelreaktives
ungeséttigtes Polyesterharz, versetzt mit einem Vernetzungsmittel und weiteren bekannten
Fillstoffen, sowie ein gemahlenes Leiterplattenmaterial enthalt.

9. Verstérkter Plast nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Plast ain Polyamid ist und
neben bekannten Fullstoffen ein gemahler.es Leiterplattenmaterial enthilt.

Anwendung der Erfindung

Die Erfindung betrifft verstérkte Plaste, die Glasfasern als Verstérkungsmaterial in Thermo- oder Duroplasten enthalten, wobei
diess zu GieB-, Kleb- und Beschichtungsmassen oder zu SpritzpreBmassen maodifiziert werden ké:nnen.

Charakteristik des hekannten Standes dar Technik

Es ist bekannt, dafl Glasfasern zur Verbesserung cler mechanischen und therriischen Eigenschaften von Plasten in Form von
Rovings, Matten, Geweben, Faserstapeln oder Kurfasern eingasetzt werden. Alle diese Verfahren setzen als
Verstirkungsmaterial mit Schlichte behaftete frische Glasfasern ein, was zu einer besseren Adhaésion des Thermo- bzw.
Duroplastes an der Faser fiihrt. Als Schiichte fur Glasfasern werden vorwiegend Silanen und daraus resultierende
Modifizierungen eingesetat. So beschreiben DD 120005 und DD 147771 Verfahren zur Verbesserung der Grenzflichenbehaftung
von anorganischen Faserstotfen durcn Vorbehandlung der Gewebematrix baw. von Flichengebilden mit Silan und Epoxidharz-
Dispersionun,

Nach DD 129548 werden durch Einsatz modifizierter Silanhaftvermittler h’here mechanische Festigkeiten auf Glasfasern,
-kugeln usw. erreicht.

Alle diese Verfahren zielen darauf ab, durch Aufbringen eines Silanhaftmit.els bzw. von willrigen Modifizierungen aus Epaxid-
oder Polyesterharz die Grenzfidcheneigenschaften zwischan Glasfaser und \',m Thermo- oder Duroplast (z.B. Eoxidharg,
Melaminharz, Phenolharz, Kohlenwasserstoffharz) zu erhéhen. Dabei wird immer von einer oberfléchenreinen Glasfaser
ausgegangen, die nach dem Schiichteauftrag als Verstarkungsmaterial in dan bekannten Vararbeitungsforman fiir die
genani..3n Thermo- oder Durop!aste eingesetzt wird.

Es ist ebanfalls bekannt, wie in DD 125979 beschrieben, vernetate ungesitugte Polyastei- oder Epoxidharzabfille zerkleinert
einem vernetzungsféhigen ungeséttigter: Polyester oder £poxidharz als Fiillstoffe zuzus.czen. Dabel handelt es sich um dem
Bindemittel arteigene Materialien, wobsi div durch den ZerkieinerungsprozeR entstehenden Polymerbruchstiicke und teilweise
nicht vernetzte Pclymere durch echte chemische Bindung in den Trégerpolymerenverband eingelagert werden.

Nach DD 214621 warden Polyester-Fiillstoff-Gemische, welche bei der Prepregheratellung ais Abfallstoife anfallen, in
Lésungsmittel gelést, und die festen bervits angehi tet. n Bestandteile abgeschieden, getrockrat und im Mischer oder Kneter
mit ¢‘'nem Polyester-Monomeren-Gemisch verarbsitet.

Alie af diese Art aufgeartsiteten Harzabfalle in zerkleinerter Form werden ausschlielich als Fillstoffe mit reektionsfahigen
Durop asttizdemittelsystemen oder Thermop:aste:: vermischt, ohno d'i8 neue bessere Eigenschaften am Formstoff erzielt
werder
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<iel der Erfindun

Ziel der Eriindung ‘:t es, zur Verbesserung der machanischen und thermischen Festigkeiten an Thermo- und Duroplasten ein |
Verstérkungsmater.al vinzusetzen, du * sowohl fiir Klebstoifgemische, GieRharzgemische, SpritzpreBmassen und
Thermoplastgranulate verwendet werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Auf;abe der Erfindung ist es, als Verstarkungsmaterial fiir Thermo- und Duropluste ein faserférmigas Material zu verwenden,
das keine zusétzliche Oberflichenbehandlung benétigt. Das Verstirkungsmaterial soll bei Temperaturen zwischen 20°C bis
200°C den Bindemittelkomponenten auf Thermo- oder Duroplastbasis durch Mischen in Riihrgeféien, Knetern oder im Extruder
zugesetzt werden. Unter Zusatz von Vernetzern, Hartungsmitteln und bekannten Fillstoffen bei Duroplasten bzw. nach
Abkihlung von granulierten oder verformten Thermoplasten soll der Werkstoff wesentlich verbesserte )
Adhasionseigenschaften, h6here Festigkeiten und ein glinstigeres dynamisches Verhalten unter Belastung auch bei hiheren
Temperaturen aufweisen. >

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daBl die Thermo- oder Duroplaste als faserfdrmiges Verstarkungsmittel
mit Epoxidharz beschichtete Glasfasern enthalten, deren Harzanteil bereits ausgehértet ist.

ZwackmaBig verwendet man gemahlenes mit Glasfasern gefiilltes Epoxidharz. Als gut geeignet hat sich gemahlenus
Leiterplattenmaterial erwiesen, das aus Epoxidharz-Giasfaser-Verbunden bestand.

Das erfindungegeméB eingesetzte Verstarkungsmaterial eignet sich insbesondere zur Verstirkung von Epoxidharz, wenn es
diesem vor der Verarbeitung mit einem Hirtungsmittel zugesetzt wird. Zur Verstérkung eignen sich vorzugswelss Epoxid-
GieBharze mit einem Epoxidgruppengehalt von 170 bis 6509/Mo!, Epoxid-Klebharze mit einem Epoxidgruppenyehalt von 170
bis 560g/Mol, wobei sich Polyamin als Hartungsmittel eignet, Epoxidharz-SpritzpreBmassen rnit einem Epoxidgruppengehalt
von 500 bis 1000, die das Hartungsmittel vorzugsweise prikondensiert enthaiten.

Man kann als Duroplast weiterhin ungeséttigte Polyesterharze einsetzen, die ein Vernetzungsmittel neben dern Fasermaterial
enthalten.

Das faserfdrmige Verstarkungsmittei kann auch zur Verstérkung von Polyamiden eingesetzt werden, die Tharmoplaste sind.

In allen: Fatlen kdnnen den Plasten auBerdem bekannte Fiillstoffe zugesetzt werden.

Gegen.iber reinen zerkleinerten Glasfasern erfolgt bei dem erfindungsgemaR verwendeten Material sufgrund des an den Fasern
noch haftenden ausgehéirteten Epoxidharzes in unterschiedlicher Menge und durc die vorliegende zerkliiftete Oberflécha einu
deutlich verbesserte Adhésion der Bindemittel. Gleichzeitig ergeben sich daraus de utlich verbesserte For mstoffeigenschaften
sowise eine Verbesserung des dynamischen Langzeitverhaltens an pulsierend beans:ruchten VerguB- und Kiebstoffen.
ZurVerbesserung der genanriten Eigenschaften wird zerkleinertes Glasfaserleiterplattenabfalimaterial in der Abmessunsg 0,1 bis
1mm, vorzugsweise 0,2 bis 3,8 mm Liinge in Mengen von 1 bis 60g pro 100g Duro- oder Thermoplast zugesetzt. Dabei liegt der
Zusatz bei Klebstoffen bei vorzugsweise 2 bis 10g pro 100g Klebstoff, bel GieRharzmischungen vorzuysweise bei 6 bis 16¢ pro
1009 GielSharz, bei SpritzpreBmassen vorzugsweise bei 10 bis 16g pro 100g Bindemittelgemisch, ba’ Thermoplasten
vorzugsweise bei 30 bis 45g pro 100g Thermoplast. Der Glasfaseranteil des Leiterplattenmaterials biatragt RO bis 70%.

Ausfldhrungsbeispiele

Beisplel 1

100g Bisphenol-A-Epoxidharzes mit einem Epoxidgruppengehalt von 220 warden mit 20g Schldmmkreide und 8 g zerkleinerten
Leiterplattenabfalimaterials, das 68 % Giasfaseranteil mit einer Faserlinge von 0,2 bis 0,8 mm erthalt, in einem Mischer
gemischt.

1009 dieser Masse werden mit 10g Dipropylentriamin gemischt, auf zu verklebende Filgetelle aufgebracht, gefugt und 24 Std.
bei Raumtemperatur und 2Std. bei 80°C gehértet. Es ergeben sich folgende Zugscherfestigkaiten (N/mm?):

Erfindungsgemé&Res Verg'eichswertnach
Beispiei Stand der Technik
29 18

Beisplel 2

60g eines Bispnenol-A-Epoxidharzes mit einem Epoxidgruppengehalt von 185 werden mit 43g Quarzmehl {fein), 6g
2erkleinerten Leiterplattenabfalimaterials mit einem Glasfaserantell von 65%, einer Faser!dnge von 0,1 bis 0,9mm und 2g
Thixctropiemittel (hochdisperse Kieselsdure) in einem Mischer gemischt. 100g der homcgenisierten Masse werdun mit 8¢
Diettyientriamin gemischt, Die gieBtahige Mischung kann sowohl in Formen vergossen oder auch auf Beton, Estrich, Holz,
Mauerwerk zur Unterfitterung von Maschinen, Maschinenbetten oder zwischen Maschinentisch und -fu®, die besonderen
starken dynamischen Belastungen bis zu 80°C ausgesetzt sind, verwendet werden. Die Hirtung erfolgt bei Raumtemperatur Ober
einen Zeitraum von 8 Tagen.

Das ausgehdrtete Material zeichnet sich durch hohe Harte und gutes Stauchverhalten nus.

Stauchungsmessung mm Erfindungsgemén Vergleich nach Stand
Belastungsdauer der Technik

0,th 0,106 0,164

96h 0,117 0,367

i008h 0,133 0,673
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Beispiel 3

100g eines mittelreaktiven ungesattigten Polyesterharzes werden mit 2% Cyclohexanonperoxidpaste und 2%
Kobaltbeschleuniger versetzt und mit 800g Quarzsand der KorngroRe 1 bis 1,6mm sowie 200g Quarzmehl {fein) und 10g
zerkleinerten Leiterplattenabfalimaterials mit einem Glastaseranteil von 68% mit einer Faserlange von 0,2 bis 0,8 mm vermengt.
Die spachtelfdhige Masse wird auf vorbereitete Beton- oder Estrichfldchen aufgebracht und verteilt. Der in einer Dicke von 5 bis
8mm aufgebrachte Belag zeigt eine hohe Druck- und Biegefestigkeit.

Erfindungsgeméan Vergleich nach Stand
der Technik
Druckfestigkeit N/mm? 130 95
Biegefestigkeit N/mm? 35 17,6
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