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Esilli oleva keksints kohdistuu Yleisesti menetelmiin elintarvikkeiden kuo-~
rien valmistamiseksi kuiturainamateriaaleista ja tarkemmin uuteen Jja paran-
nettuun elintarvikkeiden kuorien valmistusmenetelmiin, johon 8isdltyy me~
netelmé kuorien perusmateriaalina kidytettyjen hamppukuiturainojen imu- ja

vigkoosin lidpitunkeutuvuusominaisuuksien parantamiseksi.

Lihavalmisteiden, esim. makkaroiden ja vastaavien, kuorien valmistuksessa
kiytetdin, kuten tunnettua, nykyisin perusmateriaaleins liimak¥eiteltyjs
kuiturainoja. Ndmd peruskuiturainat muodostetaan putkimaisiksi ja kyllis-
tetdin kuorenmuodostusselluloosalla, eli viskoosilla, kuten US-patentissa

3 275 456 on tarkemmin esitetty. Peruspeaperirainat on muodostettu suhteel-
lisen lujista luonnonkuiduiste kuten manillakuidusta, pellavasta, sisalig-
ta ym. ja niissd on yleensi kiytetty luonmnollisia tai synteettigii hartsi~
liimoja kuten laimeas viskoosia tai kationisia limmdssi kovettuvia hartse-
Ja sellaisina milrind, jotka eivdt h¥iritse lopullista viskoosin ldpitun~-
keutumisvaihetta, jossa liimattu raina muutetaan elintarvikekuoreksi.
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Viime vuosina on lisHintyviasi miHrin tutkittu muiden kuitujen kuin manil-
lahampun kiyttdmistd perusrainamateriaslin valmistukesessa sek# erilaisten

hartsiliimojen k#yttédmistid ja lisfiaineiden lisd¥mistéd lopullisen kuitumai-
sen kuoren ja siihen pakatun lihaemulsion vi#lisen adheesion parantamisek-

gi. Tdlldin on viskoosin tilalla kdytetty lopullisessa rainan kyllédstiémi-

sessi polyvinyylialkoholihartseja.

Kuten voidaan havaita, teollisuudessa on siten pyritty laajentamaan nike-
mystd vaihtoehtoisiin materisaleihin seki perusrainakomponentin ettd kuoren
muodostusvaiheessa kidytetyn kyllédstysnesteen suhteen. Nimd vaihtoehdot ovat
johtaneet teollisuuden kantamaan huolta kyllistysmateriaalin tasaisen ja
nopean perusrainaan tunkeutumisen takaamiseksi. Jos materiaalin lépitun-
keutuvuus on hidas, kyllédstysprosessin tuotantovauhti voi pienentyd tai
seurauksena voi olla epidtdydellinen l&pitunkeutuminen, mistd on tuloksena
ulkon#dltiin epédsuotava epitasainen kuitukuori sekd mahdollinen lujuuden
pieneneminen tai lujuudeltaan eri kohdissa vaihteleva kuorivalmiste.

Valokuvaustekniikassa on mydés tunnettua, etté synteettistéi tekoainetta ole~
van kantajafilmin, esim. valokuvausfilmin pohjan tai vastaavan, koronapur-
kauskisittely vaikuttaa edullisesti kantajarakenteen pintaominaisuuksiin
mahdollistaen paremman valokuvausemulsiopiillysteen. Kuten Brown ja Swanson
ovat esittidneet julkaisussa "Tappi, December, 1971, Volume 54, nio 14 pp.
2012-2018", selluloosamaterisalin koronapurkauskisittely lisdid kisitellyn
pinnan polarisaatiota ja voi parantaa pi#llekkiisten selluloosapintojen
viligi¥ kiinnittymisominaisuuksia. Paremman kiinnittymisen oletetaan ole-
van pintailmidn, joka johtuu todenndkdisesti lyheniyneistd hapettuneista
selluloosamolekyyleistéd, Jjoita syntyy materiaalin pinnalle koronakisittelyn
tuloksena. Pinnan koronakisittelyn suorittamiseen sopivia laitteita on saa-~
tavana kaupallisesti. Erds tdllainen laite on esitetty US-patentissa n:o

3 397 136.

Esilld olevan keksinnén mukaisesti on havaittu, etti huokoisen perusraina-
materiaalin imu- ja liépitunkeutumisominaisuuksis sasdean merkitidvisti pa-
rannettua, jos kuoren peruskuiturainas kiisitelldiin koronapurkauksella en-
nen kuorenmuodostamisen kyllistysvaihetta. Esilli olevan keksinnén tarkoi-
tuksena on siten saada aikaan uusi ja parempi prosessi kuorien peruspaperin
imukyvyn parantamiseksi kiyttdmilli sopivalla tavalla koronapurkauskiédsitte-
lyi ennen elintarvikekuoren muodostamista.
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Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on lisiksi saada aikaan uusi ja
parempi edelld kuvatun tyyppinen prosessi, jonka vaikutuksesta seadaan
kylliastysmateriaalin tasainen ja nopea tunkeutuminen peruskuituperusrainaan,
miki siten mahdollistaa perusrainan valmisiusnopeuden kohottamisen ja suu-
remman kylldstysprosessin nopeuden. Samanaikaisesti prosessi takaa perus-
rainamateriaalin tdydellisen kyllidstymisen ja lopullisen kuitukuoren, jo-
ka ei ole ulkonddltddn epdsuotavan epitasainen ja fysikaalisilta ominai~

suuksiltaan vaihteleva.

Keksinndn muut tarkoitukset ovat osaksi ilmeisii tai ne on osoitettu yksi-

tyiskohtaisemmin j&dljemp&dni.

Némi ja muut vastaavat pdlimiiirit saavutetaan keksinndn mukaisesti saamal-
la aikaan uusi ja parempi prosessi tai menetelmi kuoripaperin nesteen li-
péisevyyden parantamiseksi, jossa muodostetaan peruskuiturainamateriaaslia
kuoren valmistamista varten, jossa mainittuun peruskuiturainaan kohdiste-
taan koronapurkaus, jonka kiésittelytaso on riittévi, eeim. yli 5 Wmin/ma,
pienentimiin liuoksen tunkeutumisaikaa rainan l¥pi pintakosketuksessa ja
Jossa koronakidsitelty peruskuituraina muutetaan tiémin jilkeen elintarvik-
keen kuoreksi kyllistim#lli se sopivan kuorenmuodostamisaineen liuoksella.
Keksintd kisittéd siten edells mainitut useat vaiheet ja yhden tai useam-
man nédistd vaiheista riippuvuudet muista ja kappaleen, jolla on seuraavas-
sa yksityiskohtaisessa selityksessi esimerkkeini esitetyt ominaisuudet Ja
elementtien keskiniiget suhteet.

Elintarvikkeiden kuorien muodostuksessa kidytetyt perusrainat valmistetaan
engin jatkuvina kuiturainamsateriaaleina tavallisilla paperikoneilla tavan-
omaisella tunnetulla paperinvalmistustekniikalla. Kuiturainojen tulee mie-
luiten olla huomatiavan alkaalinkestivid viskoosiliuosta kuoremmuodosta-
mismateriaalina kiytettlessi, kun otetaan huomioon liuoksen korkea alkea-
lisuus. Haluttu alkaalinkestivyys annetsan usein perusrainamateriaalille
kisittelemilld esimuotoiltua ja kuivattua paperia laimealls (noin 3 pro-
senttiin asti) viskoosiliuoksella, mit¥ seuraa vaiheittain kuivaus, sellu-
loosan regenerointi, huuhtelu ja uudelleenkuivaus. THmi alkukiigittely lai-
mealla viskoosilla sitoo rainan ja antaa sille riittivin alkaalinkesgtivyy-
den, niin etti rainan rakenne sfilyy ehjini lopullisessa kuorenmuodostamig-
vaiheessa. Timd prosessi on esitetty yksityiskohtaisemmin US-patentissa
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3 135 613. Liséksi voidaan kiyttii mySs glutaraldehydin kanssa ristikyt-
keytynyttéd gelatiinia. Vaihtoehtoisesti liimausprosesissa voidesan kiyttas
hartseja tai niiden seoksia, kuten kationisia limmdssi kovettuvia hartse-
ja, joita voidaan kiyttii lisdidmiéllZi ne rainanmuodostamisprosessin aikana
paperikoneen holanteriin juuri emnen rainan muodostamista tai muodostami-
sen jilkeiseni kiisittelyni. Samalla kun kiytetyt hartsit tekevidt perusrai-
nan erittdin alkaalisen viskoosiliuoksen kestiviksi, ne sallivat kuitenkin
lopullisen viskoosiliuoksen tidydellisen liépitunkeutumisen kuorenmuodosta-
misprosessin aikana. Kuten havaitaan, hartsi voidaan lisitd rainaan holan~
terissa kuten edelld on esiteity, tai painelaatikossa tal muussa sopivassa
rainanvalmistusproseesin kohdassa. Tésséd yhteydessi voidaan kiyttii sellai-
sia hartseja kuten US-patentissa 2 926 154 esitettyji kationisia epikloro-
hydriinipolyamideja, US-patentissa 2 796 362 esitettyji kationisia melamiini-
formaldebydihartseja tai niiden ja US-patentissa 3 484 256 esitettyjen
polyakryyliamidihartsien seocksia.

Kuoren valmistuksesse kdytetyt kuiturainat on tavallisesti muodostettu tai
ne koostuvat puhdasta sellulcosaa olevista luonnon kasvikuiduista ja edulli-
simmin pitkisti keveisté hydraamattomiste musa-tyyppisisti kuiduista etenkin
manilla-~ tai abacahampun kuiduista. Tédstd materiasalista valmistetut rainat
ovat yleensi rakenteeltaan ja paksuudel+taan tasaisié pehmeitid huokoisia
papereita ja niiti on jo jonkin aikaa kdytetty yleisesti kuorenvalmistukses-—

sa kdytettyjen peruskuiturainojen primaarikuitukomponentteina.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti on havaittu, etti viskoosin lidpitunkeu-
tumista voidaan kiihdytt&#, jos perushamppurainaa kidsitelldin koronapurkauk-
sella ennen lopullista kuorenmuodostamisvaihetta. On huomattava, etti koro-
nakisittely ei ndytd oleellisesti muuttavan tuloksena olevan kuorimateriaa-
lin lujuusominaisuuksia mutta se parantaa viskoosin l#pitunkeutuvuusominai-
suuksia riittdvidsti suuren tuotantonopeuden takaamiseksi kuorenmuodostemis-
prosessissa. Témin parantuneen ominaisuuden avulla viltetddn joskus aikai-
semnin esiintynyt epdtiydellinen kyllistyminen ja episuotavae laikullinen
ulkon#kd.

Koronspurkaus on, kuten tunnettua, ksasukerroksessa, esim. ilmassa, joka on
kahden elektrodin viélilld, tapahtuva osittaispurkaus, kun elektrodien vi-
lille tuodaan suuri jénnite. Koronapurkaus alkaa toistuvasti uudelleen jin-
nitteen jokaisella jaksolla jq se pysyy helposti kontrolloituna. Suurtaa-
juustehoa asianmukaisesti s85tm4114 voidaan siten koronan diffuusia purka-
usta kdyttiid pintakisittelyvdlineenii. Kidsiteltdvi materiaali saatetaan kul-
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kemaan maadoitetun viivamaisen elektrodin yli siiti vdlimatkan pédssi ole-
vasta yhdensuuntaisesta viivamaisesta, korkeassa Jinnitteessd pidetystid
elektrodista ldhtevin purkauksen kohdistamiseksi materiaalin pintaan.
Energiatiheys watteina voidaan jakaa rainamateriasalin nopeudella osoitta-

maan kidsittelytasoa.

Esillé olevassa keksinnissi paperia kisitellddn saattamalla se kulkemaan
kaupallisesti saatavana olevan tyyppisen koronapurkauspintakdsittelylait-
teen ldpi niin, ettd koronapurkauskidsittely kohdistuu ainakin paperin toi-
seen pintaan energiatiheyden rainan pintayksikkdid kohti ollessa ainakin ta-
solla noin 5 Wmin/mz. Tavallinen toimintataso on yleensi arvon 15 Wmin/m2
Yldpuolella edullisimmin alueen ollessa noin 55-445 Wmin/mQ. Kuten havai-
taan, rainan nopeus tai sen viipymisaika kisittelylaitteessa voivat vaih-
della huomattavasti ulostulotehon tasosta riippuen. Siten esimerkiksi useim-
missa tapauksissa kiytetdin arvon 600 W ylittdvii kédsittelytasoja rainan
etenemisnopeuden ollessa noin 15-30 m/min mutta jompaa kumpaa tai molempia
voidaan muuttaa tason vdhintddn 5 W'min./m2 Ja halutun viskoosin suuremman
ldpitunkeutumisnopeuden saavuttamiseksi. Timi pitii erityisesti paikkansa,
kun késittely tapahtuu ennen kuivausta, jossain muussa prosesein vaiheessa
paljon ennen viskoosilla kyllistémisti tai kun odotusaika koronapurkauskii-
sittelyn ja kuorenmuodostamisen vZlilli on pifké.

T4114 hetkelld ki#ytdssi olevat koemenetelmit viskoosin lipitunkeutumisgen
mittaamiseksi ovat subjektiivisia, koska niissi yleensd pitevin havaitsi-
jan on mddriteltdvi pdittymisajankohta ja mittaus suoritetaan piening aika-
vidleini (sekunteina). Parhaana pidetyssi koemenetelmissi viskoosin lépi~-
tunkeutuminen mitataan havaitsemalla rainamateriaalin palasta, joka kelluu
vikevén (noin 7 %) viskoosiliuoksen pinnalla ja miiritetiin aika, jonka
vigkoosin tunkeutuminen materiaalin l#pi kest#i. Kuten on selvil, yksityi-
set testaajat voivat midrittis eri tavoin pddttymisajankohdan, jossa lipi-
tunkeutuminen on tapahtunut téydellisesti. THmin vuoksi esilli olevassa
keksinndssd k#ytetiin ainakin kymmenesti kokeesta saatujen arvojen keski-
arvoja. Kiyttéim#llgd lisdksi kunkin viskoosin lipitunkeutumistulosten sarjan
mittaamiseen samaa testaajaa voidaan tuloksia vertaills koesarjan'sisalli,
vaikkakin eri kokeiden absoluuttiset arvot ercavatkin toisistaan. Esillj
olevassa keksinndssd on kéytetty tétd menettelytapaa ja se osoittaa toig-
tettavastli viskoosin l#pitunkeutumisnopeuden kasvaneen esilli olevan kek-
sinndn mukaisen koronakisittelyn alaisena olleelle materiaalille. Vaikkakin
tédmi piti paikkansa riippumatta siiti kumpi puoli asetettiin viskoosiliuok-
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seen pdin ldpitunkeutumista varten, asetettiin tavallisesti kisittelemiton
puoli kosketukseen viskoosin kanssa, millid pyrittiin vElttimisdn mehdolli-

set pintailmioct.

Kuten edelli on mainittu koronakédsittely voidaan suorittaa vilittomi#sti
perusrainan muodostamisen jilkeen ja ennen ensimmidistd kuivausta. Tidssi
tapauksessa ennen kuorenmuodostamista tapahtuva kuivaus kuitenkin vihentdi
ogittain koronakidsittelyn vaikutusta. Lis#ksi on havaittu ylldttivisti,
ettd lidpitunkeutumisnopeudet paranevat, kun rainan toinen puoli korona-
kdgitellddn ja kisittelemdtdon puoli asetetaan kosketukseen viskoosiliuok-
sen kansgsa. Kuten on ilmeisti, parhaana pidetidn tietenkin lyhyinti mah-
dollista lipitunkeutumisaikaa ja joskus tdmd saavutetaan tuomalla viskoo-

siliuos rainan koronakidsitellylle puolelle.

Ligdksi on huomattava, ettd koronakisittelyn vaikutus pyrkii hidviZmiin
Jjonkin verran ajan mukana ja siten koronakidsittely on edullisinta suorit-
taa vAlittdmdsti ennen kuoren muodostamista. Purkausts voidaan tietenkin
kiyttid, kuten edellld on mainittu, misséd tahansa vaiheessa rainan muodosta-
migen ja kuoren muodostamisen vdlilli, kun ndmd toiminnat tapahtuvat perdk-
kdiin tai kun raina varastoidaan kontrolloiduissa olosuhteissa. Kiytéinnéssi
kuorenmuodostaminen tapahtuu kuitenkin tavallisesti kaukana rainan muodos-
tamisesta ja yleensd perusrainamateriaali on pakattava ja kuljetettava.
Siten viskoosin lédpitunkeutumisnopeuden maksimoimiseksi ja edellid maini-
tun vaikutuksen hividmisen estdmiseksi on edullisinta suorittaa koronaki-
gsittely vialittomédsti ennen viskoosilla kylladstdmistd.

Koronakisittelys suoritettaessa voidaan kiyttdi kaupallisesti saatavana
olevia suurtaajuisia kipindgeneraattoreita. Hyvii tuloksia on saatu esi-
merkiksi kdyttim&ll4 koronapurkauspintakésittelylaitteita, joita myy Lepel
High Frequency Laboratories, Inc. mallimerkinn&lld "Model ST-2" ja jollai-
nen on esitetty tiydellisemmin US-patentissa 3 397 136 tai Softal Elektroniks
GmbH merkinnillid "Model 2003-High Frequency Unit".

Toiminnan aikana perusrainaa syitetiidn, tavalligesti varastorullalta, ki-
sittelyrummulle tai telalle, joka on sijoitettu elektrodin alapuoclelle ki-
sittelykammioon. Kammion sisédpuoli on ympéristdn olosuhteissa ja kammio
toimii yksinkertaisesti otsonivaippana tai -suojana. Rainan kulkunopeutta
koronakidsittelyalueen lédpi voidaan s8dtdid ja sovittaa se kidsittelytasoon

ja rainan molemmat puolet voidaan haluttaessa kdsitelld samalla lipikulku-
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kerralla. Pienemmilli nopeuksilla saadaan tietenkin korkeampi kisittely-
taso ulostulotehon ollessa vakio. Kéytettdvit nopeudet voivat vaihdella
alueella 3-610 m/min. Useimmiten kuoren valmistuksessa kdytettiin munten-~
kin noin 1200 watin optimitehotasoa rainan nopeuksilla 15-30 m/min.

Esilld olevan keksinndén ymmirtimisen helpottamisekei siti selitetdin vie-
14 seuraavien esimerkkien avulla, jotka on esitetty vain havaintoesimerk-
keind eivdtki ole tarkoitettu rajoittamaan keksinnén kiyttsid.

ESIMERKXI I

Perusrainaa valmistettiin ja kuivattiin paperikoneella kdyttdmalld kuitu-
raaka-ainetta, jonka koostumus oli 100 % manillahamppukuitua. Rainat jaet-
tiin kolmeen ryhmiin: (1) ei liimakidsitelty, (2) liimakisitelty laimealla
viskoosiliuoksella ja (3) liimak#sitelty hartseilla kiyttamilly epikloro-
hydriinin ja polyamidin kationisen reaktiotuloksen (Kymene 557) ja ei-
ionisen polyakryyliamidin (Cyanamer P250) seosta kastamalla raina hartsien
liuokseen kunnes raina tuli kyllédstetyksi. Liika sideaineliuos poistettiin
sitten imeyttdm#lld ja kdsitellyt rainat kuivattiin limmén avulla. Kuten
seuraavassa taulukossa on esitetty, ndihin kolmeen ryhmiin kuuluvia raino-
Ja kidsiteltiin eri koronatehoilla kdyttdmdlls laitetta Lepel Model ST-2.
Kaikille reinoille mitattiin viskoosin 14pitunkeutuvuus sekd vedenkochoamis-
ominaisuudet valituille rainoille. Vedenkohoaminen on m#iritelty ajaksi,
Jonka veden kestdi kohota 2,5 cm pystysuoraa 2,5 cm leveiti materiasali~-
liuskaa pitkin kiytettiessi tislattua vettd 25°C limpdtilassa. Viskoosin
lépitunkeutuvuuskokeissa kiytettiin 7T % viekoosiliuosta mitattavien niyttei-
den kelluessa liuoksen pinnalla kunnes ldpitunkeutuminen havaittiin. Tulok-
set on ilmoitettu seuraavassa taulukossa keskimddrdisend lipitunkeutuvuu-
tene rainojen koronakisiteltyjen puolten ollessa viskoosiliuokseen piin
puolella testatuiste niytteisti lkussakin ryhméisséd ja kisittelemittsmien puol-
ten viskoosiin pH#in toisella puolella niytteisti.
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pohjapaino koronakisittely vigskoosin ldpi- veden ko-
(g/mz) tunkeutuvuus Xx) hoaminen
teho rainan (8/2,5 cm)
(W)  nopeus
(m/min)
ei liimakid- 23,38 ) 0 - 46,3 53
sitelty 595 30 44,5
893 30 42,2
1190 30 40,7 4,3
2142 15 32,3 4,4
liimakisitel- 23,33 0 - 37,4 12,2
ty laimealla
vigkoosilla 595 50 5543
893 30 31,6
1190 30 32,3 10,4
2142 15 31,7 1,6
liimakdsitel~ 22,58 0 - 49,1 300+
ty hartsilla 595 30 40,6
893 30 3741
1190 30 36,2 22,6
2142 15 31,7 13,5

x) 20 kokeen keskiarvo

Kuten esitetyistii arvoista ilmenee, huolimatta kokeen subjektiivisen luon-
teen aiheuttamasta vaihtelusta, viskoosin 1lipitunkeutuvuuden paraneminen
on selvisti nihtdvissi ja lédpitunkeutuvuuden ja veden kohoamisen nopeuden

paraneminen vastaa suoraan koronakédsittelyn tasoa.

ESIMEREKKI II

Viskoosin nopean lipitunkeutumisen perusrainan kisittelemittomiltd puolel-
ta esittdmiseksi k#siteltiin kauppalaatua olevaa peruskuoripaperia, joka
0oli valmistettu 100 % hamppukuidusta ja kidsitelty glutaraldehydin kanssa
ristikytkeytyneellli gelatiinilla huovan puolelta, koronapurkauksella samoin
huovan puolelta kiyttdm#llid Lepel ST-2 koronakdsittelylaitetta. Viskoosin
lipitunkeutuvuus mitattiin peruspaperille asettamalla sen kidsittelemdtdn

puoli viskoosiin piin. Kisittelemdttdmidlle vertailuniytteelle saatiin l&pi-
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tunkeutumisnopeus 52,35 &, kun taeas tehotasoilla 1200 ja 1800 W ja rai-
nan nopeudella 120 m/min koronakédsittellyille ndytteille saatiin viskoosin
ldpitunkeutumislukemat 49,68 ja 41,13 8.

ESIMERKKI III

Esimerkkingd perusrainan kuivauksen jélkeen suoritetulla koronakidsittelyl-
1léd saavutetuista tulosten paranemisesta valmistettiin 100 % hamppukuidus-
ta arkkeja, joiden pohjapaino oli noin 6,8 kg. Arkeille ei suoritettu lii-
maﬁskasittelyé ja niitd kisiteltiin koronapuikauksella sekd ennen etti jil-
keen kuivauksen koronan vaikutuksen miiriimiseksi eri valmistusvaiheissa.
Koronakésittely annettiin kdyttim#dlls kannettavaa Softal Model 2003 yksik~
kd&. Teho oli 175 W ja purkauselektrodia kuljetettiin arkkien yli kahdes-
ti koronan kohdistuessa arkkeihin huovan puolella. Viskoosin tunkeutumis-

arvot (kolmen arkin keskiarvoja kussakin koeryhmﬁssﬁ) on annettu seuraa-

vassas

niyte - koronakédsittely viskoosin l&pitunkeutuvuus (s)
viiran puoli huovan puoli
viskoosiin pdin vigkoogiin pédin

3-4 ei koronaa 71 79

3-B ennen kuivausta 67 69

3-C kuivauksen jdlkeen 61 59

ESIMERKKI IV

Esimerkkins muista kuin hamppukuiduista valmistetuista perusrainoista val-
mistettiin arkkeja kuituraaka-aineesta, jonka koostumus oli 72 paino-%

1,9 cm:n, kuuden denierin nylonkuituja, 25 paino-% sulfaattiselluloosa-
kuituja ja 3 paino~% Polyvinyylialkoholikuituja. Arkit liimakisiteltiin
akryylilateksisideaineella melamiiniformaldehydilld muunnettuna ja kuivat-
tiin. Saadut arkit, pohjapainoltaan noin 5,4 g/riisi, kiinnitettiin nopeu-
della 15 m/min kulkevaan hihnaan Ja koronakiésiteltiin toisistaan huomatta-~
vasti eroavilla tehotasoilla. Viskoosin ld#pitunkeutumistulokset on ilmoi-

tettu seuraavassa:
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niyte koronateho (W) viskoosin li#pitunkeutuvuus (s)
kdsitelty puoli kidsittelemidton puoli kegki-
vigkoosiin pdin viskoosiin pdin arvo
4-A 0 21,2 19,6 20,4
4~B 160 19,8 22,2 21,0
4-C 1755 14,3 13,7 14,0
ESIMERKKI V

Kauppalaatua olevaa 100 prosenttisesta hamppukuidusta valmistettua perus-
kuoripaperia koronakidsiteltiin kahdella eri purkaustasolla muuttamalla rai-
nan nopeutta. Ennen kisittelyi peruspaperi liimattiin laimealla vigkoosi-
livoksella noin 2 prosentih sideaineen lisidyksen aikaansaamiseksi. Viskoo-
sin lé&pitunkeutuvuusominaisuudet testattiin papereille témin jdlkeen yh~
dessid vertailuniiytteen kanssa, Jota ei oltu koronapurkauskisitelty. Korona-

teho o0li noin 1800 W. Viskoosin lipitunkeutuvuusominaisuudet on ilmoitettu

seuraavassas
niyte koronakidsittelyn vigkoosin lipitunkeutuvuus (s)
paperin nopeus kdisitelty puoli késittelemdtdn puoli keski~

viskoosiin pdin  viskoosiin piin arvo

5-4 vertailu 51,9 45,2 48,6

5-B 120 4490 ‘42s6 45’3

5-C 5- 15 38,2 35,3 36,8

ESIMBRKKI VI

Osoituksena vaihteluista, joita eri testaajien viskoosin lipitunkeutuvuus-
kokeen pddttymiskohdan mi#rityksiesi ilmenee, kaksi riipuumatonta testaa-
jaa suoritti samat kokeet identtisille paperiniytteille, jotka oli tehty
100 prosenttisesta hamppukuidusta ja liimakisitelty hartsilla kuten esi-
merkissi I. Tulokset on esitetty Seuraavassa:
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niyte korona (W) paperin nopeus (m/min) testaaja keskiarvo
A B
6-4 0 -- 39,2 52,2 45,7
6-3 75 15 39,7 50,9 45,3
6-C 150 15 39,0 48,2 43,6
6=D 225 15 37,9 47,9 42,9
6-E 1800 15 37,4 45,1 41,3
6-F 0 — 37,8 53,2 45,5

ESIMERKKI VII

Arkkeja, jotka muodostuivat 100 prosenttisesta hamppukuidusta, valmistet-
tiin noin 20 litrasta vettd ja 50 grammasta (kuivapaino) hamppukuitua kui-
tusisdll61ltdén noin 0,5 prosenttisen kuituseoksen aikaansaamiseksi. Raaka~
aineesta valmistettiin arkkeja pohjapainoltaan noin 6,35 kg. Koronakisit-
telyd varten arkit kiinnitettiin Lepel ST-2 yksikﬁn kisittelytelaan ja te-~
laa pyéritettiin kuusi kierrosta nopeudella 15 n/min. Yksityisiin ndyttei~
siin kohdistettiin seuraavat toimenpiteet. Niytteeseen 7-A kohdistettiin
koronapurkauskisittely kuivauksen jilkeen, minki jélkeen viskoosin lipi-
tunkeutuminen mitattiin. Koronakisittely tapahtui tehotasolla noin 1800 W.
Ndyte 7-B kidsiteltiin tdsmilleen gamoin kuin niyte 7-4 paitsi, etti arkki
liimattiin laimealla viskoosilla B00 watin koronapurkauskisittelyn jilkeen
Ja vigkoosi regeneroitiin, pestiin ja kuivattiin ennen 14pitunkeutuniskoet-
ta. Naytteet 7-C ja 7-D vastasivat nidytteitd 7-A Ja T-B paitsi, etti niille
ei annettu koronapurkauskisittelyd. Niyte 7-E valmistettiin kigittelemdllsy
kuivattu raina viskoosilla ja kuivaamalla viskoosi, jonka j#lkeen raina
koronakisiteltiin ennen viskoosin regenerointia. Koronakisittelyn tehotaso
oli 1300 W. Niéyte 7~F valmistettiin kisittelem#lli kuivattu arkki viskoo-
8illa, regeneroimalla viskoosi ja kuivaamalla raina uudelleen, minki j&l-
keen se joutui 1800 watin koronapurkauskisittelyyn. Viskoosin l&pitunkeutu~
migkoe suoritettiin sitten kaikille ndytteille ja tulokset on annettu seu-
raavassa yhdessi materiaalien pohjapainojen kanssa:

niyte pohjapaino (g/mz) keskimiirdinen viskoosin lipi-
tunkeutuvuus (s)

T7-4 25,2 115,5

7-B 26,5 134,17

7-C 24,1 120, 1

7-D 25,5 98,0

T=E 25,4 98,6

7-F 24,1 | 67,6
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Kaikissa edelld esitetyissi viskoosin lépitunkeutumiskokeissa korona-
purkaus kohdistettiin arkin huovan puolelle ja arkin kidsittelem#itsén puoli

asetettiin viskoosiin pdin. Kokeet tehtiin huoneenlimpétilassa 24,5°C.

ESIMERKKI VIII

Kauppalaatue oleva 100 prosenttisesta hamppukuidusta tehty kuoripaperi,
Jjoka oli liimakisitelty laimealla viskoosilla, koronapurkauskdsiteltiin
tehotasolla 1800 W ja sille mitattiin viskoosin lépitunkeutuvuus. Niytteet
mitattiin uudelleen kahden kuukauden varastoinnin jdlkeen ja kummankin ko-

keen tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa:

laatu koronakisittely vigkoosin lépitunkeutuvuus
rainan nopeus (m/min) (s)
alkuperiinen uusintakoe
8-A vertailu 33,6 76,95
8-B 120 31,0 71,05
8-C 15 27,4 45,66

Kuten alan ammattimiehelle on ilmeistd, edelli olevaa selitystd voidaan
muuttaa ja soveltaa eri tavoin poikkeamatta esilld olevan keksinndn ajatuk=-

sesta.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmi elintarvikkeen kuoren tai vastaavan valmistamiseksi, jossa
muodogtetaan peruskuiturainamateriaalia kuoren valmistamista varten,
tunnettu siiti, etté mainittuun peruskuiturainaan kohdistetaan
koronapurkaus, jonka kidsittelytaso on riittévé pienentimiin liuoksen tun-
keutumisaikaa rainan ldpi pintakosketuksessa ja ettd koronakidsitelty perus-
raina muuntetaan timin jdlkeen elintarvikkeen kuoreksi kylldstdmilli se so-

pivan kuorenmuodostamisaineen liuoksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd, ettd
peruskuiturainamateriaali koostuu hamppukuidusta ja koronapurkauskisittelyn
energiatiheys rainan pintayksikkdd kohti on ainakin mnoin 5 Wmin/mg.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnet tu siit3d, ettid
peruskuiturainamateriaali muodostaa jatkuvan nauhan, koronapurkauskisitte-
lyyn sisdltyy mainitun jatkuvan nauhan kuljettaminen koronapurkausaseman
ldpi, jonka sisdlld on ymp3ristdn paineessa olevaa ilmaa, ja etti korona-
kdsitellyn rainan muuttamiseen sisiltyy sen kylldstdminen viskoosiliuok-

sella.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unnet tu siiti, etti

. . . 2
koronapurkauksen taso on ainakin 15 Wmin/m .

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u siitd, ettid
peruskuiturainamateriaali muodostuu liimakdsitellyst4 hamppukuiturainasta,
koronapurkauksen taso on ainakin noin 55 Wmin/m2 ja etti menetelmiin si-
sdltyy vaiheena peruskuiturainamateriaalin kuivaus ennen koronapurkaus-

kidsittelyd.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmf, tunnet t u siiti, ettd
peruskuiturainamateriaali sisilt#d 100 7 hamppukuitua, koronapurkauksen

taso on alueella noin 55-445 Wmin/m2 ja ettd jiljempini olevaan muuttamis-—
vaiheeseen sisdltyy koronakisitellyn rainan kylldstdminen viskoosiliuoksel-

la ja viskoosikylldstysaineen regenerointi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd#, tunnet t u siitd, etti
mainittu koronapurkaus kohdistetaan peruskuiturainamateriaaliin vdlittomisti

ennen kylldstdmistd.
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Patentkrav

1. Férfarande f6r framstdllning av skal eller motsvarande £8r livsmedel,
vid vilket bildas ett grundfiberbanmaterial £8r framstillningen av skal,
kinnetecknat dirav, att nimnda grundfiberbana utsittes f8r

en koronaurladdning, vars behandlingsnivd #r tillricklig f6r att minska den
tid det tar f6r en 18sning att tringa genom banan vid ytberdring och att
den koronabehandlade grundbanan hirefter omvandlas till skal f&r livsmedel

genom att impregnera den med en l&sning av ett limpligt skalbildningsimne.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat dirav, att
grundfiberbanmaterialet bestdr av hampfiber och energitidtheten per ytenhet

av banan vid koronaurladdningsbehandlingen 4r minst c. 5 Wmin/mz.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att
grundfiberbanmaterialet bildar ett kontinuerligt band, koronaurladdnings-
behandlingen innefattar transport av nimnda kontinuerliga band genom en
koronaurladdningsstation, inne i vilken det finns luft med omgivningens
tryck, och att omvandlingen av den koronabehandlade banan innefattar

impregnering av densamma med viskosldsning.

4, Forfarande enligt patentkravet 1, k Ennetecknat dirav, att

koronaurladdningens nivd #r minst 15 Wmin/mz.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k innetecknat dirav, att
grundfiberbanmaterialet bestdr av en limbehandlad hampfiberbana, korona-
urladdningens nivd &r minst c. 55 Wmin/m2 och att i fdrfarandet ingdr som ett

steg torkning av grundfiberbanmaterialet f&re koronaurladdningsbehandlingen.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat dirav, att
grundfiberbanmaterialet innehdller 100 7 hampfiber, koronaurladdningens niva
ligger inom omrddet c. 55-445 Wmin/m2 och att det senare f&ljande omvand-
lingssteget omfattar impregnering av den koronabehandlade banan med viskos-

18sning och regenerering av viskosimpregneringsimnet.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, ki nnetecknat dirav, att
grundfiberbanmaterialet utsittes f&r nidmnda koronaurladdning omedelbart f&re

impregneringen.
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