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(57) Abstract: A multitunctional switch (100) comprising an
actuable switching element (102) is characterized in that the
multifunctional switch (100) has an autonomous energy
transducer (104) comprising an actuator device (106) and a
control contour (108), wherein the switching element (102) is
designed to effect a relative movement (112) of the control
contour (108) with respect to the actuator device (106) along
an actuation path (110) when actuated, wherein the control
contour (108) extends along the actuation path (110) in
undulating fashion with a plurality of elevations (114) and/or
depressions (116) for guiding the actuator device (106),
wherein the actuator device (106) rests on the control contour
(108) in order to implement an eftective movement (120)
along an effective axis (118) during the relative movement
(112) owing to the undulating form, wherein the effective axis
(118) is oriented ditferently from, in particular transversely to,
the actuation path (110), wherein the energy transducer (104)
is designed to convert the etfective movement (120) into
electrical energy.

(57) Zusammenfassung: Fin Multifunktionsschalter
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(100) mit einem betétigbaren Schaltelement (102) ist dadurch gekennzeichnet, dass der Multifunktionsschalter (100) einen
autarken Energiewandler (104) mit einer Betétigereinrichtung (106) sowie eine Steuerkontur (108) aufweist, wobei das
Schaltelement (102) ausgebildet ist, um bei einem Betétigen eine Relativbewegung (112) der Steuerkontur (108) zu der
Betitigereinrichtung (106) entlang einer Betdtigungsbahn (110) zu bewirken, wobei die Steuerkontur (108) sich in einer eine
Mehrzahl an Erhéhungen (114) und/oder Vertietungen (116) zum Fiihren der Betétigereinrichtung (106) autweisende Wellenform
entlang der Betétigungsbahn (110) erstreckt, wobei die Betétigereinrichtung (106) an der Steuerkontur (108) anliegt, um bei der
Relativbewegung (112) aufgrund der Wellenform entlang einer Wirkachse (118) eine Wirkbewegung (120) auszutiihren, wobei
die Wirkachse (118) verschieden, insbesondere quer, zur Betétigungsbahn (110) ausgerichtet ist, wobei der Energiewandler (104)
ausgebildet ist, die Wirkbewegung (120) in eine elektrische Energie zu wandeln.
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Multifunktionsschalier mit einem betatigbharen Schaltelement

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Multifunktionsschalter mit ei-
nem betéatigbaren Schaltelement sowie ein Verfahren zum Betreiben eines Multifunk-

tionsschalters.

Die drahtlose Steuerung von verschiedenen Geréaten, insbesondere mittels au-
tarken wartungsfreien Schaltmodulen beziehungsweise autarken Funkschaltern, wird
immer attraktiver. Autarke Schalter sind in verschiedenen Applikationen, insbesonde-
re in der Geb&udetechnik und Industrie-Automatisierung bekannt. Dabei Steuern die
autarken Funkschalter beispielsweise verschiedene Lichtsteueranwendungen bzw.
direkt betatigte Schalter bei den Industrieanlagen. Bekannte Lésungen kdnnen zwi-
schen zwei Zustanden schalten. Dabei kann aus dem Schaltvorgang elekirische
Energie erzeugt werden. Als typische Vertreter einer Signalausgabeeinrichtung, die
als ein energieautarkes System betrieben werden, werden bekannte Funkschalter mit
Batterien, elektrodynamischen Lineargeneratoren oder auch mit piezoelektrischen
Energiewandlern betrieben.

Vor diesem Hintergrund schafft die vorliegende Erfindung einen verbesserten
Multifunktionsschalter mit einem betéatigbaren Schaltelement sowie ein Verfahren
zum Betreiben eines Multifunktionsschalters geman den Hauptansprichen. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgen-

den Beschreibung.

Energiewandler kbnnen eine mechanische Energie in eine elektrische Energie
wandein. Daneben kann ein Schaltelement eine Vielzahl von Schaltpositionen ein-
nehmen. Durch die Bewegung des Schaltelements von einer Schaltposition in eine
weitere Schaltposition kann eine mechanische Energie aufgebracht werden, die von
einem Energiewandler in eine elektrische Energie gewandelt werden kann. Uber eine
Flhrung entlang einer Steuerkontur kann die in einer Wirkrichtung auf eine Betatige-
reinrichtung des Energiewandlers aufzubringende mechanische Energie aus einer
mechanischen Energie in einer von der Wirkrichtung abweichenden Betatigungsrich-
tung gewonnen werden. Dabei kann die mechanische Energie auch entgegen der
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Betatigungsrichtung beziehungsweise entgegen der Wirkrichtung wirken, sodass es
sich um eine Betatigungsachse oder Betatigungsbahn beziehungsweise eine Wirk-
achse handeln kann.

Ein Multifunktionsschalter mit einem betétigbaren Schaltelement, umfasst ei-
nen autarken Energiewandler mit einer Betatigereinrichtung sowie eine Steuerkontur,

wobei das Schaltelement ausgebildet ist, um bei einem Betétigen eine Rela-
tivbewegung der Steuerkontur zu der Betéatigereinrichtung entlang einer Betatigungs-
bahn zu bewirken,

wobei die Steuerkontur sich in einer eine Mehrzahl an Erhéhungen und/oder
Vertiefungen zum Flhren der Betétigereinrichtung aufweisende Wellenform entlang
der Betatigungsbahn erstreckt,

wobei die Betatigereinrichtung an der Steuerkontur anliegt, um bei der Rela-
tivbewegung aufgrund der Wellenform entlang einer Wirkachse eine Wirkbewegung
auszuflhren, wobei die Wirkachse verschieden, insbesondere quer, zur Betatigungs-
bahn ausgerichtet ist,

wobei der Energiewandler ausgebildet ist, die Wirkbewegung in eine elekiri-

sche Energie zu wandeln.

Unter einem Multifunktionsschalter kann ein energieautarkes System verstan-
den werden, welches eine Signalausgabeeinrichtung fir standardisierte Funkverfah-
ren wie z. B. KNX-RF, WLAN oder Bluetooth Low-Energy umfasst. Dabei kann der
Multifunktionsschalter einer Mehrzahl an Betdtigungspositionen oder Schaltpositio-
nen einnehmen. Bei einem Betéatigen des Multifunktionsschalters kann von einer
Signalausgaberichtung des Multifunktionsschalters eine entsprechende Signalse-
quenz ausgegeben werden. Dabei kann der Energiewandler ausgebildet sein, eine
mechanische Energie in eine elekirische Energie zu wandeln, wobei eine ausrei-
chende elekirische Energiemenge Uber einen langeren Zeitraum generiert wird, so-
dass energieintensive, standardisierte Funkverfahren umgesetzt werden kénnen. Die
Betatigereinrichtung kann als ein mechanisches Bauteil ausgebildet sein, welches in
Bezug auf einen stationéren Teil des Energiewandlers bewegbar ist. So kann Uber
die Betatigereinrichtung eine mechanische Energie an den Energiewandler Ubertra-

gen werden. In einer Ausfihrungsform kann die Betatigereinrichtung als ein Bolzen
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oder als eine Kombination aus einem Bolzen und einer Feder ausgebildet sein. Da-
bei kann die mechanische Energie Gber ein Schaltelement in den Multifunktions-
schalter eingebracht werden. Das Schaltelement kann entlang einer Betatigungs-
bahn bewegt werden. Die Betatigungsbahn kann linear, kreisférmig oder nicht-linear,
insbesondere arbitrér, verlaufen. In einer bevorzugten Ausfihrungsform kann die Be-
tatigungsbahn linear oder abschnittsweise kreisférmig oder in einer Kombination aus
linear und Segmenten einer Kreisbahn verlaufen. Folglich kann es sich bei der Beté-
tigungsbahn um eine Gerade, eine Kreisbahn, einen Kreisabschnitt oder einen ande-
ren Kurvenverlauf handeln. Die Wellenform der Steuerkontur kann periodisch, sinus-
férmig oder nicht-sinusférmig ausgebildet sein. So weist die Steuerkontur eine Mehr-
zahl an Erhéhungen und Vertiefungen auf. Eine Verbindung von einer Erhéhung und
einer Vertiefung kann linear, oder nicht linear wie beispielsweise als ein Kreisab-
schnitt ausgeformt sein. So kann die Steuerkontur zwischen zwei Erhéhungen alter-
nativ oder ergdnzend zwischen zwei Vertiefungen V-férmig ausgebildet sein. Dabei
kann die Betatigereinrichtung an der Steuerkontur anliegen und von der Steuerkontur
gefuhrt werden. Die Relativbewegung zwischen der Steuerkontur und der Betatiger-
einrichtung fhrt zu einer Wirkbewegung entlang einer Wirkachse. Dabei ist die Wirk-
achse eine Gerade, die nicht der Betatigungsbahn entspricht, das heiBt die verschie-
den zur Betatigungsbahn ist. In einer Ausflhrungsform steht die Wirkachse senkrecht
auf oder quer zu der Betatigungsbahn, in einer Ausfihrungsform weist die Wirkachse
beispielsweise einen Winkel gréBer 45° zur Betatigungsbahn auf. Die Steuerkontur
zum Wandeln einer mechanischen Energie entlang einer Betétigungsbahn in eine
mechanische Energie entlang einer Wirkachse beziehungsweise ein Umlenken einer
eingebrachten mechanischen Energie in eine Wirkbewegung entlang der Wirkachse
ist vorteilhaft, um eine kompakte Bauform flir den Multifunktionsschalter zu erzielen.
Durch das Profil der Steuerkontur kdnnen beispielsweise Krafte beziehungsweise die
eingebrachte mechanische Energie und die mechanische Energie in Wirkrichtung,
Betatigungswege, Haptik und daraus resultierende GréBen einfach angepasst wer-
den.

Eine Anwendung eines solchen Multifunktionsschalters bezieht sich beispiels-
weise auf verschiedene stationare Geréte, tragbare Geréte oder Werkzeuge, insbe-
sondere Staubsauger, zentrale Staubsauger oder Hochdruckreiniger. Die Steuerele-
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mente solcher Gerédte werden sinnvollerweise an beweglichen Hand- bzw. Bedien-
griffen angebracht werden. Durch einen autarken Energiewandler ergibt sich aus
konstruktiver Sicht ein wesentlicher Vorteil, ndmlich dass die Steuerverbindung zum
Hauptgerat ohne elektrische Kabel oder mechanische Ubertragungsmechanismen
wie Bowdenzlge oder Schubstangen zu realisieren ist. Dieses wiederum verbilligt die
Geréate und macht die Wartung bzw. den Austausch von VerschleiBteilen, wie z. B.
Saugschlduche oder Druckschlauche, einfach und kostenglinstig. Die Zuverlassigkeit
der Gerate nimmt zu. Vorteilhaft 1asst sich der hier beschriebene Ansatz dann nut-
zen, wenn die Steuerung solcher Gerate mehrere Funktionen umfasst. Dabei kann
auf Batterien verzichtet werden, wodurch im Unterschied zu batteriebetriebenen Sys-
temen kein Batterietausch erforderlich ist und auch ein Betrieb im negativen Tempe-
raturbereich problemlos moglich ist und ein Belasten der Umwelt vermieden wird.

GemaB einer Ausfihrungsform eines Multifunktionsschalters kann zumindest
ein Kontaktfinger einer Kontaktfeder in Abh&ngigkeit einer Position des Schaltele-
ments entlang der Betétigungsbahn zumindest einen Schaltkontakt auf einer Leiter-
platte Uberbriicken, um ein die Schaltposition reprasentierendes Codiersignal auszu-
geben. Dabei kann die Leiterplatte entlang der Betatigungsbahn ausgerichtet sein.
Ein Elektronikmodul kann die Leiterplatte umfassen. Das Elektronikmodul kann aus-
gebildet sein, unter Verwendung des Codiersignals eine Signalsequenz zu erzeugen.
Ferner kann das Elektronikmodul ausgebildet sein, um das Codiersignal oder die
Signalsequenz an einer Schnittstelle bereitzustellen. Dabei kann die Schnittstelle fur
eine drahtlose Ubertragung geeignet sein. Die Leiterplatte kann eine Mehrzahl von
Schaltkontakten aufweisen, wobei je ein Schaltkontakt der Mehrzahl der Schaltkon-
takte je einer Position des Schaltelements zugeordnet sein kann. Wenn die Leiter-
platte eine Mehrzahl an Schaltkontakten aufweist, die einer Mehrzahl an Positionen
des Schaltelements zugeordnet sind, kann einem Uberbrickien Schaltkontakt je nach
Position entlang der Betatigungsbahn, ein der Schaltposition entsprechendes Co-
diersignal ausgegeben werden.

Ein Elektronikmodul, welches die Leiterplatte umfasst, kann ein elektrisches
Geréat sein, das Sensorsignale verarbeitet und in Abhangigkeit davon Steuersignale
ausgibt. Das Elektronikmodul kann eine oder mehrere geeignete Schnittstellen auf-
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weisen, die hard- und/oder softwaremaBig ausgebildet sein kbnnen. Bei einer hard-
waremanigen Ausbildung kénnen die Schnittstellen beispielsweise Teil einer inte-
grierten Schaltung sein, in der Funktionen des Elekironikmoduls umgesetzt sind. Die
Schnittstellen kénnen auch eigene, integrierte Schaltkreise sein oder zumindest teil-
weise aus diskreten Bauelementen bestehen. Bei einer softwaremaBigen Ausbildung
kénnen die Schnittstellen Softwaremodule sein, die beispielsweise auf einem Mikro-

controlier neben anderen Softwaremodulen vorhanden sind.

Gunstig ist es auch, wenn die Steuerkontur als ein Langloch ausgebildet ist.
Dabei kann die Betatigereinrichtung in dem Langloch geflhrt werden. In einer Aus-
fOhrungsform kénnen zwei Steuerkonturen als ein Langloch ausgebildet sein und die
Betatigereinrichtung in beiden Langléchern beziehungsweise von beiden Steuerkon-
turen geflhrt werden. Wenn die Betatigereinrichtung in zwei Langldchern oder alter-
nativ von zwei Steuerkonturen gefihrt wird, kann es glinstig sein, dass die beiden
Langlécher beziehungsweise die beiden Steuerkonturen gegenulberliegend angeord-
net sind. So kann die mechanische Belastung verteilt werden. In einem Langloch
kann die Betatigereinrichtung sicher gefUhrt werden.

Ferner kann die Steuerkontur eine Vielzahl von Schaltrasten aufweisen. Dabei
kénnen die Schaltrasten zumindest eine erste Schaltposition und eine zweite Schalt-
position umfassen. In einer Ausfihrungsform kann die Steuerkontur zumindest eine
weitere Schaltposition aufweisen. Jeder Schaltposition kann ein die Schaltposition
reprasentierendes Codiersignal zugeordnet sein. An den Schaltrasten kann die Beta-

tigereinrichtung mechanisch an einer Position einrasten.

Die erste Schaltposition kann ein erstes lokales Maximum der Steuerkontur
und die zweite Schaltposition ein zweites lokales Maximum der Steuerkontur be-
zeichnen. Die weitere Schaltposition kann ein weiteres lokales Maximum der Steuer-
kontur bezeichnen. Dabei kann unter einem Maximum ein zumindest lokal oberer
oder unterer Extremwert der Steuerkontur verstanden werden. So kann ein lokales
Maximum eine maximale Auslenkung der Betatigereinrichtung entlang der Wirkachse

erlauben oder bewirken.
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GemaB einer Ausfihrungsform kann der Energiewandler eine Spule und einen
Magnetkernaufweisen, um eine mechanische Energie in eine elekirische Energie zu
wandeln. Alternativ kann der Energiewandler eine andere Art von Generator aufwei-
sen. Bei dem Energiewandler kann es sich somit beispielsweise um einen elektrody-
namischen Lineargenerator, einen piezoelekirischen Energiewandler oder um einen
mit einem Umsetzer oder einen mit einem Getriebe gekoppelten Generator handeln.
Dabei weist der Energiewandler eine Betatigereinrichtung auf, die ausgebildet ist,
eine mechanische Energie in Form einer Bewegung, insbesondere der Wirkbewe-

gung, aufzunehmen.

Das Schaltelement kann ein erstes Gehéuseteil sein. Dabei kann das erste
Gehéauseteil beweglich zu einem zweiten Gehauseteil angeordnet sein. Der Energie-
wandler kann in dem ersten Geh&useteil oder alternativ in dem zweiten Gehauseteil
angeordnet sein. So kann das erste Gehauseteil zu dem zweiten Geh&useteil be-
wegbar sein, insbesondere entlang der Betatigungsbahn verschiebbar. Die Steuer-
kontur kann ein Teil des ersten Geh&useteils oder des zweiten Gehduseteils sein. So
kann der Energiewandler in dem Gehauseteil angeordnet sein, welches keine Steu-

erkontur aufweist.

GemaB einer Ausfihrungsform kann der Energiewandler in dem ersten Ge-
h&useteil angeordnet sein. Dabei kann in dem zweiten Gehauseteil auf zwei gegen-
Uberliegenden Seiten die Steuerkontur als ein Langloch ausgebildet sein, in das die
als ein Bolzen ausgebildete Betatigereinrichtung eingreift. Dabei kann der Bolzen in
auf zwei gegenulberliegenden Seiten des ersten Gehauseteils ausgebildeten linearen
entlang der Wirkachse ausgerichteten Langléchern fihrbar sein. Weiterhin kann auf
einer entlang der Betatigungsbahn ausgerichteten Leiterplatte eine Mehrzahl von
Schaltkontakten ausgebildet sein, wobei von zumindest einem Kontaktfinger einer
Kontaktfeder in Abhangigkeit einer Position des Schaltelements entlang der Betéti-
gungsbahn zumindest ein Schaltkontakt der Mehrzahl von Schaltkontakten auf der
Leiterplatte Gberbrlckbar sein kann. Dabei kann die Kontaktfeder in dem zweiten

Gehauseteil angeordnet sein.
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Neben der Ausfihrungsform, in der der Energiewandler und die Leiterplatte
zusammen mit dem Schaltelement bewegbar angeordnet sind, ist auch eine Ausfih-
rungsform mdéglich, in der der Energiewandler und die Leiterplatte in dem zweiten
Gehdauseteil angeordnet sind und die Steuerkontur zusammen mit dem Schaltele-
ment bewegbar angeordnet ist. Auch so kann die Relativbewegung zwischen der
Betétigereinrichtung und der Steuerkontur erzeugt werden. Weiterhin kann die Lei-
terplatte in dem zu dem Geh&useteil, in dem der Energiewandler angeordnet ist, ver-
schiedenen Gehéuseteil angeordnet sein. So kann die Kontaktfeder in dem Geh&u-
seteil zusammen mit dem Energiewandler angeordnet sein und die Leiterplatte in
dem dazu verschiedenen Gehauseteil. Dabei ist der Kerngedanke der Relativbewe-
gung zwischen der Betétigereinrichtung und der Steuerkontur und der Relativbewe-
gung zwischen der Leiterplatte und der Kontakifeder umsetzbar.

Ein Verfahren zum Betreiben eines autarken Multifunktionsschalters mit einem
betatigbaren Schaltelement umfasst die nachfolgend beschriebenen Schritte, wobei
der Multifunktionsschalter einen autarken Energiewandler mit einer Betatigereinrich-
tung sowie eine Steuerkontur aufweist, wobei das Schaltelement ausgebildet ist, um
bei einem Betétigen eine Relativbewegung der Steuerkontur zu der Betatigereinrich-
tung entlang einer Betatigungsbahn zu bewirken, wobei die Steuerkontur sich in ei-
ner eine Mehrzahl an Erhéhungen und/oder Vertiefungen zum Flhren der Betatiger-
einrichtung aufweisende Wellenform entlang der Betéatigungsbahn erstreckt, wobei
die Betatigereinrichtung an der Steuerkontur anliegt, um bei der Relativbewegung
aufgrund der Wellenform entlang einer Wirkachse eine Wirkbewegung auszuflhren,
wobei die Wirkachse verschieden, insbesondere quer, zur Betatigungsbahn ausge-
richtet ist, wobei der Energiewandler ausgebildet ist, die Wirkbewegung in eine eleki-
rische Energie zu wandeln. Das Verfahren umfasst einen Schritt des Betéatigens des
Schaltelements entlang der Betatigungsbahn, um eine Relativbewegung der Steuer-
kontur zu der Betatigereinrichtung entlang der Betatigungsbahn zu bewirken, einen
Schritt des Wandelns der Relativbewegung in eine Wirkbewegung und einen Schritt
des Wandelns der Wirkbewegung in eine elektrische Energie.

Als ein Aspekt der vorliegenden Erfindung kénnen mit einem Multifunktions-
schalter geméans einer Ausfihrungsform des Multifunktionsschalters autarke Funk-
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Steuersysteme in die Bediengriffe von Geraten und Anlagen integriert werden, bei
denen es bis heute keine praktikablen technischen Losungen gab. Man kann z. B.
die Einstellung der Stromstarke oder den Drahtvorschub bei MIG-SchweiBgeraten
komfortabel im Disenhalter integrieren. Das kann vorteilhaft den Bedienkomfort und
die Produktivitat erhdhen, da die Parameter-Umstellung sogar wahrend des
SchweiBprozesses erfolgen kann. Auch Zentralstaubsauger kdnnen auf diese Weise
bequem gesteuert werden. Dabei muss der Saugeinheit lediglich nur an das Luftnetz
angeschlossen werden. Die Steuerkommunikation mit dem Hauptgerat erfolgt per
Funk. Vorteilhaft kann ein universeller, kostengUnstiger, autarker Multifunktions-
Funkschalter mit beliebig vielen und frei programmierbaren Funktionen geschaffen
werden. Der Funkschalter muss im Bediengriff eines Gerates integrierbar sein.

Die Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen beispielhaft n&her er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Multifunktionsschalters mit einem
betatigbaren Schaltelement geman einem Ausflhrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Explosions-Darstellung eines Multifunktionsschalters
mit einem betéatigbaren Schaltelement geman einem AusfUhrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 eine schematische 3D-Darstellung eines Schaltelements mit einer Leiter-
platte und einem Energiewandler geman einem Ausfihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 eine schematische Schnitt-Darstellung eines Multifunktionsschalters mit
einem betatigbaren Schaltelement geman einem Ausflhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 eine schematische 3D-Schnittdarstellung eines Multifunktionsschalters mit
einem betatigbaren Schaltelement geman einem Ausflhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Schaltelements als erstes Gehause-
teil angeordnet in einem zweiten Gehduseteil geman einem Ausfihrungs-

beispiel der vorliegenden Erfindung; und
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Fig. 7 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens geméanB einem Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung werden flr die in den verschiedenen Figuren dargestellten
und &hnlich wirkenden Elemente gleiche oder ahnliche Bezugszeichen verwendet,
wobei auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente verzichtet wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Multifunktionsschalters 100
mit einem betatigbaren Schaltelement 102 geman einem Ausflhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Der Multifunktionsschalter 100 weist neben dem Schaltele-
ment 102 einen autarken Energiewandler 104 mit einer Betatigereinrichtung 106 so-
wie eine Steuerkontur 108 auf. Das Schaltelement 102 ist entlang einer Betatigungs-
bahn 110 bewegbar. Wenn das Schaltelement 102 entlang der Betatigungsbahn 110
bewegt wird, so bewirkt dies eine Relativbewegung 112 der Betatigereinrichtung 106
zu der Steuerkontur 108 entlang der Betétigungsbahn 110. Die Steuerkontur 108
weist eine Wellenform auf mit einer Mehrzahl an Erhéhungen 114 und Vertiefun-
gen 116. Die Steuerkontur 108 ist ausgebildet, die Betatigereinrichtung 106 entlang
der Steuerkontur 108 und somit gleichzeitig entlang der Betatigungsbahn 110 zu flh-
ren. So liegt die Betatigereinrichtung 106 an der Steuerkontur 108 an, um bei der
Relativbewegung 112 aufgrund der Wellenform der Steuerkontur 108 entlang einer
Wirkachse 118 eine Wirkbewegung 120 auszufihren. Die Wirkachse 118 und die
Haupterstreckung der Betatigungsbahn 110 weisen eine voneinander verschiedene
Ausrichtung auf. In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel steht die Wirkachse 118 quer
zur Betatigungsbahn 110. Der Energiewandler 104 ist ausgebildet, die Wirkbewe-
gung 120 in eine elektrische Energie zu wandeln und an einer nicht gezeigten

Schnittstelle die elektrische Energie bereitzustellen.

In einem Ausfihrungsbeispiel weist die Steuerkontur 108 eine Vielzahl von
Schaltrasten 122 auf. Die Vielzahl von Schaltrasten 122 umfasst zumindest eine ers-
te Schaltposition 124 sowie eine zweite Schaltposition 126. In einem AusfUhrungs-
beispiel weist die Steuerkontur 108 eine zu der ersten Schaltposition 124 und zu der
zweiten Schaltposition 126 verschiedene weitere Schaltposition 128 auf. Dabei kann
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unter einer Schaltposition 124, 126, 128 ein lokales Maximum der Steuerkontur 108
verstanden werden. So kann die erste Schaltposition 124 ein erstes lokales Maxi-
mum der Steuerkontur 108 bezeichnen und die zweite Schaltposition 126 kann ein
zweites lokales Maximum der Steuerkontur 108 bezeichnen.

Fig. 2 zeigt eine schematische Explosions-Darstellung eines Multifunktions-
schalters 100 mit einem betatigbaren Schaltelement 102 geman einem AusfUhrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung. Bei dem Multifunktionsschalter 100 kann es sich
um den bereits in Fig. 1 beschriebenen Multifunktionsschalter 100 handeln. Der Mul-
tifunktionsschalter 100 weist ein erstes Gehduseteil 230 und ein zweites Gehduse-
teil 232 auf. Das Schaltelement 102 ist Teil des ersten Geh&useteils 230. Die Steuer-
kontur 108 ist als ein Langloch 234 in dem zweiten Geh&useteil 232 ausgebildet. Das
Langloch 234 ist in einer Seitenwand des zweiten Gehauseteils 232 angeordnet. In
einem Ausfluhrungsbeispiel kann auf der, der Seitenwand mit dem Langloch 234 ge-
genuberliegenden, Seitenwand des zweiten Gehauseteils 232 ein weiteres Langloch
ausgebildet sein. Auf einer Seitenwand des zweiten Gehduseteils 232 ist eine Kon-
taktfeder 236 angeordnet. In dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist die Kontakt-
feder 236 vier Kontaktfinger 238 auf. Die Anzahl der Kontakifinger 238 kann je nach
AusfUhrungsbeispiel variieren. In der Explosions-Darstellung ist zwischen dem ersten
Gehauseteil 230 und dem zweiten Gehauseteil 232 ein Energiewandler 104 mit einer
Betatigereinrichtung 106 angeordnet. Mit dem Energiewandler 104 ist ein Elektro-
nikmodul 240 verbunden. Das Elektronikmodul 240 weist zumindest eine Leiterplat-

te 242 auf. Die Leiterplatte 242 ist entlang der Betatigungsbahn 110 ausgerichtet.

In dem in Fig. 2 gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist in dem ersten Gehause-
teil 230 ein Langloch 244 ausgebildet. Der Energiewandler 104 mit der Betatigerein-
richtung 106 sowie das Elektronikmodul 240 sind in dem ersten Geh&useteil
anordenbar, sodass die Betatigereinrichtung 106 in dem Langloch 244 entlang der
Wirkachse 118 geflhrt wird.

Je nach Ausflhrungsbeispiel kann der Energiewandler 104 eine Spule mit ei-
nem relativ zu der Spule bewegbar angeordneten Magnetkern aufweisen, durch die
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ein Generator gebildet werden kann, um eine mechanische Energie in eine elektri-

sche Energie zu wandeln.

Der Multifunktionsschalter 100, auch als autarker Multifunktionsschalter 100
oder in einer Kurzform als Schalter 100 bezeichnet, besteht im Wesentlichen aus
dem Geh&use 230, das gleichzeitig das Schaltelement 102, auch als Bedien-
knopf 102 bezeichnet, umfasst, dem autarken monostabilen oder bistabilen Energie-
wandler 104, dem Elektronikmodul 240 auf einer Leiterplatte 242, dem Betatiger 106,
welcher als einfacher Bolzen ausgefuhrt werden kann, dem zweiten Gehduseteil 232
mit der Steuerkontur 108 und der Kontaktfeder 236, die flr die Codier-Zwecke einge-
setzt ist.

Im Gehause 230 wird der autarke Energiewandler 104 befestigt. Die Elektronik
kann auf einer oder mehreren Leiterplatten 242 aufgebaut werden. In einem Ausfih-
rungsbeispiel kann die Leiterplatte 242 in einer sogenannten ,Starflex"- oder ,Semi-
flex“-Technologie kostengunstig realisiert werden, sodass mindestens ein Leiterplat-
tenbereich oder eine Leiterplatte 242 parallel zu der Betatigungsrichtung 110 bezie-
hungsweise Betatigungsbahn 110 positioniert ist. Auf diesem Leiterplatienbe-
reich 242 sind die an den Schaltrastern 122 angepassten Schaltkontakte 346 oder
alternativ Schaltflachen 346 angebracht. AuBerdem befinden sich in den Seitenteilen
des Gehéauses 230 Langldcher 244 zur Aufnahme und Flhrung des Betéatigungsbol-
zens 106 entlang der Wirkachse.

Fig. 3 zeigt eine schematische 3D-Darstellung eines Schaltelements 102 mit
einer Leiterplatte 242 und einem Energiewandler 104 geman einem Ausflhrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung. Das Schaltelement 102, die Leiterplatte 242 und
der Energiewandler 104 kdnnen Elemente eines in den vorangegangenen Figuren
beschriebenen Multifunktionsschalters 100 darstellen. Ein erstes Gehauseteil 230
umfasst das Schaltelement 102. Das erste Geh&useteil 230 ist im Wesentlichen qua-
derférmig ausgebildet. Der Energiewandler 104 ist mit der Betétigereinrichtung 106 in
dem ersten Gehdauseteil 230 angeordnet. Ein Elektronikmodul 240 umfasst die Lei-
terplatte 242, wobei die Leiterplatte 242 an einer AuBenflache des ersten Gehause-
teils 230 entlang der Haupterstreckungsrichtung des ersten Gehéuseteils 230 ange-
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ordnet ist. Somit ist die Leiterplatte 242 entlang der Betétigungsbahn 110 ausgerich-
tet. In dem in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist die Leiterplatte 242 finf im

Wesentlichen in einer Reihe angeordnete quadratische Schaltkontakte 346 auf. Wei-
terhin ist neben den in einer Reihe angeordneten quadratischen Schaltkontakten 346
ein langlicher Schaltkontakt 346 auf der Leiterplatte 242 angeordnet.

In dem in Fig. 3 gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist die Betatigereinrichtung 106
als ein Bolzen ausgebildet. Das Geh&use 232 kann als Bedienelement 102 oder als
eigenstandiges Geh&use 232 zum Einrasten in das Bedienelement 102 ausgefthrt

werden.

Das Schaltelement 102 weist einen nasenférmigen Steg auf. In einem Ausflh-
rungsbeispiel ist der Energiewandler in dem ersten Gehauseteil 230 angeordnet, wo-
bei in dem zweiten Gehauseteil 232 auf zwei gegenltberliegenden Seiten die Steuer-
kontur 108 als ein Langloch 234 ausgebildet ist. Die als ein Bolzen ausgebildete Be-
tatigereinrichtung 106 greift in das Langloch 234 ein. Dabei ist der Bolzen in den auf
zwei gegenUberliegenden Seiten des ersten Gehauseteils 230 ausgebildeten linea-
ren entlang der Wirkachse 118 ausgerichteten Langldchern 244 fhrbar. Auf der ent-
lang der Betatigungsbahn 110 ausgerichteten Leiterplatte 242 ist eine Mehrzahl von
Schaltkontakten 346 ausgebildet, wobei von zumindest einem Kontaktfinger 238 der
Kontaktfeder 236 in Abhangigkeit einer Position des Schaltelements 102 entlang der
Betatigungsbahn 110 zumindest ein Schaltkontakt 346 der Mehrzahl von Schaltkon-
takten 346 auf der Leiterplatte 242 Uberbrickbar ist.

Zumindest ein Kontaktfinger 238 der Kontaktfeder 236 Uberbrickt in Abhén-
gigkeit der Position des Schaltelements 102 entlang der Betétigungsbahn 110 zu-
mindest einen Schaltkontakt 346 auf der Leiterplatte 242, um ein die Schaltposition
reprasentierendes Codiersignal auszugeben, wobei die Leiterplatte 242 entlang der
Betatigungsbahn 110 ausgerichtet ist.

Das zweite Gehauseteil 232 ist beweglich in das erste Gehauseteil 230 einge-
rastet und weist an den Seitenwanden die Steuerkonturen 108 auf.

12
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Fig. 4 zeigt eine schematische Schnitt-Darstellung eines Multifunktionsschal-
ters 100 mit einem betatigbaren Schaltelement 102 geman einem Ausflihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung. Bei dem Multifunktionsschalter 100 kann es sich
um einen bereits in Fig. 1 beschriebenen Multifunktionsschalter 100 handeln. In der
Schnitt-Darstellung greift ein erstes Gehauseteil 230 in ein zweites Gehauseteil 232
ein. In dem ersten Gehauseteil 230 ist ein Energiewandler 104 mit einer Betéatigerein-
richtung 106 angeordnet. Die als ein Bolzen ausgebildete Betéatigereinrichtung 106
greift in eine als ein Langloch 234 ausgebildete Steuerkontur 108 ein. Eine Betéati-
gung in Form einer linearen Bewegung des Schaltelements 102 entlang der Betati-
gungsbahn 110 bewirkt eine Relativbewegung 112 des ersten Gehduseteils 230 in
Bezug auf das zweite Geh&useteil 232. Dies flhrt zu einer Relativbewegung 112
zwischen dem Energiewandler 104 und der Steuerkontur 108. In dem gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel ist die Steuerkontur 108 V-férmig ausgebildet. Wahrend der Relativ-
bewegung 112 zwischen dem Energiewandler 104 und der Steuerkontur 108 wird die
Betatigereinrichtung 106 in dem Langloch 234 entlang der Steuerkontur 108 bewegt.
Somit wird durch die Relativbewegung 112 eine Wirkbewegung 120 zwischen der
Betatigereinrichtung 106 und dem Energiewandier 104 aus der Relativbewegung 112
erzeugt. Eine Kontaktfeder 236 ist zwischen dem ersten Gehduseteil 230 und dem
zweiten Gehauseteil 232 angeordnet. Auf der der Kontakifeder 236 zugewandten
Seite des ersten Gehauseteils 230 ist eine Leiterplatte 242 angeordnet.

Der Betéatiger 106 (Bolzen 106) greift im verbauten Zustand in die Steuerkon-
tur 108 ein. Im Inneren des zweiten Gehduseteils 230 befindet sich die Kontakife-
der 236 und Uberbrickt mit den Kontaktfingern 238 einer Schaltposition 124, 126,
128 entsprechende Schaltkontakte 346 auf der Leiterplatte 242. Beim Betéatigen des
Multischalters 100 wird der Bedienknopf 102 mit dem Energiewandler 104, Leiterplat-
te 242 und Betatiger 106 in Bewegung, relativ zu dem zweiten Gehauseteil 232 mit
der Kontaktfeder 236, gebracht. Dabei fahren beide Enden des Betéatigungsbol-
zens 106 die Steuerkontur 108 ab, absolvieren eine Relativbewegung 120 quer zu
der Betatigungsrichtung 110 und aktivieren den Energiewandler 104. Die erzeugte
Energie kann in einem Kondensator zwischengespeichert werden. Eine Signalver-
sendung erfolgt vorerst nicht. Wahrend der weiteren Bewegung innerhalb von einer
V-férmigen Kontur 108 wird der Energiewandler 104 ein zweites Mal aktiviert. Kurz
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davor Uberbrickt die Kontaktfeder 236 einen der Position 124, 126, 128 zugeordne-
ten Codierkontakt 346. Nach der zweiten Aktivierung des Energiewandlers 104 wird
die Energie ebenso im Kondensator oder Speicherkondensator gespeichert. Dadurch
lassen sich relativ groBe Energiemengen erzeugen und auch aufwendige Funkproto-
kolle realisieren. Gleichzeitig wird ein einer Codierposition zugeordnetes Funksignal
erzeugt und versendet. Bei weiterer Betatigung wird ein weiteres Funksignal entspre-
chend der weiteren Schaltposition 124, 126, 128 erzeugt und versendet. Auf diese
Weise lassen sich beliebig viele Schaltpositionen 124, 126, 128 realisieren.

Da die Sendeeinheit als Teil des Elektronikmoduls 240 véllig autark funktio-
niert, ist es moglich den Energiewandler 104 mit der Sendeelektronik, das heiBt mit
dem Elektronikmodul 240, im beweglichen Bedienelement 102 zu platzieren. Dies ist
aber nicht zwingend erforderlich. Es ist mdglich, das Gehauseteil 232 mit dem Sen-
demodul 240 unbeweglich im Griff zu platzieren und das zweite beziehungsweise
andere Gehduseteil 230 mit dem Codierkontakt 346 dem Bedienelement 102 zuzu-
ordnen. Es ist auch mdglich den Schleifkontakt 346 (Kontakt 346) energiewandlersei-
tig zu platzieren und das Gehéauseteil 230, 232 mit der Leiterplatte 242 relativ zu be-
wegen. Die Energieversorgung erfolgt dann Uber die Schleifkontakte 346.

Durch das Profil der Steuerkurve, das heiB3t die Steuerkontur 108, lassen sich
Schaltraster 122, die Anzahl der Schaltstellungen 124, 126, 128, Krafte, Wege und
Haptik einstellen. Die Bewegung des Bedienelements 102 kann linear, kreisférmig
oder nicht-linear, je nach Design des Griffes realisiert werden. Das heif3t, die Bewe-

gungsbahn 110 kann entsprechend ausgebildet sein.

Fig. 5 zeigt eine schematische 3D-Schnittdarstellung eines Multifunktions-
schalters 100 mit einem betatigbaren Schaltelement 102 geman einem AusfUhrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung. Bei dem Multifunktionsschalter 100 kann es sich
um den in Fig. 4 gezeigten Multifunktionsschalter 100 handeln. Ein erstes Gehause-
teil 230 umfasst ein Schaltelement 102. Das erste Gehauseteil 230 ist innerhalb ei-
nes zweiten Gehdauseteils 232 angeordnet. In dem zweiten Geh&useteil 232 ist eine
Flhrung 548 entlang einer Betatigungsbahn 110 fir das erste Geh&useteil 230 aus-
gebildet. In einem Abschnitt des ersten Gehauseteils 230 ist ein Energiewandler 104

14



WO 2014/198470 PCT/EP2014/059597

mit einer Betatigereinrichtung 106 sowie ein mit dem Energiewandler verbundenes
Elektronikmodul 240 angeordnet. Das Elekironikmodul 240 umfasst eine entlang der
Betatigungsbahn 110 angeordnete Leiterplatte 242. Zwischen der Leiterplatte 242
und dem zweiten Gehauseteil 232 ist eine Kontakifeder 236 angeordnet. In dem ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel ist die Betatigereinrichtung 106 als ein Bolzen oder
Rundstab ausgebildet.

In einem gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist das Schaltprinzip mit einem mono-
stabilen Energiewandler 104 mit zwei Energieerzeugungs-Phasen und einem Sen-
devorgang pro Schaltstellung beschrieben. Selbstverstandlich ist auch eine Variante
mit zwei Erzeugungs-Phasen und zwei Sendephasen pro Schaltstellung realisierbar.
Dadurch kann die Sicherheit der Signaltbertragung erhéht oder eine bidirektionale
DatenUbertragung realisiert werden. Weiterhin ist es auch mdoglich, einen bistabilen
Energiewandier 104 zu verwenden und in jeden Schenkel der "V"-férmigen Steuer-
kontur 108 eine Schaltstellung 122 zu realisieren.

In einem AusflUhrungsbeispiel ist eine Funksignalcodierung mittels der Schalt-
kontakte 346 auf der Leiterplatte 242 einer Schaltstellung zugeordnet. Da der Ener-
giewandler 104 eine Schaltrichtungserkennung in Form der Polaritat des Schaltim-
pulses beim Schalten und Rickschalten besitzt, kann diese Eigenschaft in einem
Ausflhrungsbeispiel flr die Schaltstellungs-Codierung mitbenutzt werden. Zum Bei-
spiel kann wahrend der Bewegung 112 Uber die zwei benachbarten Schaltstellun-
gen 124, 126 ein Schalt-Codierkontakt geschlossen bleiben. Die Signalunterschei-
dung wird dabei durch die Impulspolaritéat des Generators 104 realisiert. Dadurch
kénnen die Genauigkeitsanforderungen an die Schaltkontakte 346 beziehungsweise
an die Leiterplatte 242 reduziert werden, um z. B. Systemkosten zu reduzieren.

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung eines Schaltelements 102 als ers-
tes Gehauseteil 230 in einem zweiten Gehauseteil 232 geman einem Ausfihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung. Bei dem als Teil des ersten Gehduseteils 230
ausgebildeten Schaltelement 102 sowie dem zweiten Geh&duseteil 232 kann es sich
um Elemente eines Ausfihrungsbeispiels eines in den vorangegangenen Figuren

beschriebenen Multifunktionsschalters 100 handeln. Das Schaltelement 102 weist
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eine rippenartige Erhéhung auf. In dem zweiten Geh&useteil 232 ist eine FUhrung
548 fir das erste Gehauseteil 230 vorgesehen. Die FUhrung 548 ist entlang einer
Betatigungsbahn 110 ausgerichtet. Das Schaltelement 102 kann in der Fihrung 548
entlang der Betatigungsbahn 110 bewegt werden. Hierzu kann ein Betatiger einfach

an der rippenartigen Erhéhung des Schaltelements 102 angreifen.

Fig. 7 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 700 geman einem Ausfih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Das Verfahren 700 beschreibt ein Verfah-
ren 700 zum Betreiben eines autarken Multifunktionsschalters mit einem betétigbaren
Schaltelement. Bei dem Multifunktionsschalter kann es sich um ein Ausfihrungsbei-
spiel eines in den Figuren 1 bis 6 beschriebenen Multifunktionsschalter 100 handeln.
Das Verfahren 700 umfasst einen Schritt 710 des Betatigens des Schaltelements
entlang der Betatigungsbahn, um eine Relativbewegung der Steuerkontur zu der Be-
tatigereinrichtung entlang der Betatigungsbahn zu bewirken, einen Schritt 720 des
Wandelns der Relativbewegung in eine Wirkbewegung und einen Schritt 730 des
Wandelns der Wirkbewegung in eine elekirische Energie.

Die beschriebenen und in den Figuren gezeigten Ausflhrungsbeispiele sind
nur beispielhaft gewahit. Unterschiedliche Ausfihrungsbeispiele kdnnen vollstandig
oder in Bezug auf einzelne Merkmale miteinander kombiniert werden. Auch kann ein
Ausfihrungsbeispiel durch Merkmale eines weiteren Ausfihrungsbeispiels ergénzt
werden. Ferner kdnnen erfindungsgemaBe Verfahrensschritte wiederholt sowie in
einer anderen als in der beschriebenen Reihenfolge ausgefihrt werden. Umfasst ein
Ausfihrungsbeispiel eine ,und/oder” Verknlpfung zwischen einem ersten Merkmal
und einem zweiten Merkmal, so kann dies so gelesen werden, dass das Ausfih-
rungsbeispiel geman einer Ausfihrungsform sowohl das erste Merkmal als auch das
zweite Merkmal und geman einer weiteren Ausfihrungsform entweder nur das erste

Merkmal oder nur das zweite Merkmal aufweist.
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Patentanspriche

1. Multifunktionsschalter (100) mit einem betéatigbaren Schaltelement (102),
dadurch gekennzeichnet, dass der Multifunktionsschalter (100) einen autarken Ener-
giewandler (104) mit einer Betatigereinrichtung (106) sowie eine Steuerkontur (108)
aufweist,

wobei das Schaltelement (102) ausgebildet ist, um bei einem Betétigen eine
Relativbewegung (112) der Steuerkontur (108) zu der Betatigereinrichtung (106) ent-
lang einer Betatigungsbahn (110) zu bewirken,

wobei die Steuerkontur (108) sich in einer eine Mehrzahl an Erhdhungen (114)
und/oder Vertiefungen (116) zum Fihren der Betatigereinrichtung (106) aufweisende
Wellenform entlang der Betatigungsbahn (110) erstreckt,

wobei die Betéatigereinrichtung (106) an der Steuerkontur (108) anliegt, um bei
der Relativbewegung (112) aufgrund der Wellenform entlang einer Wirkachse (118)
eine Wirkbewegung (120) auszufihren, wobei die Wirkachse (118) verschieden, ins-
besondere quer, zur Betatigungsbahn (110) ausgerichtet ist,

wobei der Energiewandler (104) ausgebildet ist, die Wirkbewegung (120) in

eine elektrische Energie zu wandeln.

2. Multifunktionsschalter (100) gemafB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Kontaktfinger (238) einer Kontakifeder (236) in Abhangigkeit ei-
ner Position des Schaltelements (102) entlang der Betatigungsbahn (110) zumindest
einen Schaltkontakt (346) auf einer Leiterplatte (242) Uberbrlckt, um ein die Schalt-
position (124, 126, 128) repréasentierendes Codiersignal auszugeben, wobei die Lei-
terplatte (242) entlang der Betatigungsbahn (110) ausgerichtet ist.

3. Multifunktionsschalter (100) gemaR einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur (108) als ein Langloch (234)

ausgebildet ist.

4. Multifunktionsschalter (100) gemaB einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur (108) eine Vielzahl von Schalt-
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rasten (122) aufweist, wobei die Schaltrasten (122) zumindest eine erste Schaltposi-
tion (124) und eine zweite Schaltposition (126) umfassen.

5. Multifunktionsschalter (100) geman Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Schaltposition (124) ein erstes lokales Maximum der Steuerkon-
tur (108) und die zweite Schaltposition (126) ein zweites lokales Maximum der Steu-
erkontur (108) bezeichnet.

6. Multifunktionsschalter (100) geman einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkontur (108) zumindest eine weitere
Schaltposition (128) aufweist.

7. Multifunktionsschalter (100) gemaB einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Energiewandler (104) eine Spule und einen Magnetkern

aufweist, um eine mechanische Energie in eine elektrische Energie zu wandeln.

8. Multifunktionsschalter (100) gemaR einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (102) ein erster Gehause-
teil (230) ist, wobei das erste Gehauseteil (230) beweglich zu einem zweiten Gehau-
seteil (232) angeordnet ist und dass der Energiewandler (104) in dem ersten Geh&u-
seteil (230) oder dem zweiten Gehauseteil (232) angeordnet ist.

9. Multifunktionsschalter (100) gemanB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Energiewandler (104) in dem ersten Geh&useteil (230) angeordnet ist, wo-
bei in dem zweiten Gehauseteil (232) auf zwei gegentberliegenden Seiten die Steu-
erkontur (108) als ein Langloch (234) ausgebildet ist, in das die als ein Bolzen aus-
gebildete Betétigereinrichtung (106) eingreift, wobei der Bolzen in auf zwei gegen-
Uberliegenden Seiten des ersten Geh&useteils (230) ausgebildeten linearen entlang
der Wirkachse (118) ausgerichteten Langléchern (244) fihrbar ist, wobei auf einer
entlang der Betatigungsbahn (110) ausgerichteten Leiterplatte (242) eine Mehrzahl
von Schaltkontakten (346) ausgebildet ist, wobei von zumindest einem Kontakffin-
ger (238) einer Kontaktfeder (236) in Abhangigkeit einer Position des Schaltele-
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ments (102) entlang der Betatigungsbahn (110) zumindest ein Schaltkontakt (346)
der Mehrzahl von Schaltkontakten (346) auf der Leiterplatte (242) Gberbrlckbar ist.

10. Verfahren (700) zum Betreiben eines autarken Multifunktionsschal-
ters (100) mit einem betatigbaren Schaltelement (102), wobei der Multifunktions-
schalter (100) einen autarken Energiewandler (104) mit einer Betatigereinrich-
tung (106) sowie eine Steuerkontur (108) aufweist, wobei das Schaltelement (102)
ausgebildet ist, um bei einem Betatigen eine Relativbewegung (112) der Steuerkon-
tur (108) zu der Betéatigereinrichtung (106) entlang einer Betatigungsbahn (110) zu
bewirken, wobei die Steuerkontur (108) sich in einer eine Mehrzahl an Erhéhun-
gen (114) und/oder Vertiefungen (116) zum Fuhren der Betéatigereinrichtung (106)
aufweisende Wellenform entlang der Betatigungsbahn (110) erstreckt, wobei die Be-
tatigereinrichtung (106) an der Steuerkontur (108) anliegt, um bei der Relativbewe-
gung (112) aufgrund der Wellenform entlang einer Wirkachse (118) eine Wirkbewe-
gung (120) auszufuhren, wobei die Wirkachse (118) verschieden, insbesondere quer,
zur Betatigungsbahn (110) ausgerichtet ist, wobei der Energiewandler (104) ausge-
bildet ist, die Wirkbewegung (120) in eine elektrische Energie zu wandeln, wobei das
Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Betatigen (710) des Schaltelements (102) entlang der Betatigungsbahn (110),
um eine Relativbewegung (112) der Steuerkontur (108) zu der Betatigereinrich-
tung (106) entlang der Betatigungsbahn (110) zu bewirken;

Wandeln (720) der Relativbewegung (112) in eine Wirkbewegung (120); und

Wandeln (730) der Wirkbewegung (120) in eine elektrische Energie.
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