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(57) Sammendrag

En dekanteringssentrifuge har en hul, roterbar trommel med en skrueoverfgring som omfatter et
kiernelegeme (1), hvori en innlepsapning for materialet inn i trommelen for et innlgpskammer (3) er
tilveiebragt, idet innlgpsapningen har en - avgrensningsoverflate (7) som er bak i forhold {il
rotasjonsretningen og strekker seg i det vesentligste aksialt, idet avgrensningsoverflaten er
tilveiebragt med et slitasjeforsterkningselement (8). Slitasjeforsterkningselementet strekker seg langs
den bakre avgrensningsoverflaten (7) inn i innlepskammeret (3). Slitasjeforsterkningselementet er
tilveiebragt med statteoverflater (11, 19) i stette i 0 mot statteoverflatene tilknyttet kjernelegemet, som
under drift forhindrer slitasjeforsterkningselementet (8) fra & beveges tangentialt over
rotasjonsretningen og radialt ut av kjernelegemet (1). | det minste én av stgtteoverflatene tilknyttet
med kjernelegemet (1) utgjeres av et blokkeringselement (17) som kan fjernes.
Slitasjeforsterkningselementet (8) og innlgpsapningen (5) er utformet pa en slik | 5 mate at
slitasjeforsterkningselementet (8) kan innferes for dets drift fra ytre siden av kjernelegemet (1).
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer en dekanteringssentrifuge med en hul trommel
som har en langsgdende rotasjonsakse og en rotasjonsretning, en skruetransporter i
trommelen omfattende et kjernelegeme som barer i det minste en spiralformet
vikling, hvori et innlgpskammer er tilveiebrakt i kjernelegemet, idet
innlgpskammeret har en innlepsdpning for innfering av materialet inn i trommelen
fra innlepskammeret, et midtre innlap som er tilveiebrakt i innlegpskammeret sé vel
som en endevegg i innlgpskammeret motstdende det midtre innlepet, idet
innlgpsdpningen har en avgrensningsoverflate, som er bak i forhold til
rotasjonsretningen og strekker seg i det vesentligste aksialt, idet
avgrensningsoverflaten er tilveiebrakt med et slitasjeforsterkningselement, og en
foretrukket vesentlig tangentiell utragende kant, som er distal i forhold til det midtre
innlepet.

Den bakre avgrensningsoverflaten kan vare avrundet pé en slik méte at dets punkt
lengst foran er posisjonert radialt innenfor hylsteroverflaten av kjernelegemets
overflate.

Foretrukket er det tilveiebrakt to eller flere innlgpsdpninger.

Oppfinnelsen vedrarer videre et slitasjeforsterkningselement for en slik
dekanteringssentrifuge.

DE-A-40 41 868 viser en sentrifuge med et kjernelegeme som er satt sammen av
flere deler som er boltet sammen, noe som gjor det mulig & demontere dem og
tilveiebringe tilgang til innlgpskammerets indre. Innlegpene fra innlgpskammeret inn
til trommelen er foret med slitasjebossinger, som har en krage slik at de er sikret
mot sentrifugalkraften, men som ma erstattes fra innsiden.

Det er videre kjent & benytte slitasjeforsterkningselementer som er sveiset til
kjernelegemet. Det er veldig arbeidskrevende & skifte slike
slitasjeforsterkningselementer, og sveisbare materialer er vanligvis ikke veldig
slitasjemotstandsdyktige, av den grunn ma slike slitasjeforsterkningselementer
erstattes ofte.

Oppfinnelsens hensikt er 4 tilveiebringe en dekanteringssentrifuge som har et
slitasjeforsterkningselement, som er enkelt & skifte og som kun har noen
begrensninger i forhold til valg av materiale.

Denne hensikten er ifelge oppfinnelsen imatekommet ved at slitasjeforsterkningen
omfatter et slitasjeforsterkningselement som strekker seg langs den bakre
avgrensningsoverflaten og som sett i snitt pd tvers av rotasjonsaksen strekker seg
rundt den bakre avgrensningsoverflaten, idet slitasjeforsterkningselementet strekker
seg sé langt inn i innlgpskammeret langs dets vegg at en konkav bakre overflate av
slitasjeforsterkningselementet som vender mot den bakre avgrensningsoverflaten
har et indre parti i innlepskammeret, idet partiet er posisjonert bak den bakre
avgrensningsoverflatens punkt lengst foran sett i forhold til rotasjonsretningen, at
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slitasjeforsterkningselementet er tilveiebrakt med en stotteflate med en komponent
som vender tangentialt motsatt den bakre overflaten i statte mot en statteflate som
er tilknyttet kjernelegemet, og som under drift forhindrer
slitasjeforsterkningselementet fra & bevege seg tangentialt forover i
rotasjonsretningen, og en stgtteflate med en radialt utovervendende komponent i
statte mot en stotteflate tilknyttet kjernelegemet som forhindrer
slitasjeforsterkningselementet fra 4 beveges radialt ut av kjernelegemet, at i det
minste én av stotteoverflatene som er tilknyttet med kjernelegemet utgjores av et
blokkeringselement som kan fjernes og at slitasjeforsterkningselementet og
innlepsdpningen er utformet pé en slik mate at slitasjeforsterkningselementet kan
innfores til dets driftsposisjon fra yttersiden av kjernelegemet.

P4 denne méaten oppnés det at en enkel utskiftning kan gjeres fra utsiden, og det
stilles ingen spesielle krav til sikringen av slitasjeforsterkningselementet som er
holdt pé plass ved blokkeringselementet og andre kontakts/inngrepsoverflater.

I en foretrukket utforelse av slitasjeforsterkningselementet omfattes i det minste ett
endeparti som strekker seg langs en endevegg av innlegpskammeret, idet endeveggen
strekker seg fra den distale kanten. P4 denne méten er endeveggen ogsd beskyttet.

Med hensyn til dets sikring og tilleggsslitasjebeskyttelse omfatter
slitasjeforsterkningselementet et andre endeparti ved motstdende ende i forhold til
forste endeparti, idet andre endeparti strekker seg langs en proksimal vegg i
innlepskammeret, idet slitasjeforsterkningselementet strekker seg mellom
endeveggen og den proksimale veggen. I det minste ett endeparti er foretrukket
opptatt i en utsparing i den tilstetende veggen. P4 denne méten er i det vesentlige
glatte endeveggoverflater oppnddd i innlepskammeret og stotteflater for & forhindre
tangentiell bevegelse kan utgjores av et omréde i utsparingen eller utsparingene,
idet utsparingene er konstruert i samsvar med endepartiene.

En dypere utsparing som foretrukket opptar blokkeringselementet er tilveiebrakt i
veggen ved enden av utsparingen motstdende bakre avgrensningsoverflater.
Blokkeringselementet er foretrukket ikke strammet/tettet mot
slitasjeforsterkningselementet. P4 denne maten gjores det mulig & benytte et
forholdsvis sprett materiale for slitasjeforsterkningselementet.

Et fyllmateriale for & fylle ut uregelmessigheter er foretrukket tilveiebrakt mellom
slitasjeforsterkningselementet og bakre avgrensningsoverflater. En veldefinert
stotteflate for slitasjeforsterkningselementet er herved sikret. Fyllmaterialet kan
omfatte epoksy eller lignende.

Slitasjeforsterkningselementet er foretrukket fremstilt fra et ikke-sveisbart
materiale, slik som et mer slitasjemotstandsdyktig materiale kan bli benyttet uten &
gke kostnadene. Slitasjeforsterkningselementet kan sazrskilt omfatte tungstenkarbid,
som akkurat er et forholdsvis sprett, men veldig slitasjemotstandsdyktig materiale
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og ikke sveisbart. Oppfinnelsen er imidlertid ikke begrenset til benyttelsen av et
spesielt materiale og andre materialer som er passende for slitasjeforsterkning kan
benyttes.

I en foretrukket utforelse strekker spiralviklingen seg over et innlep inn i trommelen
og en utsparing er tilveiebrakt i spiralviklingen ved innlgpet for 4 tillate erstatning
av slitasjeforsterkningselementet. En slik utforelse er serskilt av interesse, nar
innlgpet har en bredere aksial utstrekning enn mer enn halvparten av stigningen til
spiralviklingen, noe som ofte er enskelig for & forhindre innlgpet fra
innlgpskammeret til trommelen fra & begrense den totale innlgpskapasiteten.

Hensikten er videre imgtekommet ved et slitasjeforsterkningselement for en
dekanteringssentrifuge, idet elementet har formen av en sadel.

Oppfinnelsen vil nd beskrives i detalj i det foelgende ved hjelp av et eksempel og av
en utforelse med referanse til de skjematiske tegninger der

Fig. 1 viser en skruetransporter med visse deler kuttet bort,
Fig. 2 er et snittriss langs linjen II-1I pé fig. 1,
Fig. 3 er et riss tilsvarende til en del av fig. 2, men av en utferelse av oppfinnelsen,

Fig. 4 er et delvis perspektivriss av utferelsen ifalge fig. 3 med deler kuttet bort for
a vise et blokkeringselement, og

Fig. 5 er et andre delvis perspektivriss av utfarelsen pa fig. 3.

Fig. 1 og 2 viser en skruetransporter som i og for seg er kjent i en
dekanteringssentrifuge. Skruetransporteren omfatter et kjernelegeme 1 som har en
spiralvikling 2. For klarhetens skyld har spiralviklingen pé fig. 1 blitt kuttet bort pa
den siden som vender mot leseren.

Et innlgpskammer 3 er tilveiebrakt i kjernelegemet 1, inn i hvilket kammer en
midtre innlepsslange 4 strekker seg, og innlgpsdpningen S er tilveiebrakt, gjennom
hvilke materialer som skal sentrifugeres kan stromme fra innlgpskammeret 3 inn til
en trommel (ikke vist) som omslutter skruetransporteren.

I drift vil skruetransporteren sammen med trommelen rotere slik det vises ved en pil
6 pa fig. 2.

I drift vil materialet som skal sentrifugeres stramme gjennom innlgpsslangen inn i
innlgpskammeret 3 og ut gjennom utlepsdpningene 5, idet materialet stremmer pa
grunn av rotasjonen over innlgpsdpningenes, sett i rotasjonsretningen, bakre
avgrensningsoverflater, som i utferelsen er avrundede. Materialstremmen er
akselerert ved avgrensningsoverflatene 7, noe som resulterer i betraktelig slitasje av
disse overflatene 7, som folgelig er enskelige & beskytte.

Fig. 3-5 viser i storre detalj omriddet rundt innlepsépningen 5 hvor
avgrensningsoverflaten 7 er tilveiebrakt med et slitasjeforsterkningselement 8 ifalge
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foreliggende oppfinnelse. Innlgpskammeret 3 er definert ved en ende ved den
proksimale veggen 9 tilveiebrakt med et midtre hjul. Ved den andre enden er
innlgpskammeret 3 definert ved endevegg 13.

Slitasjeforsterkningselementet 8 har hovedsakelig formen til en sadel, idet elementet
omfatter en sylinderformet legemedel 10 med endepartier eller flenser 11, 12 ved
endene.

I eksemplet er slitasjeforsterkningselementet 8 fremstilt av tungstenkarbid. Det er
ikke sveisbart men holdes pa plass ved sin geometriske utforming og dets folgelige
inngrep med avgrensningsoverflater 7 og andre overflater, som vil forklares i detalj
i det folgende.

Endeveggen 13 er definert ved en distal kant 13a i innlgpsépningen 5. I endeveggen
13 og i den proksimale veggen 9 er det tilveiebrakt utsparinger for opptak av flenser
11 og 12, slik at sidene av disse flensene som vender mot hverandre i det
vesentligste er kant i kant med eller noe senket i forhold til henholdsvis tilliggende
overflater av endeveggen 13 og den proksimale veggen 9. P4 denne maten sikres det
at ingen kanter rager ut inn i materialstrammen som kan sentrifugeres.

En svalehaleformet aksial fuge 16 er tilveiebrakt i endeveggen 13 og i den
proksimale veggen 9 for & oppta et blokkeringselement 17 for & forhindre
slitasjeforsterkningselementet 8 fra 4 falle ut. Blokkeringselementet 17 er holdt pa
plass ved en skrue 18 i den respektive veggen. Blokkeringselementene 17 er ikke
strammet/spent mot slitasjeforsterkningselementet 8.

En utsparing 19 er tilveiebrakt i flensen 11 for & oppta blokkeringselementet 17.
Utsparingen har en forste stotteflate 19a med en tangentielt vendende komponent
19b og en andre stotteflate 19c med en radielt utover vendende komponent 19d.
Dessuten har flensen 11 en kurvet statteflate 11a med en tangentielt rettet
komponent 11b.

Flensen 12 har en avfaset stotteflate 20 som i driftsposisjon strekker seg under
blokkeringselementet og som strekker seg i samme plan som stetteflaten 19c.

Slitasjeforsterkningselementet 8 strekker seg si langt inn i innlgpskammeret 3 langs
dets vegg at et indre parti 14 av bakveggen av slitasjeforsterkningselementet 8 som
vender mot avgrensningsoverflaten 7 befinner seg bak det forreste punktet 15 til
avgrensningsflaten 7 sett i forhold til rotasjonsretningen 6.

Slitasjeforsterkningselementet 8 er opptatt mellom endeveggen 13 og den
proksimale veggen 9, hvorved det er holdt pa plass i aksial retning.

I tangentiell retning er slitasjeforsterkningselementet 8 holdt pd plass ved dets stotte
mot avgrensningsoverflaten 2 og stotte av avgrensningsoverflatene 11a og/eller 19a
henholdsvis mot veggen i utsparingen i endeveggen 13 og tilsvarende i den
proksimale veggen 9 og mot blokkeringselementet 17. Det skal legges merke til at
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sikring av slitasjeforsterkningselementet 8.

I radial retning er slitasjeforsterkningselementet 8 holdt pa plass mot
sentrifugalkraften ved inngrep av det indre partiet 14 med avgrensningsoverflaten 7
og stette av avgrensningsoverflaten 19¢ og 20 mot blokkeringselementene 17.

I retningen mot kjernelegemets midtre er sikringen mindre viktig fordi
sentrifugalkreftene virker utover. Det skal imidlertid legges merke til at
slitasjeforsterkningselementet forhindres fra 4 falle inn i innlopskammeret 3 ved
dets inngrep med de ytre delene av avgrensningsoverflaten 7, stotteoverflatens 11
inngrep med utsparing i endeveggen 13 og/eller inngrepet pa grunn av den
svalehaleformede skréstilte stotteflaten 19a ved blokkeringselementet 17.

Mellom avgrensningsoverflaten 7 og legemedelen 10 av
slitasjeforsterkningselementet 8 har et materiale foretrukket blitt innfort for & fylle
ut hulrommene, noe som ellers vil vere tilstede pd grunn av produksjonstoleranser.
Dette materialet kan f.eks. vare epoksy eller silikon. P4 denne méten er det
oppnadd en veldefinert statteflate for slitasjeforsterkningselementet.

En del av den spiralformede viklingen 2 strekker seg over innlgpet 5 og i denne
delen er det tilveiebrakt en utsparing 21. P4 grunn av denne utsparingen og
utformingen av slitasjeforsterkningselementet for den saks skyld blir det mulig &
erstatte slitasjeforsterkningselementet fra den ytre siden av kjernelegemet 1 nar
dette har blitt fjernet fra trommelen: skruene 18 er fjernet, blokkeringselementene
17 er sé trukket aksialt ut fra den svalehaleformede fugen 16, etterfulgt av at
slitasjeforsterkningselementet 8 kan heves/laftes som indikert pé fig. 5.

Slitasjeforsterkningselementet 8 kan s dreies for & frigjores fra spiralviklingen 2 og

et nytt slitasjeforsterkningselement 8 kan innfores ved 4 folge de samme
operasjoner i motsatt rekkefalge.
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PATENTKRAV

1. En dekanteringssentrifuge med en hul trommel som har en langsgdende
rotasjonsakse og en rotasjonsretning (6), en skruetransporter i trommelen
omfattende et kjernelegeme (1) som har i det minste en spiralvikling (2) hvori et
innlgpskammer (3) er tilveiebrakt i kjernelegemet (1), der innlgpskammeret har en
innlepsdpning (5) for innferingen av materialer inn i trommelen fra
innlgpskammeret (3), et midtre innlep (4) som er tilveiebrakt i innlgpskammeret (3)
sé vel som en endevegg i innlgpskammeret (3) motstdende det midtre innlepet (4),
der innlepsdpningen (5) har en avgrensningsoverflate (7) som er bak i forhold til
rotasjonsretningen og som strekker seg i det vesentlige aksialt, der
avgrensningsflaten er tilveiebrakt med et slitasjeforsterkningselement (8), og en
foretrukket i det vesentligste tangentialt utstrakt kant (13a) som er distal i forhold til
det midtre innlepet (4),

karakterisert ved atslitasjeforsterkningselementet (8) strekker seg
langs den bakre avgrensningsoverflaten (7) og nar sett i snitt pd tvers av
rotasjonsaksen (6) strekker seg om den bakre avgrensningsoverflaten (7), idet
slitasjeforsterkningselementet (8) strekker seg sd langt inn i innlgpskammeret (3)
langs dets vegg at en konkav bakre overflate av slitasjeforsterkningselementet (8)
som vender mot den bakre avgrensningsoverflaten (7) har et indre parti (14) i
innlgpskammeret, idet partiet er posisjonert bak punktet (15) av bakre
avgrensningsoverflate (7) som er lengst frem sett i forhold til rotasjonsretningen (6),
at slitasjeforsterkningselementet (8) er tilveiebrakt med en stotteflate (11a, 19a)
med en komponent (11b, 19b) som vender tangentielt motstdende den bakre
overflaten i stogtte mot en stotteoverflate som er tilknyttet kjernelegemet (1) og som
under drift forhindrer slitasjeforsterkningselementet (8) fra 4 beveges tangentielt
forover i rotasjonsretningen (6) og en stotteflate (19¢) med en radielt
utovervendende komponent (19d) i stotte mot en statteflate tilknyttet kjernelegemet
(1) som forhindrer slitasjeforsterkningselementet (8) fra & beveges radielt ut av
kjernelegemet (1), at i det minste én av stotteflatene tilknyttet kjernelegemet (1) er
utgjort av et blokkeringselement (17) som kan fjernes og at
slitasjeforsterkningselementet (8) og innlepsdpningen (5) er utformet pa en slik
mate at slitasjeforsterkningselementet (8) kan innferes til dets driftsposisjon fra
utsiden av kjernelegemet (1).

2. Dekanteringssentrifuge ifelge krav 1,
karakterisert ved atblokkeringselementet (17) rager ut fra endeveggen
(13) bak en del av slitasjeforsterkningselementet (8).
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3. Dekanteringssentrifuge ifelge krav 1 eller 2,

karakterisert ved atslitasjeforsterkningselementet (8) omfatter i det
minste ett endeparti (11) som strekker seg langs en endevegg (13) av
innlgpskammeret (3), idet endeveggen strekker seg fra den distale kanten (13a).

4, Dekanteringssentrifuge ifelge krav 3,

karakterisert ved atslitasjeforsterkningselementet (8) omfatter et
andre endeparti (12) ved den motstdende enden i forhold til det forste endepartiet
(11), idet det andre endepartiet (12) strekker seg langs en proksimal vegg (9) i
innlepskammeret (3), idet slitasjeforsterkningselementet (8) strekker seg mellom
endeveggen (13) og den proksimale veggen (9).

3. Dekanteringssentrifuge ifolge krav 3 eller 4,
karakterisert ved atidetminste ett endeparti (11, 12) er opptatt i en
utsparing i den tilliggende veggen (13, 9).

6. Dekanteringssentrifuge ifelge krav 5,

karakterisert ved atveggen (9, 13) ved enden av utsparingen
motstdende bakre avgrensningsoverflate (7) er tilveiebrakt en dypere utsparing (16)
som opptar blokkeringselementet (17).

7. Dekanteringssentrifuge ifolge kravene 1-6,

karakterisert ved atdet mellom slitasjeforsterkningselementet (9) og
bakre avgrensningsoverflate (7) er tilveiebrakt et fyllmateriale for & fylle ut
ujevnheter.

8. Dekanteringssentrifuge ifelge krav 7,
karakterisert ved atfyllmaterialet omfatter epoksy.

9. Dekanteringssentrifuge ifglge kravene 1-8,
karakterisert ved atslitasjeforsterkningselementet (8) er fremstilt av et
ikke-sveisbart materiale.

10.  Dekanteringssentrifuge ifelge krav 9,
karakterisert ved atslitasjeforsterkningselementet (8) omfatter
tungstenkarbid.

11.  Dekanteringssentrifuge ifolge kravene 1-10,

karakterisert ved atspiralviklingen (2) strekker seg over et innlap (5)
inn i trommelen og en utsparing (21) er tilveiebrakt i spiralviklingen (2) ved
innlapet (5) for 4 tillate erstatning av slitasjeforsterkningselementet (8).

12.  Slitasjeforsterkningselement for en dekanteringssentrifuge ifelge kravene 1-
Il,karakterisert ved atden har form av en sadel.
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